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 (SET – A) 

खंड – A 

प्रश्न 1. से्नहक  ंका उचित उपय ग चकसे कम नह  ंकर सकता: 

(A) सै्थतिक घर्षण       (B) जड़त्व 

(C) सर्पी घर्षण        (D) लोटतिक घर्षण 

उत्तर: (B) जड़त्व 

प्रश्न 2. एक लंब  स्प्रंग क  2 cm ख िंा जाता है। इसक  स्प्िचतज ऊजाा V है। यचि स्प्रंग क  10 cm ख िंा जाए, 

त  इसक  स्प्िचतज ऊजाा ह ग : 

(A) V/25        (B) V/5 

(C) 5V         (D) 25V 

उत्तर: (D) 25V 

प्रश्न 3. बननाल  का प्रमेय चकसके संरक्षण पर आधाररत है: 

(A) द्रव्यमाि        (B) संवेग 

(C) ऊजाष        (D) गतिज ऊजाष 

उत्तर: (C) ऊजाष 

प्रश्न 4. एक पात्र में ऊँिाई 𝒉 तक पान  भरा है, तल में एक चिद्र चकया जाता है। चिद्र से बाहर चनकलने वाले पान  

का वेग है: 

(A) ℎ से स्विंत्र        (B) ℎ2 के समािुर्पािी 

(C) ℎ1/2 के समािुर्पािी       (D) ℎ3 के समािुर्पािी 

उत्तर: (C) ℎ1/2 के समािुर्पािी 

प्रश्न 5. आिर्ा गैस क  आंतररक ऊजाा चनभार करत  है: 

(A) दाब         (B) िार्पमाि 

(C) आयिि        (D) अणु के आकार 

उत्तर: (B) िार्पमाि 

प्रश्न 6. एक गैस य चनकाय क  110 J ऊष्मा ि  जात  है और इसक  आंतररक ऊजाा 40 J बढ़ जात  है। तब चकए 

गए काया क  मात्रा है: 

(A) 150 J        (B) 70 J 

(C) 110 J        (D) 40 J 

उत्तर: (B) 70 J 
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प्रश्न 7. U-नल  में ि लन करते हुए द्रव सं्तभ क  गचत है: 

(A) आविी र्परनु्त सरल आविष िही ं

(B) अिाविी 

(C) सरल आविष और आविषकाल द्रव के घित्व से स्विंत्र है 

(D) सरल आविष और आविषकाल द्रव के घित्व के सीधे समािुर्पािी है 

उत्तर: (C) सरल आविष और आविषकाल द्रव के घित्व से स्विंत्र है 

प्रश्न 8. तरंगिैर्ध्ा 𝝀 क  ध्वचन तरंगें, 𝒗 m/s क  िाल से चकस  मार्ध्म में िलत  हुई, िन सरे मार्ध्म में प्रवेर् करत  हैं 

जहाँ इसक  िाल 𝟐𝒗 m/s है। िन सरे मार्ध्म में ध्वचन तरंग  ंक  तरंगिैर्ध्ा है: 

(A) 𝜆         (B) 𝜆/2 

(C) 2𝜆         (D) 4𝜆 

उत्तर: (C) 2𝜆 

प्रश्न 9. एक ग ल य कवि पर एकसमान पृष्ठ आवेर् घनत्व है। ग ल य कवि के भ तर चवि्युत के्षत्र क्या है? 

(A) शून्य         (B) शून्य से कम 

(C) कें द्र से दूरी के सीधे समािुर्पािी      (D) शून्य से अतधक 

उत्तर: (A) शून्य 

प्रश्न 10. यचि ि  धाराएँ, एक इलेक्ट्र ॉन  ंक  और िन सर  प्र टॉन  ंक , एक ह  चिर्ा में एक-िन सरे के समांतर गचत 

करत  हैं, त  वे: 

(A) एक-दूसरे को आकतर्षि करिी हैं     (B) एक-दूसरे को प्रतिकतर्षि करिी हैं 

(C) र्परस्पर तिया िही ंकरिी ं      (D) ि आकतर्षि ि प्रतिकतर्षि 

उत्तर: (B) एक-दूसरे को प्रतिकतर्षि करिी हैं 

प्रश्न 11. चनम्नचलस्प्खत में से कौन स  व्यचतकरण क  सह  पररभाषा है? 

(A) यह प्रकाश िरंगो ंका अध्यारोर्पण है। 

(B) यह दो असंबद्ध स्रोिो ंसे प्रकाश िरंगो ंका अध्यारोर्पण है। 

(C) यह दो संबद्ध स्रोिो ंसे प्रकाश िरंगो ंके अध्यारोर्पण के कारण ऊजाष का रु्पितवषिरण है। 

(D) यह दो संबद्ध स्रोिो ंसे प्रकाश िरंगो ंका अध्यारोर्पण है। 

उत्तर: (C) यह दो संबद्ध स्रोिो ंसे प्रकाश िरंगो ंके अध्यारोर्पण के कारण ऊजाष का रु्पितवषिरण है 

प्रश्न 12. त व्रता 𝑰 और 𝟒𝑰 के ि  संबद्ध एकवणी प्रकार् चकरणपंुज अर्ध्ार चपत ह ते हैं। पररणाम  चकरणपंुज में 

अचधकतम और न्यननतम संभाचवत त व्रताएँ हैं: 

(A) 5I और I        (B) 5I और 3I 

(C) 3I और I        (D) 9I और I 

उत्तर: (D) 9I और I 
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प्रश्न 13. एक वसु्त चकस  द्रव में डुब ई जात  है। वसु्त क  अदृश्य बनाने के चलए, इसे ह ना िाचहए: 

(A) एक रू्पणष र्पराविषक की िरह व्यवहार करिा 

(B) उस र्पर र्पड़िे वाले सभी प्रकाश को अवशोतर्ि करिा 

(C) अर्पविषिांक एक होिा 

(D) आसर्पास के द्रव के अर्पविषिांक से तबलु्कल मेल खािा 

उत्तर: (D) आसर्पास के द्रव के अर्पविषिांक से तबलु्कल मेल खािा 

प्रश्न 14. चनम्नचलस्प्खत में से कौन स  हाइडर  जन परमाणु क  वणाक्रम शे्रण  4800 Å क  वणाक्रम रेखा िेत  है? 

(A) लाइमि        (B) बामर 

(C) र्पाशि        (D) बै्रकेट 

उत्तर: (B) बामर 

प्रश्न 15. एक प्र टॉन, एक न्यनटर ॉन, एक इलेक्ट्र ॉन, और एक 𝜶-कण क  समान ऊजाा है। तब उनक  िे ब्रॉग्ल  

तरंगिैर्ध्ा क  तुलना है: 

(A) 𝜆𝑝 = 𝜆𝑛 > 𝜆𝑒 > 𝜆𝛼       (B) 𝜆𝛼 < 𝜆𝑝 = 𝜆𝑛 < 𝜆𝑒 

(C) 𝜆𝑒 < 𝜆𝑝 = 𝜆𝑛 > 𝜆𝛼       (D) 𝜆𝑒 = 𝜆𝑝 = 𝜆𝑛 = 𝜆𝛼 

उत्तर: (B) 𝜆𝛼 < 𝜆𝑝 = 𝜆𝑛 < 𝜆𝑒 

प्रश्न 16. अधािालक क  चवि्युत िालकता: 

(A) िार्पमाि बढ़िे के साथ घटिी है 

(B) िार्पमाि बढ़िे के साथ बढ़िी है 

(C) िार्पमाि बढ़िे के साथ िही ंबदलिी     

(D) र्पहले बढ़िी है तिर िार्पमाि बढ़िे के साथ घटिी है 

उत्तर: (B) िार्पमाि बढ़िे के साथ बढ़िी है 

प्रश्न 17. (a) द्रव का रृ्पष्ठ ििाव, द्रव के िार्पमाि में वृद्धद्ध के साथ __________।: घटता है 

(b) यतद द्रव केशिली में ि िो चढ़िा है ि ही तगरिा है, िो संर्पकष  कोण __________ है।: 𝟗𝟎° 

प्रश्न 18. (a) केशिली में द्रव के चढ़िे या तगरिे की र्पररघटिा __________ के रूर्प में जािी जािी है।: केचर्कत्व (केचर्का 

चक्रया) 

(b) द्रव रृ्पष्ठ का वह गुण तजसके कारण वह एक प्रत्यास्थ द्धखंची हुई तिल्ली की िरह व्यवहार करिा है और नू्यििम रृ्पष्ठ 

के्षत्रिल रखिे की प्रवृति रखिा है, __________ के रूर्प में जािा जािा है।: पृष्ठ तनाव 

प्रश्न 19. (a) __________ िरंगें भौतिक माध्यम में कोई ऊजाष और संवेग स्थािांिररि िही ंकरिी।ं: अप्रगाम  (स्प्िर) 

(b) अिुिाद __________ कंर्पि का एक उदाहरण है।: प्रण चित 

प्रश्न 20. (a) अर्पिी माध्य द्धस्थति की तकसी भी ओर दोलिरि कण का अतधकिम तवस्थार्पि इसका __________ कहलािा 

है।: आयाम 
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(b) तकसी क्षण र्पर अर्पिी द्धस्थति और गति की तदशा के संबंध में कण की अवस्था __________ के रूर्प में जािी जािी है।: 

कला 

प्रश्न 21. (a) उस भौचतक राचर् का नाम बताइए चजसका SI मात्रक V·m है। 

उत्तर: तवद्युि फ्लक्स 

(b) एक तांबे के तार का एक चसरा एक उिास न चपथ गेंि से जुडा है और िन सरा चसरा एक ऋण आवेचर्त प्लास्प्िक 

क  िड से। चपथ गेंि द्वारा प्राप्त आवेर् क  प्रकृचत क्या ह ग ? 

उत्तर: ऋण आवेश 

प्रश्न 22. (a) चनम्नचलस्प्खत में से कौन से चवकल्प सह  हैं? चनयत चवभव के चकस  के्षत्र में: 

(A) तवद्युि के्षत्र एकसमाि है। 

(B) तवद्युि के्षत्र शून्य है। 

(C) के्षत्र के भीिर आवेश हो सकिा है। 

(D) के्षत्र के बाहर आवेश रखिे र्पर तवद्युि के्षत्र आवश्यक रूर्प से बदलेगा। 

उत्तर: (A) और (B) सही हैं 

(b) एकल पृथक आवेर् के कारण समचवभव पृष्ठ का ज्याचमत य आकार क्या है? 

उत्तर: संकें तद्रि गोले (तबंदु आवेश र्पर कें तद्रि) 

प्रश्न 23. (a) तकसी क्षण तकसी क्षण एक ही कला में कंर्पि करिे वाले माध्यम के कणो ंका तबंदुर्पथ __________ के रूर्प में 

जािा जािा है।: तरंगाग्र 

(b) एक ही िरंगाग्र र्पर दो तबंदुओ ंके बीच कलांिर क्या है? 

उत्तर: शून्य 

प्रश्न 24. (a) जब प्रकार् क  एक चकरण एक मार्ध्म से िन सरे में प्रवेर् करत  है, त  चनम्नचलस्प्खत में से क्या नह  ं

बिलता? आवृचत्त / तरंगिैर्ध्ा / आयाम 

उत्तर: जब प्रकाश एक माध्यम से दूसरे में यात्रा करिा है, िो इसकी चाल बदल जािी है (अर्पविषिांक में र्पररविषि के 

कारण), जो इसकी िरंगदैध्यष को िदिुसार बदलिे का कारण बििा है। इसका आयाम भी आंतशक र्पराविषि/अवशोर्ण 

के कारण थोड़ा बदल सकिा है। र्परनु्त, प्रकाश की आवृति केवल स्रोि द्वारा तिधाषररि होिी है और एक माध्यम से दूसरे में 

गुजरिे र्पर अर्पररवतिषि रहिी है। 

(b) अपवतानांक 𝝁𝟏 का एक उभय त्तल लेंस अपवतानांक 𝝁𝟐 के एक द्रव में डुब या जाता है। लेंस एक पारिर्ी 

समतल पत्रक क  तरह व्यवहार करेगा जब: 𝝁𝟏 > 𝝁𝟐 / 𝝁𝟏 = 𝝁𝟐 / 𝝁𝟏 < 𝝁𝟐 

उत्तर: लेंसमेकर के सूत्र से, तकसी लेंस की िोकस दूरी आसर्पास के माध्यम के संबंध में लेंस र्पदाथष के सारे्पक्ष अर्पविषिांक 

र्पर तिभषर करिी है: 
1

𝑓
= (

𝜇1

𝜇2
−1) (

1

𝑅1
−

1

𝑅2
) 
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यतद 𝜇1 = 𝜇2, िो (
𝜇1

𝜇2
−1) = 0, तजससे 

1

𝑓
= 0, अथाषि 𝑓 = ∞। अिंि िोकस दूरी वाला लेंस प्रकाश तकरणो ं को 

अतभसररि या अर्पसररि िही ंकरिा, और इसतलए एक समिल र्पारदशी र्पत्रक (कांच की सै्लब) की िरह व्यवहार करिा है 

तजसमें कोई लेंस तिया िही ंहोिी। 

उत्तर: 𝜇1 = 𝜇2 

प्रश्न 25. (a) रदरिोर्ष के प्रकीणषि प्रयोग में, लक्ष्य को __________ से बमबारी की गई थी।: अल्फा (𝛼) कण 

(b) हाइडर  जन परमाणु में प्रथम उते्तचजत अविा और मनल अविा के संगत कक्षाओ ंक  चत्रज्याओ ंका अनुपात 

क्या है? 

उत्तर: बोर के मॉर्ल के अिुसार, 𝑛वी ंकक्षा की तत्रज्या दी जािी है: 𝑟𝑛 ∝ 𝑛2 

मूल अवस्था के तलए, 𝑛 = 1; प्रथम उिेतजि अवस्था के तलए, 𝑛 = 2। 

𝑟2

𝑟1
=

(2)2

(1)2
=

4

1
  

प्रश्न 26. (a) चकस  चिए गए प्रकार्-संवेि  पिाथा के चलए और आपात  चवचकरण क  स्प्िर आवृचत्त के स्र त के साथ, 

प्रकार्धारा आपात  प्रकार् क  त व्रता के साथ कैसे बिलत  है? 

उत्तर: प्रकाश तवद्युि प्रभाव के प्रायोतगक पे्रक्षणो ंके अिुसार, जब आर्पािी तवतकरण की आवृति द्धस्थर रखी जािी है (देहली 

आवृति से ऊर्पर), प्रकाशधारा (जो प्रति सेकंर् उत्सतजषि प्रकाशइलेक्ट्र ॉिो ंकी संख्या के समािुर्पािी है) आर्पािी प्रकाश की 

िीव्रिा के साथ रैद्धखक रूर्प से (सीधे समािुर्पािी) बढ़िी है, चूूँतक अतधक िीव्रिा का अथष है प्रति सेकंर् अतधक आर्पािी 

िोटॉि, और इसतलए प्रति सेकंर् अतधक प्रकाशइलेक्ट्र ॉि उत्सतजषि होिे हैं। प्रकाशधारा आर्पािी प्रकाश की िीव्रिा के सीधे 

समािुर्पािी है (रैद्धखक रूर्प से बढ़िी है) 

(b) चकस  इलेक्ट्र ॉन से संबद्ध िे ब्रॉग्ल  तरंगिैर्ध्ा (𝝀) क  त्वरक चवभव (V) के वगामनल के साथ चवचवधता क  ग्राफ 

पर चिखाइए। 

उत्तर: तवभव 𝑉 के माध्यम से त्वररि एक इलेक्ट्र ॉि की दे ब्रॉग्ली िरंगदैध्यष दी जािी है: 𝜆 =
ℎ

√2𝑚𝑒𝑉
=

ℎ

√2𝑚𝑒
×

1

√𝑉
 

यह दशाषिा है तक 𝜆 ∝
1

√𝑉
, अथाषि 𝜆, √𝑉 के वु्यत्क्रमािुर्पािी है। 

 

 

 

 

 

 

 

 

प्रश्न 27. (a) एक िोटो र्ायोर् __________ में संचातलि होिा है।: पश्चचिचर्क बायस  

(b) जंक्शि के तिकट एक संकीणष के्षत्र में मुक्त आवेशो ंकी कमी होिी है। यह के्षत्र __________ के्षत्र कहलािा है।: क्षय के्षत्र  
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प्रश्न 28. (a) जब p-n जंक्शि र्ायोर् र्पर अग्रतदतशक बायस लगाया जािा है, क्षय के्षत्र की चौड़ाई __________।: घटत  है 

(b) जेिर र्ायोर् का उर्पयोग __________ के रूर्प में तकया जािा है।: एक व ले्टज चनयामक 

खंड – B 

प्रश्न 29. व्याख्या क चजए चक तेज गचत वाल  बस के अिानक रुकने पर यात्र  अपन  स ट  ंसे आगे क  ओर क्य  ं

फें के जाते हैं। 

उत्तर: जब एक िेज गति वाली बस चल रही होिी है, बस और उसमें खडे़/बैठे यात्री दोिो ंसमाि वेग से गति कर रहे होिे 

हैं। जब बस अचािक रुकिी है (अचािक बे्रक लगिे के कारण), यात्री के शरीर का तिचला तहस्सा, बस की सीट/िशष के 

संर्पकष  में होिे के कारण, घर्षण के कारण बस के साथ अचािक रुक जािा है। र्परनु्त, नू्यटि के गति के प्रथम तियम (जड़त्व 

के तियम) के अिुसार, यात्री के शरीर का ऊर्परी तहस्सा अर्पिे मूल वेग के साथ आगे की ओर गति करिे रहिे की स्वाभातवक 

प्रवृति रखिा है, चूूँतक उस र्पर िुरंि इसे रोकिे के तलए र्पयाषप्त बाह्य बल िही ंलगिा। यह असंगति यात्री के शरीर को बस 

के सारे्पक्ष आगे की ओर िें के जािे का कारण बििी है। 

OR 

जब बस चवराम अविा से अिानक िलना रु्रू करत  है त  यात्र  प िे क  चिर्ा में क्य  ंचगरते हैं? 

उत्तर: जब एक बस तवरामावस्था में होिी है, बस और उसमें बैठे यात्री दोिो ंतवराम में होिे हैं। जब बस अचािक आगे की 

ओर चलिा शुरू करिी है, यात्री के शरीर का तिचला तहस्सा (िशष/सीट के संर्पकष  में) घर्षण और संर्पकष  बलो ंके कारण बस 

के साथ आगे की गति में आ जािा है। र्परनु्त, नू्यटि के गति के प्रथम तियम के अिुसार, यात्री के शरीर का ऊर्परी तहस्सा, 

अर्पिे तवराम के जड़त्व के कारण, तवराम में बिे रहिे की प्रवृति रखिा है और गति में इस अचािक र्पररविषि का प्रतिरोध 

करिा है। र्पररणामस्वरूर्प, बस के सारे्पक्ष (जो अब आगे की ओर चलिा शुरू कर चुकी है), यात्री का शरीर र्पीछे की ओर 

तगरिा हुआ प्रिीि होिा है। 

प्रश्न 30. संरक्ष  बल क्या हैं? संरक्ष  बल का एक उिाहरण ि चजए। 

उत्तर: संरक्षी बल वह बल है तजसके तलए तकसी वसु्त को एक तबंदु से दूसरे तबंदु िक ले जािे में तकया गया कायष केवल 

वसु्त की प्रारंतभक और अंतिम द्धस्थति र्पर तिभषर करिा है, और इि दो तबंदुओ ंके बीच तलए गए र्पथ से रू्परी िरह स्विंत्र होिा 

है। समिुल्य रूर्प से, तकसी संरक्षी बल द्वारा तकसी वसु्त को तकसी बंद र्पथ (प्रारंतभक तबंदु र्पर वार्पस लौटिे हुए) के अिुतदश 

ले जािे में तकया गया कायष हमेशा शून्य होिा है। संरक्षी बलो ंके तलए, तिकाय की कुल यांतत्रक ऊजाष (गतिज + द्धस्थतिज) 

संरतक्षि रहिी है। 

उिाहरण: गुरुत्वाकर्षण बल एक संरक्षी बल है। 

प्रश्न 31. चनकाय क  आंतररक ऊजाा में पररवतान क  गणना क चजए जब: 

(a) चनकाय 2000 J ऊष्मा अवर् चषत करता है और 500 J काया उत्पन्न करता है। 

उत्तर: ऊष्मागतिकी के प्रथम तियम से: Δ𝑈 = Δ𝑄 −𝑊 

यहाूँ, Δ𝑄 = 2000 J (तिकाय द्वारा अवशोतर्ि ऊष्मा), 𝑊 = 500 J (तिकाय द्वारा तकया गया कायष) 

Δ𝑈 = 2000 − 500 = 1500 J  

(b) चनकाय 1100 J ऊष्मा अवर् चषत करता है और उस पर 400 J काया चकया जाता है। 
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उत्तर: यहाूँ, Δ𝑄 = 1100 J (अवशोतर्ि ऊष्मा), और चूूँतक तिकाय र्पर (तिकाय द्वारा िही)ं कायष तकया जािा है, 𝑊 =

−400 J (तिकाय द्वारा तकया गया कायष ऋणात्मक है) 

Δ𝑈 = Δ𝑄 −𝑊 = 1100 − (−400) = 1100 + 400 = 1500 J  

प्रश्न 32. लंबाई 𝒍 और अनुप्रि काट के्षत्रफल 𝑨 वाले एक िालक तार क  प्रचतर धकता 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟖 Ω·m है। 

लंबाई 𝟐𝒍 और अनुप्रि काट के्षत्रफल 𝟐𝑨 वाले उस  धास्प्त्वक तार क  प्रचतर धकता क्या ह ग ? 

उत्तर: प्रतिरोधकिा (𝜌) िार के र्पदाथष का एक अंितिषतहि गुण है यह केवल चालक की प्रकृति (र्पदाथष) और उसके िार्पमाि 

र्पर तिभषर करिी है, और िार के आयामो ं(इसकी लंबाई या अिुप्रस्थ काट के्षत्रिल) से रू्परी िरह स्विंत्र होिी है। चूूँतक उसी 

धाद्धत्वक िार (समाि र्पदाथष) का उर्पयोग तकया जािा है, भले ही इसकी लंबाई और के्षत्रिल दोिो ं दोगुिे हो गए हो,ं 

प्रतिरोधकिा अर्पररवतिषि रहिी है। प्रतिरोधकिा 2 × 10−8 Ω·m (अर्पररवतिषि) रहिी है 

OR 

लंबाई 3 cm और अनुप्रि काट के्षत्रफल 2 cm² वाले एक िालक तार के चसर  ंके आर-पार 8 V का चवभवांतर 

लगाया जाता है। तार में पररणाम  धारा 0.15 A है। तार का प्रचतर ध और प्रचतर धकता ज्ञात क चजए। 

उत्तर: तदया है: 𝑉 = 8 V, 𝑙 = 3 cm = 0.03 m, 𝐴 = 2 cm2 = 2 × 10−4 m2, 𝐼 = 0.15 A 

प्रतिरोध (ओम के तियम से): 𝑅 =
𝑉

𝐼
=

8

0.15
= 53.33 Ω 

प्रतिरोधकिा: 𝜌 =
𝑅𝐴

𝑙
=

53.33×2×10−4

0.03
 

𝜌 =
0.010667

0.03
= 0.3556 Ω ⋅ m  

प्रतिरोध ≈ 53.33 Ω; प्रतिरोधकिा ≈ 0.356 Ω ⋅m 

प्रश्न 33. एंट -ि क्स रेखाएँ क्या हैं? 

उत्तर: रमि प्रकीणषि में, जब आर्पािी प्रकाश तकसी िमूिे के अणुओ ंसे र्परस्पर तिया करिा है, अतधकांश िोटॉि प्रत्यास्थ 

रूर्प से प्रकीतणषि होिे हैं (रेले प्रकीणषि), र्परनु्त एक छोटा अंश अप्रत्यास्थ रूर्प से प्रकीतणषि होिा है। एंटी-स्टोक्स रेखाएूँ  

रमि से्पक्ट्र ा में देखी जािे वाली वे वणषिम रेखाएूँ  हैं तजिकी आवृति आर्पािी तवतकरण की आवृति से अतधक होिी है। ये 

रेखाएूँ  िब उत्पन्न होिी हैं जब आर्पािी िोटॉि उि अणुओ ंसे र्परस्पर तिया करिे हैं जो र्पहले से ही एक उिेतजि कंर्पिी/घूणी 

ऊजाष अवस्था में होिे हैं; अणु यह अतिररक्त कंर्पिी ऊजाष प्रकीतणषि िोटॉि को दे देिा है, तजससे प्रकीतणषि िोटॉि आर्पािी 

िोटॉि की िुलिा में ऊजाष प्राप्त करिा है (और इसतलए उच्चिर आवृति/छोटी िरंगदैध्यष रखिा है)। 

OR 

प्रकार् का वणा चवके्षपण क्या है? वणा चवके्षपण उत्पन्न करने के चलए क्या आप ि टे क ण वाले या बडे क ण वाले 

चप्रज्म क  पसंि करें गे? 

उत्तर: प्रकार् का वणा चवके्षपण वह र्पररघटिा है तजसमें शे्वि प्रकाश (तवतभन्न िरंगदैध्यों/रंगो ंके तमश्रण से बिा) एक तप्रज्म 

(या तकसी अन्य तवके्षर्पक माध्यम) से गुजरिे समय अर्पिे घटक रंगो ं में तवभातजि हो जािा है (एक से्पक्ट्र म, अथाषि 

VIBGYOR, बिािे हुए)। यह इसतलए होिा है क्योतंक तप्रज्म र्पदाथष का अर्पविषिांक प्रकाश की तवतभन्न िरंगदैध्यों के तलए 
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तभन्न होिा है बैंगिी प्रकाश (कम िरंगदैध्यष) लाल प्रकाश (अतधक िरंगदैध्यष) की िुलिा में अतधक अर्पवतिषि (मुड़ा) होिा है, 

तजससे तवतभन्न रंग अलग-अलग कोणो ंर्पर अलग हो जािे हैं। 

पसंि: अतधक तवके्षर्पण उत्पन्न करिे के तलए एक बडे़ कोण वाला तप्रज्म र्पसंद तकया जाएगा, क्योतंक तवके्षर्पण की मात्रा (रंगो ं

के बीच कोणीय रृ्पथक्करण) तप्रज्म के कोण के बढ़िे के साथ बढ़िी है बड़ा तप्रज्म कोण तवतभन्न रंगो ंके तवचलि कोणो ंमें 

अतधक अंिर उत्पन्न करिा है, तजससे से्पक्ट्र म का अतधक स्पष्ट (बड़ा) तवके्षर्पण उत्पन्न होिा है। 

प्रश्न 34. 𝟔𝟎° कांि चप्रज्म के चलए न्यननतम चविलन का क ण 𝟑𝟗° है। चप्रज्म के पिाथा का अपवतानांक ज्ञात क चजए। 

(𝐬𝐢𝐧⁡ 𝟒𝟗. 𝟓° = 𝟎. 𝟕𝟔𝟎 ल चजए) 

उत्तर: तदया है: तप्रज्म कोण 𝐴 = 60°, नू्यििम तवचलि कोण 𝛿𝑚 = 39° 

तप्रज्म र्पदाथष का अर्पविषिांक तदया जािा है: 𝜇 =
sin(

𝐴+𝛿𝑚
2

)

sin(
𝐴

2
)

 

𝐴+𝛿𝑚

2
=

60°+39°

2
=

99°

2
= 49.5°  

𝐴

2
=

60°

2
= 30°  

𝜇 =
sin⁡ 49.5°

sin⁡ 30°
=

0.760

0.5
= 1.52  

अपवतानांक 𝜇 = 1.52 

प्रश्न 35. पररभाचषत क चजए: 

(a) चनर ध  चवभव 

उत्तर: चनर ध  चवभव वह नू्यििम ऋणात्मक (अवरोधक) तवभव है तजसे प्रकाश तवद्युि प्रभाव प्रयोग में संग्राहक र्पतिका 

(एिोर्) र्पर उत्सजषक (प्रकाशसंवेदी कैथोर्) के सारे्पक्ष लगाया जािा चातहए, जो सबसे अतधक ऊजाषवाि प्रकाशइलेक्ट्र ॉिो ं

(अतधकिम गतिज ऊजाष के साथ उत्सतजषि) को भी संग्राहक िक र्पहुूँचिे से रोकिे के तलए तबलु्कल र्पयाषप्त है, तजससे 

प्रकाशतवद्युि धारा को तबलु्कल शून्य िक कम तकया जा सके। 

(b) िेहल  आवृचत्त 

उत्तर: िेहल  आवृचत्त आर्पािी तवद्युि चंुबकीय तवतकरण की वह नू्यििम आवृति है जो तकसी तदए गए प्रकाशसंवेदी धािु 

की सिह से प्रकाशइलेक्ट्र ॉिो ंका उत्सजषि करािे के तलए आवश्यक है। इस आवृति से िीचे, आर्पािी प्रकाश की िीव्रिा 

चाहे तकििी भी अतधक क्यो ंि हो, कोई प्रकाशतवद्युि उत्सजषि िही ंहोिा। 

प्रश्न 36. चनम्नचलस्प्खत लॉचजक गेट के चलए सत्यता सारण  पनणा क चजए। 

उत्तर: तदया गया लॉतजक गेट प्रिीक (सर्पाट इिरु्पट र्पक्ष और वि तिगषम के साथ, इिरु्पट A, B और तिगषम Y) एक AND 

गेट है। AND गेट का तिगषम उच्च (1) िभी होिा है जब दोिो ंइिरु्पट A और B उच्च (1) हो;ं अन्य सभी द्धस्थतियो ंमें, तिगषम 

तिम्न (0) होिा है। 

पनणा सत्यता सारण  (AND गेट): 

A B Y 

0 0 0 
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0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 

 

OR 

चनम्नचलस्प्खत लॉचजक गेट के चलए सत्यता सारण  पनणा क चजए। 

उत्तर: तदया गया लॉतजक गेट प्रिीक (तिगषम की िोक र्पर एक छोटे वृि/बुलबुले के साथ वि-रृ्पष्ठ आकार, इिरु्पट A, B 

और तिगषम Y) एक NOR गेट है, जो एक NOT-OR गेट है: यह र्पहले इिरु्पट A और B र्पर OR संतिया करिा है, और तिर 

र्पररणाम को प्रतिलोतमि (तिरे्ध) करिा है। तिगषम 𝑌 = 𝐴 + 𝐵‾  है। 

पनणा सत्यता सारण  (NOR गेट): 

A B Y 

0 0 1 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 0 

 

व्याख्या: 

• जब 𝐴 = 0, 𝐵 = 0: 𝐴 + 𝐵 = 0, िो NOR तिगषम = 0‾ = 1 

• जब 𝐴 = 0, 𝐵 = 1: 𝐴 + 𝐵 = 1, िो NOR तिगषम = 1‾ = 0 

• जब 𝐴 = 1, 𝐵 = 0: 𝐴 + 𝐵 = 1, िो NOR तिगषम = 1‾ = 0 

• जब 𝐴 = 1, 𝐵 = 1: 𝐴 + 𝐵 = 1, िो NOR तिगषम = 1‾ = 0 

प्रश्न 37. व्याख्या क चजए चक कानो इंजन क  िक्षता 100% क्य  ंनह  ंह  सकत । 

उत्तर: िार्पमाि 𝑇1 (उच्चिर िार्पमाि) र्पर स्रोि और िार्पमाि 𝑇2 (तिम्निर िार्पमाि) र्पर तसंक के बीच संचातलि होिे वाले 

कािो इंजि की दक्षिा दी जािी है: 𝜂 = 1 −
𝑇2

𝑇1
 

दक्षिा को तबलु्कल 100% (अथाषि 𝜂 = 1) होिे के तलए, हमें या िो 𝑇2 = 0 K (तसंक का िार्पमाि र्परम शून्य होिा चातहए) 

या 𝑇1 = ∞ (स्रोि का िार्पमाि अिंि रूर्प से उच्च होिा चातहए) की आवश्यकिा होगी। 

र्परनु्त, ऊष्मागतिकी के िृिीय तियम के अिुसार, तकसी भी र्पररतमि प्रतियाओ ंकी संख्या के माध्यम से वास्तव में र्परम 

शून्य िार्पमाि (0 K) िक र्पहुूँचिा असंभव है र्परम शून्य व्यवहार में अप्राप्य है। इसी प्रकार, एक अिंि रूर्प से गमष स्रोि 

(𝑇1 = ∞) रखिा भी भौतिक रूर्प से असंभव है। 
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चूूँतक इि दो चरम द्धस्थतियो ं(𝑇2 = 0 या 𝑇1 = ∞) में से तकसी को भी कभी भी व्यावहाररक रूर्प से प्राप्त िही ंतकया जा 

सकिा, एक कािो इंजि (या तकसी भी वास्ततवक ऊष्मा इंजि) की दक्षिा वास्तव में कभी भी 100% िक िही ंर्पहुूँच सकिी 

कुछ ऊष्मा को हमेशा तसंक में अस्वीकृि तकया जािा चातहए, जो र्परम शून्य से ऊर्पर िार्पमाि र्पर होिा है। 

प्रश्न 38. धनात्मक काया, ऋणात्मक काया और र्नन्य काया से क्या अचभप्राय है? प्रते्यक प्रकार के उिाहरण ि चजए। 

चकस  बल द्वारा चकया गया काया 𝑾 = 𝑭𝒅𝐜𝐨𝐬⁡𝜽 द्वारा चिया जाता है, जहाँ 𝑭 बल का पररमाण है, 𝒅 चविापन का 

पररमाण है, और 𝜽 बल क  चिर्ा और चविापन क  चिर्ा के ब ि का क ण है। 

उत्तर: धनात्मक काया: जब लागू बल और तवस्थार्पि के बीच का कोण 𝜃 90° से कम है (अथाषि 0° ≤ 𝜃 <

90°), cos𝜃 धिात्मक होिा है, और इसतलए तकया गया कायष धिात्मक होिा है। 

उिाहरण: जब एक आदमी एक रस्सी का उर्पयोग करके एक बाल्टी को ऊर्ध्ाषधर रूर्प से ऊर्पर उठािा है, लागू बल 

(ऊर्पर की ओर) और तवस्थार्पि (ऊर्पर की ओर) एक ही तदशा में होिे हैं (𝜃 = 0°), इसतलए आदमी द्वारा तकया गया कायष 

धिात्मक होिा है। 

ऋणात्मक काया: जब लागू बल और तवस्थार्पि के बीच का कोण 90° और 180° के बीच है (अथाषि 90° < 𝜃 ≤

180°), cos 𝜃 ऋणात्मक होिा है, और इसतलए तकया गया कायष ऋणात्मक होिा है। 

उिाहरण: जब कोई तरं्पर् एक िुके हुए िल र्पर िीचे तिसलिा है, घर्षण बल िल के ऊर्पर की ओर कायष करिा है (गति 

का तवरोध करिे हुए), जबतक तरं्पर् का तवस्थार्पि िल के िीचे की ओर होिा है। चूूँतक बल और तवस्थार्पि तवर्परीि तदशाओ ं

में हैं (𝜃 = 180°), घर्षण द्वारा तकया गया कायष ऋणात्मक होिा है। 

र्नन्य काया: जब लागू बल और तवस्थार्पि के बीच का कोण तबलु्कल 90° है, cos⁡ 90° = 0, और इसतलए तकया गया कायष 

शून्य होिा है, चाहे बल और तवस्थार्पि के र्पररमाण कुछ भी हो।ं 

उिाहरण: जब एक कुली अर्पिे तसर र्पर एक बोि लेकर एक कै्षतिज मंच र्पर चलिा है, कुली द्वारा लगाया गया बल (बोि 

को सहारा देिे हुए, ऊर्ध्ाषधर रूर्प से ऊर्पर की ओर कायष करिे हुए) कुली के कै्षतिज तवस्थार्पि के लंबवि है। चूूँतक 𝜃 =

90°, इस कै्षतिज गति में गुरुत्वाकर्षण के तवरुद्ध कुली द्वारा तकया गया कायष शून्य होिा है। 

OR 

बताइए चक चनम्नचलस्प्खत राचर्याँ धनात्मक हैं या ऋणात्मक या र्नन्य। व्याख्या क चजए। 

(a) एक झुके हुए तल पर चफसलते हुए चपंड पर घषाण द्वारा चकया गया काया। 

उत्तर: जैसे-जैसे तरं्पर् िुके हुए िल र्पर िीचे तिसलिा है, घर्षण बल िल के ऊर्पर की ओर कायष करिा है, तरं्पर् की गति 

(जो िल के िीचे की ओर तिदेतशि है) का तवरोध करिे हुए। चूूँतक बल (घर्षण) और तवस्थार्पि (िल के िीचे की ओर) तबलु्कल 

तवर्परीि तदशाओ ंमें हैं, उिके बीच का कोण 𝜃 = 180° है, और cos⁡ 180° = −1। 

ऋणात्मक (चूूँतक घर्षण बल गति की तदशा का तवरोध करिा है) 

(b) एक बाल्ट  से बंध  रस्स  के मार्ध्म से एक कुएं से बाल्ट  चनकालने वाले आिम  द्वारा चकया गया काया। 

उत्तर: आदमी बाल्टी को कुएं से बाहर तिकालिे के तलए रस्सी र्पर (और इसतलए बाल्टी र्पर) एक ऊर्ध्ाषधर ऊर्पर की ओर 

बल लगािा है, और बाल्टी का तवस्थार्पि भी ऊर्पर की तदशा में है। चूूँतक बल और तवस्थार्पि एक ही तदशा में हैं , 𝜃 = 0°, 

और cos⁡ 0° = 1। 
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धनात्मक (चूूँतक बल और तवस्थार्पि एक ही तदशा में हैं) 

(c) अपने चसर पर ब झ लेकर एक कै्षचतज मंि पर िलने वाले कुल  द्वारा चकया गया काया। 

उत्तर: कुली कै्षतिज रूर्प से चलिे समय बोि र्पर एक ऊर्ध्ाषधर ऊर्पर की ओर बल लगािा है (गुरुत्वाकर्षण के तवरुद्ध 

इसके भार को सहारा देिे के तलए), इसतलए उसका तवस्थार्पि कै्षतिज है। चूूँतक बल (ऊर्ध्ाषधर) तवस्थार्पि (कै्षतिज) के लंबवि 

है, 𝜃 = 90°, और cos⁡ 90° = 0। 

र्नन्य (चूूँतक बल और तवस्थार्पि एक-दूसरे के लंबवि हैं) 

प्रश्न 39. न िे चिखाए गए पररपथ के चलए धारा I और तुल्य प्रचतर ध R का मान पररकचलत क चजए। 

उत्तर: र्पररर्पथ में एक 10 Ω प्रतिरोधक शे्रणीिम में 12 V की बैटरी के साथ जुड़ा है, और यह शे्रणीिम 

संयोजि 3 Ω और 6 Ω प्रतिरोधको ंके समांिरिम संयोजि से जुड़ा है। 

िरण 1: समांतरक्रम संय जन (3Ω और 6Ω) का तुल्य प्रचतर ध ज्ञात क चजए: 
1

𝑅𝑝
=

1

3
+

1

6
=

2

6
+

1

6
=

3

6
=

1

2
 

𝑅𝑝 = 2 Ω  

िरण 2: कुल तुल्य प्रचतर ध R ज्ञात क चजए (10Ω शे्रण क्रम में समांतरक्रम संय जन के साथ): 𝑅 = 10 + 𝑅𝑝 =

10 + 2 = 12 Ω 

िरण 3: ओम के चनयम का उपय ग करके धारा I ज्ञात क चजए: 𝐼 =
𝑉

𝑅
=

12

12
= 1 A 

उत्तर: तुल्य प्रचतर ध 𝑅 = 12 Ω; धारा 𝐼 = 1 A 

OR 

चनम्नचलस्प्खत व्ह टि न चब्रज संतुचलत है। पररकचलत क चजए: 

(a) पररपथ में तुल्य प्रचतर ध R का मान, और 

(b) भुजाओ ंAB और DC में धारा। 

उत्तर: तदया है: तब्रज िेटवकष  में सभी प्रतिरोध समाि हैं, 𝑟 = 1 Ω प्रते्यक; बैटरी EMF = 5 V, तबंदुओ ंA और D के आर-

र्पार जुड़ा है। 

र्पररर्पथ एक व्हीटस्टोि तब्रज बिािा है, तजसमें A से D िक धारा के दो संभातवि र्पथ हैं: एक र्पथ तबंदु B से गुजरिा है (ऊर्परी 

र्पथ: A→B→D), और दूसरा र्पथ तबंदु C से गुजरिा है (तिचला र्पथ: A→C→D), तजसमें B और C को जोड़िे वाली एक 

तब्रज भुजा है। 

िनँचक व्ह टि न चब्रज संतुचलत है: संिुतलि व्हीटस्टोि तब्रज की शिष यह है तक एक र्पथ में प्रतिरोधो ंका अिुर्पाि दूसरे र्पथ 

में प्रतिरोधो ंके अिुर्पाि के बराबर है (अथाषि 
𝑅𝐴𝐵

𝑅𝐵𝐷
=

𝑅𝐴𝐶

𝑅𝐶𝐷
)। चूूँतक सभी भुजा प्रतिरोध समाि हैं (𝑟 = 1 Ω प्रते्यक), यह संिुलि 

शिष स्विः  रू्पणष हो जािी है। र्पररणामस्वरूर्प, तब्रज भुजा (B और C को जोड़िे वाली) से कोई धारा प्रवातहि िही ंहोिी, और 

िुल्य प्रतिरोध की गणिा के तलए इस तब्रज भुजा को प्रभावी रूर्प से हटाया/अिदेखा तकया जा सकिा है। 

िरण 1: तुल्य प्रचतर ध R पररकचलत क चजए 

तब्रज भुजा में कोई धारा प्रवातहि ि होिे र्पर, हमारे र्पास A से D िक दो स्विंत्र समांिरिम र्पथ बचिे हैं: 

• र्पथ 1 (B के माध्यम से): 𝑅𝐴𝐵 + 𝑅𝐵𝐷 = 𝑟 + 𝑟 = 2𝑟 = 2 Ω 
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• र्पथ 2 (C के माध्यम से): 𝑅𝐴𝐶 + 𝑅𝐶𝐷 = 𝑟 + 𝑟 = 2𝑟 = 2 Ω 

ये दोिो ंर्पथ (प्रते्यक 2 Ω) एक-दूसरे के साथ समांिरिम में हैं: 

1

𝑅
=

1

2𝑟
+

1

2𝑟
=

1

2
+

1

2
= 1  

𝑅 =
2𝑟×2𝑟

2𝑟+2𝑟
=

4𝑟2

4𝑟
= 𝑟  

𝑅 = 𝑟 = 1 Ω  

िरण 2: बैटर  से ख िं  गई कुल धारा पररकचलत क चजए: 𝐼𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 =
𝑉

𝑅
=

5

1
= 5 A 

िरण 3: प्रते्यक र्ाखा में धारा पररकचलत क चजए (पथ A-B-D और पथ A-C-D) 

चूूँतक दोिो ंसमांिरिम र्पथो ं(A-B-D और A-C-D) का प्रतिरोध तबलु्कल समाि है (2 Ω प्रते्यक), 5 A की कुल धारा दोिो ं

र्पथो ंके बीच समाि रूर्प से तवभातजि हो जािी है: 

𝐼𝐴𝐵 = 𝐼𝐵𝐷 =
𝐼𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙

2
=

5

2
= 2.5 A (B के माध्यम से र्पथ में) 

𝐼𝐴𝐶 = 𝐼𝐶𝐷 =
𝐼𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙

2
=

5

2
= 2.5 A (C के माध्यम से र्पथ में) 

तुल्य प्रचतर ध 𝑅 = 1 Ω; भुजा AB में धारा = 2.5 A; भुजा DC में धारा = 2.5 A 

प्रश्न 40. यंग के चद्व-चझर  प्रय ग में प्राप्त व्यचतकरण पैटना का क्या ह गा जब: 

(a) ि न  ंचझररय  ंके ब ि पृथक्करण क  ध रे-ध रे बढ़ाया जाता है। 

उत्तर: यंग के तद्व-तिरी प्रयोग में तरंज चौड़ाई दी जािी है: 𝛽 =
𝜆𝐷

𝑑
 

जहाूँ 𝜆 प्रकाश की िरंगदैध्यष है, 𝐷 तिररयो ंऔर र्पदे के बीच की दूरी है, और 𝑑 दोिो ंतिररयो ंके बीच का रृ्पथक्करण है। 

चूूँतक 𝛽 ∝
1

𝑑
, जैसे-जैसे दोिो ं तिररयो ं के बीच रृ्पथक्करण 𝑑 धीरे-धीरे बढ़ाया जािा है, तरंज चौड़ाई 𝛽 घटिी है, अथाषि 

चमकीली और अंधेरी तरंजें एक-दूसरे के करीब आ जािी हैं (अतधक सतन्नकट रूर्प से द्धस्थि)। यतद 𝑑 र्पयाषप्त रूर्प से बढ़ाया 

जाए, िो तरंजें इििी करीब आ सकिी हैं तक वे अलग-अलग र्पहचाििे योग्य/तवभेदिीय िही ंरह जािी।ं 

(b) एकवणी प्रकार् के िान पर शे्वत प्रकार् का उपय ग चकया जाता है। 

उत्तर: चूूँतक शे्वि प्रकाश तवतभन्न िरंगदैध्यों (रंगो,ं बैंगिी से लाल िक) के तमश्रण से बिा है, और तरंज चौड़ाई 𝛽 =

𝜆𝐷

𝑑
 िरंगदैध्यष 𝜆 र्पर तिभषर करिी है, प्रते्यक रंग अर्पिा खुद का तरंज रै्पटिष थोड़ी तभन्न तरंज चौड़ाई के साथ उत्पन्न करिा 

है। मध्य चमकीली तरंज (शून्य र्पथांिर के तबंदु र्पर) शे्वि रहिी है, चूूँतक सभी रंग वहां एक साथ संर्पोर्ी रूर्प से व्यतिकरण 

करिे हैं। र्परनु्त, कें द्र से दूर जािे र्पर, तवतभन्न रंगो ंकी तरंजें तवतभन्न मात्राओ ंसे तवस्थातर्पि हो जािी हैं (चूूँतक बैंगिी प्रकाश, 

कम िरंगदैध्यष होिे के कारण, संकरी तरंजें उत्पन्न करिा है, जबतक लाल प्रकाश, अतधक िरंगदैध्यष होिे के कारण, चौड़ी 

तरंजें उत्पन्न करिा है)। र्पररणामस्वरूर्प, कें द्र के तिकट कुछ रंगीि तरंजें तदखाई देिी हैं, र्परनु्त कें द्र से आगे, तवतभन्न रंगो ं

की तरंजें एक-दूसरे के साथ अतिव्यातर्पि हो जािी हैं, और रै्पटिष धंुधला/अस्पष्ट हो जािा है, अंििः  एक स्पष्ट तरंज रै्पटिष के 

बजाय एकसमाि शे्वि प्रदीद्धप्त (सामान्य चमक) के रूर्प में तदखाई देिा है। 

(c) प्रय ग वायु के िान पर पान  में चकया जाता है। 
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उत्तर: जब प्रयोग तकसी माध्यम जैसे र्पािी में तकया जािा है (वायु की िुलिा में अतधक अर्पविषिांक 𝑛 के साथ), प्रकाश की 

िरंगदैध्यष संबंध के अिुसार घट जािी है: 𝜆𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟 =
𝜆𝑎𝑖𝑟

𝑛
 

चूूँतक तरंज चौड़ाई 𝛽 =
𝜆𝐷

𝑑
 द्वारा दी जािी है, और वायु से र्पािी में जािे र्पर िरंगदैध्यष घटिी है, तरंज चौड़ाई भी समािुर्पातिक 

रूर्प से (उसी गुणक 𝑛 द्वारा) घटिी है। इसका अथष है तक तरंजें वायु में की िुलिा में अतधक तिकट रूर्प से द्धस्थि (एक-

दूसरे के करीब) हो जािी हैं, हालाूँतक समग्र व्यतिकरण रै्पटिष (बारी-बारी से चमकीली और अंधेरी तरंजें) अवलोतकि होिा 

रहिा है, बस एक छोटी तरंज चौड़ाई के साथ। 

प्रश्न 41. अग्रचिचर्क बायस और पश्चचिचर्क बायस क  पररभाचषत क चजए। p-n जंक्शन डाय ड के चलए 

अग्रचिचर्क और पश्चचिचर्क बायस के चलए लगाए गए चवभव के साथ धारा क  चवचवधता क  आलेस्प्खत क चजए। 

उत्तर: अग्रचिचर्क बायस: जब p-n जंक्शि र्ायोर् को इस प्रकार जोड़ा जािा है तक p-प्रकार के्षत्र (तजसमें बहुसंख्यक 

होल हैं) बाह्य बैटरी के धिात्मक टतमषिल से जुड़ा है, और n-प्रकार के्षत्र (तजसमें बहुसंख्यक इलेक्ट्र ॉि हैं) ऋणात्मक टतमषिल 

से जुड़ा है, र्ायोर् को अग्रतदतशक बायतसि कहा जािा है। इस तवन्यास में, लगाया गया बाह्य तवभव जंक्शि र्पर अंितिषतमषि 

तवभव अवरोध का तवरोध करिा है, क्षय के्षत्र की चौड़ाई को कम करिा है और बहुसंख्यक आवेश वाहको ंको आसािी से 

जंक्शि र्पार करिे की अिुमति देिा है, तजसके र्पररणामस्वरूर्प र्ायोर् के माध्यम से एक महत्वरू्पणष धारा प्रवातहि होिी है। 

पश्चचिचर्क बायस: जब p-n जंक्शि र्ायोर् को इस प्रकार जोड़ा जािा है तक p-प्रकार के्षत्र बाह्य बैटरी के ऋणात्मक 

टतमषिल से जुड़ा है, और n-प्रकार के्षत्र धिात्मक टतमषिल से जुड़ा है, र्ायोर् को र्पश्चतदतशक बायतसि कहा जािा है। इस 

तवन्यास में, लगाया गया बाह्य तवभव अंितिषतमषि तवभव अवरोध में जुड़ जािा है, क्षय के्षत्र की चौड़ाई को बढ़ािा है। यह 

बहुसंख्यक वाहको ंके प्रवाह को गंभीर रूर्प से प्रतिबंतधि करिा है, और र्ायोर् के माध्यम से केवल एक बहुि छोटी धारा 

(अल्पसंख्यक आवेश वाहको ंके कारण) प्रवातहि होिी है, तजसे र्पश्च संिृद्धप्त धारा कहा जािा है भंजि तवभव िक र्पहुूँचिे 

िक, तजसके बाद धारा िीव्रिा से बढ़िी है। 

 

 

 

 

 

 

 

अग्रचिचर्क बायस वक्र: मूल तबंदु से शुरू होिे हुए, छोटे अग्रतदतशक तवभवो ंके तलए धारा शून्य के बहुि तिकट रहिी है, 

जब िक तक एक तितश्चि "घुटिा" या देहली तवभव (तसतलकॉि र्ायोर् के तलए लगभग 0.7 V, या जमेतियम र्ायोर् के 

तलए 0.3 V) िक ि र्पहुूँच जाए। इस देहली तवभव के र्परे, तवभव में केवल एक छोटी और वृद्धद्ध के साथ धारा बहुि िेजी से 

और िीव्रिा से (लगभग घािांकी रूर्प से, ग्राि र्पर लगभग ऊर्ध्ाषधर तदखाई देिे हुए) बढ़िी है। 
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पश्चचिचर्क बायस वक्र: र्पश्चतदतशक तवभवो ंके तलए, धारा र्पश्चतदतशक तवभव की एक तवसृ्ति र्परास में बहुि छोटी और 

लगभग द्धस्थर रहिी है (माइिोएम्पीयर र्परास में) यह अल्पसंख्यक वाहको ंके कारण छोटी र्पश्च संिृद्धप्त धारा है। यह िब 

िक जारी रहिा है जब िक तक र्पश्च भंजि तवभव िक ि र्पहुूँच जाए, तजस तबंदु र्पर धारा अचािक और िीव्रिा से बढ़िी है 

(ग्राि र्पर एक लगभग ऊर्ध्ाषधर तगरावट, ऋणात्मक/र्पश्चतदतशक धारा तदशा में), जो र्ायोर् के र्पश्च भंजि (जेिर या 

तहमस्खलि भंजि) के अिुरूर्प है। 

प्रश्न 42. न्यनटन के तृत य चनयम का उपय ग करते हुए रैस्प्खक संवेग के संरक्षण के चनयम क  कथन क चजए और 

चसद्ध क चजए। 

उत्तर: कथन: रैद्धखक संवेग संरक्षण का तियम कहिा है तक कणो ंके तकसी तिकाय र्पर तकसी बाह्य बल की अिुर्पद्धस्थति में, 

तिकाय के भीिर होिे वाली आंिररक अन्योन्यतियाओ ं(जैसे संघि) की र्परवाह तकए तबिा, तिकाय का कुल रैद्धखक संवेग 

द्धस्थर (संरतक्षि) रहिा है। 

चसद्ध: दो तरं्पर्ो,ं तरं्पर् 1 (द्रव्यमाि 𝑚1) और तरं्पर् 2 (द्रव्यमाि 𝑚2) र्पर तवचार कीतजए, जो एक ही सरल रेखा के अिुतदश, 

िमशः  प्रारंतभक वेगो ं𝑢1 और 𝑢2 के साथ गति कर रहे हैं। वे एक-दूसरे से टकरािे हैं, और संघि के बाद, वे िमशः  अंतिम 

वेगो ं𝑣1 और 𝑣2 के साथ गति करिे हैं। 

माि लीतजए संघि एक छोटे समय अंिराल 𝑡 के तलए रहिा है। 

संघि के दौराि, माि लीतजए 𝐹21 तरं्पर् 2 द्वारा तरं्पर् 1 र्पर लगाया गया बल है (तिया), और माि लीतजए 𝐹12 तरं्पर् 1 द्वारा 

तरं्पर् 2 र्पर लगाया गया बल है (प्रतितिया)। 

नू्यटि के गति के िृिीय तियम से, तिया और प्रतितिया बल र्पररमाण में बराबर और तदशा में तवर्परीि होिे हैं: 𝐹12 = −𝐹21 

बल को संवेग के र्पररविषि की दर के रूर्प में र्पररभार्ा का उर्पयोग करिे हुए: 

तरं्पर् 1 के तलए: 𝐹21 =
𝑚1𝑣1−𝑚1𝑢1

𝑡
 

तरं्पर् 2 के तलए: 𝐹12 =
𝑚2𝑣2−𝑚2𝑢2

𝑡
 

नू्यटि के िृिीय तियम संबंध में प्रतिस्थातर्पि करिे हुए: 
𝑚2𝑣2−𝑚2𝑢2

𝑡
= −

𝑚1𝑣1−𝑚1𝑢1

𝑡
 

𝑚2𝑣2 −𝑚2𝑢2 = −𝑚1𝑣1 +𝑚1𝑢1  

रु्पिव्यषवद्धस्थि करिे हुए: 𝑚1𝑢1 +𝑚2𝑢2 = 𝑚1𝑣1 +𝑚2𝑣2 

यह दशाषिा है तक संघि से र्पहले तिकाय का कुल संवेग (𝑚1𝑢1 +𝑚2𝑢2) संघि के बाद तिकाय के कुल संवेग (𝑚1𝑣1 +

𝑚2𝑣2) के तबलु्कल बराबर है, जो यह तसद्ध करिा है तक तिकाय र्पर कोई बाह्य बल ि होिे र्पर तिकाय का कुल रैद्धखक 

संवेग संरतक्षि (द्धस्थर) रहिा है। 

संख्यात्मक: अमन का भार 60 kg है और वह मन ज क  ओर 1 m/s के वेग से यात्रा करता है, चजसका भार 40 

kg है और वह अमन क  ओर 1.5 m/s से गचत कर रहा है। उनके संवेग  ंक  गणना क चजए। 

उत्तर: अमि का संवेग = 𝑚𝐴𝑚𝑎𝑛 × 𝑣𝐴𝑚𝑎𝑛 = 60 × 1 = 60 kg ⋅ m/s (मिोज की ओर तिदेतशि) 

मिोज का संवेग = 𝑚𝑀𝑎𝑛𝑜𝑗 × 𝑣𝑀𝑎𝑛𝑜𝑗 = 40 × 1.5 = 60 kg ⋅ m/s (अमि की ओर तिदेतशि, अथाषि अमि के संवेग 

की तवर्परीि तदशा में) 
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अमि का संवेग = 60 kg·m/s; मिोज का संवेग = 60 kg·m/s (र्पररमाण में समाि, र्परनु्त तवर्परीि तदशाओ ंमें, चूूँतक वे 

एक-दूसरे की ओर गति कर रहे हैं) 

OR 

न्यनटन के गचत के चद्वत य चनयम क  कथन क चजए और चसद्ध क चजए। 

उत्तर: कथन: नू्यटि का गति का तद्विीय तियम कहिा है तक तकसी तरं्पर् के संवेग के र्पररविषि की दर लगाए गए बाह्य बल 

के सीधे समािुर्पािी होिी है, और यह संवेग र्पररविषि उस तदशा में होिा है तजस तदशा में बल कायष करिा है। 

चसद्ध: द्रव्यमाि 𝑚 के एक तरं्पर् र्पर तवचार कीतजए जो प्रारंतभक वेग 𝑢 के साथ गति कर रहा है। माि लीतजए एक द्धस्थर 

बल 𝐹 समय अंिराल 𝑡 के तलए इस तरं्पर् र्पर कायष करिा है, इसका वेग बदलकर अंतिम वेग 𝑣 कर देिा है। 

तरं्पर् का प्रारंतभक संवेग: 𝑝1 = 𝑚𝑢 

तरं्पर् का अंतिम संवेग: 𝑝2 = 𝑚𝑣 

संवेग के र्पररविषि की दर =
𝑝2−𝑝1

𝑡
=

𝑚𝑣−𝑚𝑢

𝑡
=

𝑚(𝑣−𝑢)

𝑡
 

नू्यटि के तद्विीय तियम से: 𝐹 ∝
𝑚(𝑣−𝑢)

𝑡
 

𝐹 = 𝑘 ⋅
𝑚(𝑣−𝑢)

𝑡
  

जहाूँ 𝑘 आिुर्पातिकिा का एक द्धस्थरांक है। चूूँतक 
𝑣−𝑢

𝑡
= 𝑎 (तरं्पर् का त्वरण): 𝐹 = 𝑘 ⋅ 𝑚 ⋅ 𝑎 

SI मात्रक र्पद्धति में, बल (नू्यटि) का मात्रक इस प्रकार र्पररभातर्ि तकया जािा है तक द्धस्थरांक 𝑘 = 1 हो। अिः : 𝐹 = 𝑚𝑎 

यह नू्यटि के गति के तद्विीय तियम का गतणिीय रूर्प है, जो दशाषिा है तक बल द्रव्यमाि और त्वरण के गुणििल के बराबर 

है। 

संख्यात्मक: 0.4 kg द्रव्यमान क  एक गेंि जम न पर 20 m/s से लुढ़कना रु्रू करत  है और 10 s बाि चवराम में 

आ जात  है। उस बल क  गणना क चजए ज  गेंि क  र कता है, यह मानते हुए चक यह पनरे समय स्प्िर पररमाण का 

है। 

उत्तर: तदया है: 𝑚 = 0.4 kg, 𝑢 = 20 m/s (प्रारंतभक वेग), 𝑣 = 0 m/s (अंतिम वेग, चूूँतक यह तवराम में आ जािी 

है), 𝑡 = 10 s 

त्वरण: 𝑎 =
𝑣−𝑢

𝑡
=

0−20

10
= −2 m/s2 

(ऋणात्मक तचन्ह दशाषिा है तक यह एक मंदि, या अवरोध है, चूूँतक गेंद धीमी हो रही है।) 

बल: 𝐹 = 𝑚𝑎 = 0.4 × (−2) = −0.8 N 

ऋणात्मक तचन्ह दशाषिा है तक बल गेंद की गति की तदशा के तवर्परीि कायष करिा है (अथाषि, यह एक अवरोधक/तवरोधी 

बल है, जैसे घर्षण)। 

गेंद को रोकिे वाले बल का र्पररमाण 0.8 N है, जो गेंद की गति की तदशा के तवर्परीि कायष करिा है 

प्रश्न 43. िर्ााइए चक गैले्वन म टर में उत्पन्न चवके्षप इसके मार्ध्म से प्रवाचहत धारा के स धे समानुपात  ह ता है। 

उत्तर: एक गतिकंुर्ली गैले्विोमीटर में, 𝑁 िेरो ंऔर के्षत्रिल 𝐴 की एक आयिाकार कंुर्ली, धारा 𝐼 ले जािी हुई, एक 

एकसमाि अरीय चंुबकीय के्षत्र 𝐵 में रखी जािी है। 
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धारावाही कंुर्ली र्पर चंुबकीय के्षत्र के कारण कायष करिे वाला तवके्षर्पक बलाघूणष तदया जािा है: 𝜏𝑑𝑒𝑓𝑙𝑒𝑐𝑡𝑖𝑛𝑔 = 𝑁𝐵𝐼𝐴 

 

 

 

 

 

 

 

 

यह तवके्षर्पक बलाघूणष कंुर्ली (जुडे़ हुए संकेिक के साथ) को घूणषि करािा है, और यह घूणषि कंुर्ली से जुडे़ एक द्धरंग 

(या तिलंबि) द्वारा प्रदि एक प्रत्याियि बलाघूणष द्वारा तवरोध तकया जािा है। प्रत्याियि बलाघूणष कंुर्ली के तवके्षर्प कोण 𝜃 के 

समािुर्पािी है: 𝜏𝑟𝑒𝑠𝑡𝑜𝑟𝑖𝑛𝑔 = 𝑘𝜃 

जहाूँ 𝑘 द्धरंग/तिलंबि का प्रतिबल द्धस्थरांक (प्रति इकाई मरोड़ बलाघूणष) है। 

संिुलि र्पर (अथाषि, जब कंुर्ली अर्पिी अंतिम तवके्षतर्पि द्धस्थति र्पर तवराम में आ जािी है), तवके्षर्पक बलाघूणष तबलु्कल 

प्रत्याियि बलाघूणष को संिुतलि करिा है: 𝑁𝐵𝐼𝐴 = 𝑘𝜃 

𝜃 के तलए हल करिे हुए: 𝜃 =
𝑁𝐵𝐴

𝑘
× 𝐼 

चूूँतक 𝑁 (िेरो ंकी संख्या), 𝐵 (चंुबकीय के्षत्र सामर्थ्ष), 𝐴 (कंुर्ली का के्षत्रिल), और 𝑘 (द्धरंग का प्रतिबल द्धस्थरांक) तकसी 

तदए गए गैले्विोमीटर के तलए सभी द्धस्थरांक हैं, हम तलख सकिे हैं: 𝜃 ∝ 𝐼 

यह तसद्ध करिा है तक गैले्विोमीटर में उत्पन्न तवके्षर्प 𝜃 इसके माध्यम से प्रवातहि धारा 𝐼 के सीधे समािुर्पािी है। 

संख्यात्मक: 𝟏𝟐 𝛀 प्रचतर ध क  कंुडल  वाला एक गैले्वन म टर 𝟐. 𝟓 mA क  धारा के चलए पनणा से्कल चवके्षप चिखाता 

है। आप इसे 𝟎 − 𝟐 A परास के एक अम टर में कैसे पररवचतात करें गे? 

उत्तर: तदया है: गैले्विोमीटर प्रतिरोध 𝐺 = 12 Ω, रू्पणष-से्कल तवके्षर्प धारा 𝐼𝑔 = 2.5 mA = 2.5 × 10−3 A, वांतछि अमीटर 

र्परास: 0 से 2 A 

गैले्विोमीटर को उच्च र्परास के अमीटर में र्पररवतिषि करिे के तलए, गैले्विोमीटर कंुर्ली के साथ समांिरिम में एक छोटा 

प्रतिरोध, तजसे शंट (𝑆) कहा जािा है, जोड़ा जािा चातहए। यह शंट अतधकांश धारा के तलए एक तिम्न-प्रतिरोध वैकद्धल्पक 

र्पथ प्रदाि करिा है, तजससे रू्पणष-से्कल तवके्षर्प र्पर गैले्विोमीटर के माध्यम से केवल कुल धारा का एक छोटा अंश (जो 𝐼𝑔 के 

बराबर है) गुजरिा है, जबतक शेर् धारा शंट से होकर गुजरिी है। 

रू्पणष-से्कल तवके्षर्प र्पर, कुल धारा 𝐼 = 2 A को इस प्रकार बाूँटा जािा चातहए तक 𝐼𝑔 = 2.5 × 10−3 A गैले्विोमीटर से होकर 

प्रवातहि हो, और शेर् धारा (𝐼−𝐼𝑔) शंट से होकर प्रवातहि हो। 

चूूँतक गैले्विोमीटर और शंट समांिरिम में जुडे़ हैं, दोिो ंके आर-र्पार तवभवांिर बराबर होिा चातहए: 𝐼𝑔𝐺 = (𝐼 − 𝐼𝑔)𝑆 

𝑆 के तलए हल करिे हुए: 𝑆 =
𝐼𝑔𝐺

𝐼−𝐼𝑔
 

https://www.mvsfoundation.in/


   
 

  

PHYSICS-312 (PYQ-2026) 

pP 

All Rights Reserved © Manish Verma (MVS Foundation), for more Notes visit https://www.mvsfoundation.in/ 

𝑆 =
(2.5×10−3)(12)

2−2.5×10−3
  

𝑆 =
0.03

1.9975
  

𝑆 ≈ 0.01502 Ω  

गैले्विोमीटर को 0 − 2 A र्परास के अमीटर में र्पररवतिषि करिे के तलए लगभग 𝟎. 015 Ω (या 1.5 × 10−2 Ω) का एक 

शंट प्रतिरोध समांिरिम में जोड़ा जािा चातहए। 

OR 

िर्ााइए चक पे्ररक य पररपथ में चवभव, धारा से 𝝅/𝟐 आगे रहता है। 

उत्तर: पे्ररकत्व 𝐿 के एक शुद्ध पे्ररक र्पर तवचार कीतजए जो िात्क्षतणक तवभव के साथ एक AC स्रोि के आर-र्पार जुड़ा 

है: 𝑉 = 𝑉0sin⁡(𝜔𝑡) 

तकरखॉि के तवभव तियम से, िैरारे् के तवद्युि चंुबकीय पे्ररण के तियम को पे्ररक र्पर लागू करिे हुए: 𝑉 = 𝐿
𝑑𝐼

𝑑𝑡
 

𝑉0sin⁡(𝜔𝑡) = 𝐿
𝑑𝐼

𝑑𝑡
  

𝑑𝐼 =
𝑉0

𝐿
sin⁡(𝜔𝑡) 𝑑𝑡  

दोिो ंर्पक्षो ंको समय के सारे्पक्ष समाकतलि करिे हुए: 𝐼 =
𝑉0

𝐿
∫ sin⁡(𝜔𝑡) 𝑑𝑡 =

𝑉0

𝐿
(
−cos⁡(𝜔𝑡)

𝜔
) 

𝐼 = −
𝑉0

𝜔𝐿
cos⁡(𝜔𝑡)  

माि लीतजए 𝐼0 =
𝑉0

𝜔𝐿
 (यह तशखर/अतधकिम धारा है, और रातश 𝜔𝐿 को पे्ररकीय प्रतिघाि 𝑋𝐿 कहा जािा है)। 

𝐼 = −𝐼0cos⁡(𝜔𝑡)  

तत्रकोणतमिीय सवषसतमका −cos⁡(𝜔𝑡) = sin⁡ (𝜔𝑡−
𝜋

2
) का प्रयोग करिे हुए: 

𝐼 = 𝐼0sin⁡ (𝜔𝑡−
𝜋

2
)  

धारा के इस वं्यजक की तवभव के तदए गए वं्यजक, 𝑉 = 𝑉0sin⁡(𝜔𝑡) से िुलिा करिे हुए, हम पे्रतक्षि करिे हैं तक धारा 𝐼, 

तवभव 𝑉 से 
𝜋

2
 (अथाषि 90°) के कलांिर से र्पीछे रहिी है। 

समिुल्य रूर्प से, इसका अथष है तक तवभव 𝑉, एक शुद्ध पे्ररकीय AC र्पररर्पथ में धारा 𝐼 से 
𝜋

2
 के कलांिर से आगे रहिा है। 

संख्यात्मक: एक टर ांसफामार के प्राथचमक वाइंचडंग में 100 फेरे और चद्वत यक वाइंचडंग में 500 फेरे हैं। यचि 

प्राथचमक चवभव और धारा क्रमर्ः  120 V और 3 A हैं, त  चद्वत यक चवभव और धारा क्या हैं? 

उत्तर: तदया है: 𝑁𝑝 = 100 (प्राथतमक में िेरे), 𝑁𝑠 = 500 (तद्विीयक में िेरे), 𝑉𝑝 = 120 V (प्राथतमक तवभव), 𝐼𝑝 = 3 A 

(प्राथतमक धारा) 

चरण 1: टर ांसिामषर िेरा अिुर्पाि सूत्र का उर्पयोग करके तद्विीयक तवभव र्पररकतलि कीतजए: 
𝑉𝑠

𝑉𝑝
=

𝑁𝑠

𝑁𝑝
 

𝑉𝑠 = 𝑉𝑝 ×
𝑁𝑠

𝑁𝑝
= 120 ×

500

100
= 120 × 5 = 600 V  

चरण 2: ऊजाष संरक्षण के तसद्धांि का उर्पयोग करके तद्विीयक धारा र्पररकतलि कीतजए (एक आदशष टर ांसिामषर के तलए, 

तिवेश शद्धक्त = तिगषम शद्धक्त): 𝑉𝑝𝐼𝑝 = 𝑉𝑠𝐼𝑠 
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𝐼𝑠 =
𝑉𝑝𝐼𝑝

𝑉𝑠
=

120×3

600
=

360

600
= 0.6 A  

तद्विीयक तवभव = 600 V; तद्विीयक धारा = 0.6 A 
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