
   
 

  

CHEMISTRY-313 (PYQ-2026) 

pP 

All Rights Reserved © Manish Verma (MVS Foundation), for more Notes visit https://www.mvsfoundation.in/ 

https://www.mvsfoundation.in/


   
 

  

CHEMISTRY-313 (PYQ-2026) 

pP 

All Rights Reserved © Manish Verma (MVS Foundation), for more Notes visit https://www.mvsfoundation.in/ 

 (SET – A) 

(खंड–A) 

प्र1. किसी तत्व िे परमाणु िी द्रव्यमान संख्या होती है  

(A) प्रोटॉनोों की सोंख्या + इलेक्ट्र ॉनोों की सोंख्या   (B) प्रोटॉनोों की सोंख्या + नू्यटर ॉनोों की सोंख्या 

(C) परमाणु क्रमाोंक – नू्यटर ॉनोों की सोंख्या    (D) परमाणु क्रमाोंक + इलेक्ट्र ॉनोों की सोंख्या 

उत्तर. (B) प्रोटॉनोों की सोंख्या + नू्यटर ॉनोों की सोंख्या 

प्र2. यकि X-अक्ष अंतरनाकििीय अक्ष है, तो कनम्नकिखखत में से िौन कसग्मा बंध नही ंबनाएगा? 

(A) 1s और 1s       (B) 1s और 2px 

(C) 2py और 2py      (D) 1s और 2s 

उत्तर. (C) 2py और 2py 

प्र3. कनम्नकिखखत में से किसमें इिेक्ट्र ॉनो ंिी संख्या समान है? 

(A) 11𝑁𝑎+ तथा 19𝐾+     (B) 20𝐶𝑎2+ तथा 16𝑆2− 

(C) 12𝑀𝑔2+ तथा 20𝐶𝑎2+     (D) 12𝑀𝑔2+ तथा 16𝑆2+ 

उत्तर. (B) 20𝐶𝑎2+ तथा 16𝑆2− 

प्र4. एथेन िे तीन मोि में िाबबन परमाणुओ ंिे मोिो ंिी संख्या है 

(A) 2        (B) 3 

(C) 4        (D) 6 

उत्तर. (D) 6 

प्र5. कनम्नकिखखत में से िौन तापमान से प्रिाकित नही ंहोता? 

(A) मोलरता        (B) मोललता  

(C) नॉममलता        (D) द्रव्यमान प्रततशत  

उत्तर. (B) मोललता  

प्र6. तत्वो ंिी मानि अिस्था में एनै्थल्पी िो शून्य माना जाता है। किसी यौकगि िी कनमाबण एनै्थल्पी 

(A) सदैव धनात्मक होती है     (B) सदैव ऋणात्मक होती है 

(C) कभी ऋणात्मक नही ों होती     (D) धनात्मक या ऋणात्मक हो सकती है 

उत्तर. (D) धनात्मक या ऋणात्मक हो सकती है 

प्र7. िारी जि िे संििब में कनम्नकिखखत में से िौन-सा िथन गित है? 

(A) इसका उपयोग नातभकीय ररएक्ट्र में मोंदक के रूप में तकया जाता है। 

(B) इसका उपयोग हाइड्र ोजन से जुडी रासायतनक अतभतक्रयाओों की तक्रयातवतध के अध्ययन में तकया जाता है। 
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(C) यह साधारण जल की तुलना में तवलायक के रूप में अतधक प्रभावी है। 

(D) भारी जल साधारण जल की तुलना में अतधक सोंगुतणत होता है। 

उत्तर. (C) यह साधारण जल की तुलना में तवलायक के रूप में अतधक प्रभावी है। 

प्र8. कनम्नकिखखत में से िौन-सा बंध सबसे मजबूत है? 

(A) F—F       (B) Cl—Cl 

(C) Br—Br       (D) I—I 

उत्तर. (B) Cl—Cl 

प्र9. कनम्नकिखखत में से िौन-सा d-ब्लॉि तत्व नू्यनतम ऑक्सीिरण अिस्थाएँ िशाबता है? 

(A) Sc        (B) Ti 

(C) Cu        (D) Zn 

उत्तर. (A) Sc 

प्र10. –I प्रिाि िशाबने िािे समूह हैं 

(A) —H, —NO₂      (B) —OH, —I 

(C) —H, —CH₃       (D) —(CH₃)₃C, —CH₃ 

उत्तर. (B) —OH, —I 

प्र11. ठंडे क्षारीय KMnO₄ िे साथ एथाइन िा ऑक्सीिरण उत्पन्न िरता है 

(A) एथेनोइक अम्ल      (B) एथेन 

(C) एथेनड्ाइओइक अम्ल      (D) एथीन 

उत्तर. (C) एथेनड्ाइओइक अम्ल 

प्र12. एखिि हैिाइड िे साथ मैग्नीकशयम िा ऑगेनोमेटैकिि यौकगि िहिाता है 

(A) तशफ़ अतभकममक       (B) बेयर अतभकममक  

(C) तिग्नाड्म अतभकममक       (D) टॉलेन अतभकममक  

उत्तर. (C) तिग्नाड्म अतभकममक 

प्र13. लू्यिास परीक्षण में, किसिे किए मैिापन नही ंकिखाई िेता? 

(A) प्राथतमक एल्कोहल      (B) तितीयक एल्कोहल 

(C) तृतीयक एल्कोहल      (D) प्राथतमक तथा तितीयक दोनोों एल्कोहल 

उत्तर. (A) प्राथतमक एल्कोहल 

प्र14. एथेनोइि अम्ल िा P₂O₅ िे साथ उपचार िरने पर प्राप्त होता है 

(A) प्रोपेनोइक अम्ल      (B) एथीन 

(C) एथेनोइक एनहाइड्र ाइड्     (D) एथेनॉल 

उत्तर. (C) एथेनोइक एनहाइड्र ाइड् 
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प्र15. के्लमेन्सन अपचयन किसिे साथ किया जाता है? 

(A) ईथर में LiAlH₄      (B) Pd की उपस्थितत में H₂ 

(C) NH₂NH₂/ग्लाइकॉल तथा KOH    (D) Zn-Hg तथा HCl 

उत्तर. (D) Zn-Hg तथा HCl 

प्र16. िाबोखक्सकिि अम्ल एिोहि िे साथ अकिकिया िरिे बनाते हैं 

(A) एस्टर       (B) एनहाइड्र ाइड् 

(C) प्रततिातपत अम्ल      (D) अम्ल क्लोराइड् 

उत्तर. (A) एस्टर 

प्र17. कनम्नकिखखत िो किए गए कििल्पो ंसे पूरा िीकजए: कििल्प: 4s, 4p, 3s, 1s 

(a) आउफबाऊ तसद्ाोंत के अनुसार, 3d की ऊजाम _____ से कम होती है।4p 

(b) दो गोलाकार नोड् _____ कक्षक में उपस्थित होोंगे।3s 

प्र18. नीचे किए गए अनुचे्छि िो पढ़िर कनम्नकिखखत प्रश्ो ंिे उत्तर िीकजए: 

"NH₃ की तपरातमड्ीय सोंरचना होती है तजसके कारण तीनोों N—H बोंधोों की व्यविा असमतमत होती है। प्रते्यक N—H बोंध 

में, नाइटर ोजन ऋणात्मक कें द्र तथा हाइड्र ोजन धनात्मक कें द्र होता है।" 

(a) NH₃ अणु में इिेक्ट्र ॉनो ंिे कितने एिािी युग्म उपखस्थत हैं? 

उत्तर. एक (1) एकाकी युग्म। 

(b) NH₃ अणु िा एि कचत्र बनाइए कजसमें अणु िे पररणामी किधु्रि िी किशा िशाबई गई हो। 

उत्तर. 

 

 

 

 

 

 

 

 

प्र19. सही िथन िे किए सत्य (T) तथा गित िथन िे किए असत्य (F) किखखए: 

(a) एतसतटलीन अणु में, दोनोों काबमन परमाणु एक तसग्मा बोंध तथा दो पाई बोंधोों िारा जुडे होते हैं। सत्य 

(b) Be₂ अणु का अस्थित्व नही ों होता क्ोोंतक इसकी बोंध कोतट एक तभन्न है। असत्य 

प्र20. नीचे किए गए अनुचे्छि िो पढ़िर कनम्नकिखखत प्रश्ो ंिे उत्तर िीकजए: 

"सोतड्यम क्लोराइड् अणु में, धनात्मक आवेतशत सोतड्यम आयन तथा ऋणात्मक आवेतशत क्लोराइड् आयन स्थिरवैद्युत 

आकर्मण िारा एक-दूसरे से जुडे रहते हैं। इस प्रकार बना बोंध आयतनक बोंध कहलाता है।" 
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(a) Na⁺ तथा Cl⁻ िोनो ंआयनो ंिे कनमाबण िे किए ΔH िे कचह्न बताइए। 

उत्तर. 𝑁𝑎 परमाणु से 𝑁𝑎+ बनने के तलए एक इलेक्ट्र ॉन को हटाना आवश्यक है, तजसके तलए ऊजाम की आवश्यकता होती 

है (आयनन एनै्थल्पी), अतः  𝑁𝑎+ के तनमामण के तलए Δ𝐻 धनात्मक होता है। 𝐶𝑙 परमाणु से 𝐶𝑙− बनने में एक इलेक्ट्र ॉन का 

जुडना शातमल है, तजससे ऊजाम मुक्त होती है (इलेक्ट्र ॉन प्रास्थि एनै्थल्पी), अतः  𝐶𝑙− के तनमामण के तलए Δ𝐻 ऋणात्मक होता 

है। 

(b) Na⁺ तथा Cl⁻ आयन क्ो ंबनते हैं? 

उत्तर. सोतड्यम (𝑁𝑎, इलेक्ट्र ॉतनक तवन्यास 2,8,1) अपने एकमात्र सोंयोजी इलेक्ट्र ॉन को त्यागकर तनकटतम उतृ्कष्ट गैस 

(तनयॉन, 2,8) का िायी, पूणमतः  भरा हुआ इलेक्ट्र ॉतनक तवन्यास प्राि करता है, तजससे 𝑁𝑎+ बनता है। क्लोरीन (𝐶𝑙, 

इलेक्ट्र ॉतनक तवन्यास 2,8,7) अपना अष्टक (octet) पूरा करने तथा आगमन (2,8,8) का िायी तवन्यास प्राि करने के तलए 

एक इलेक्ट्र ॉन िहण करता है, तजससे 𝐶𝑙− बनता है। यद्यतप 𝑁𝑎+ बनाने में ऊजाम की आवश्यकता होती है, तफर भी समि 

प्रतक्रया ऊजामत्मक रूप से अनुकूल होती है क्ोोंतक तवपरीत आवेतशत 𝑁𝑎+ तथा 𝐶𝑙− आयनोों के बीच स्थिरवैद्युत आकर्मण 

से बडी मात्रा में जालक ऊजाम मुक्त होती है, जो आयनन में व्यय हुई ऊजाम की पूरी तरह भरपाई कर देती है। 

प्र21. कनम्नकिखखत िो किए गए कििल्पो ंसे पूरा िीकजए: कििल्प: प्रकतचंुबिीय, अनुचंुबिीय, रंगीन, रंगहीन 

(a) [Fe(CN)₆]³⁻ अणु _____ होता है। अनुचंुबिीय 

(b) सोंक्रमण धातु आयन _____ होते हैं। रंगीन 

प्र22. नीचे किए गए अनुचे्छि िो पढ़िर कनम्नकिखखत प्रश्ो ंिे उत्तर िीकजए: 

"सोंक्रमण शे्रणी के तत्वोों के तक्रस्टल जालक में, तत्व आसानी से एक-दूसरे तत्व का िान लेकर ठोस तवलयन तथा सुगम 

तमश्रधातुएँ बना सकते हैं।" 

(a) कमश्रधातुओ ंिे कनमाबण िे किए आिश्यि शतब बताइए। 

उत्तर. सोंक्रमण धातुओों में तमश्रधातुओों (ठोस तवलयनोों) के तनमामण के तलए आवश्यक शतम यह है तक दोनोों धातुओों के परमाणु 

आकार (परमाणु तत्रज्याएँ) समान (तुलनीय, सामान्यतः  एक-दूसरे के लगभग 15% के भीतर) होने चातहए। इससे एक धातु 

के परमाणु दूसरी धातु के परमाणुओों का िान तक्रस्टल जालक में तबना सोंरचना को अतधक तवकृत तकए आसानी से ले 

सकते हैं। 

(b) पीति िी प्रकतशत संरचना क्ा है? 

उत्तर.पीतल ताोंबे तथा जिे की एक तमश्रधातु है। इसकी सामान्य प्रततशत सोंरचना लगभग ताोंबा (Cu): 60–80% तथा जिा 

(Zn): 20–40% होती है (एक सामान्य सोंरचना लगभग Cu 70% तथा Zn 30% होती है)। 

प्र23. कनम्नकिखखत िो किए गए कििल्पो ंसे पूरा िीकजए: कििल्प: ऑक्सीजन, ओजोन, हाइडर ोजन पेरॉक्साइड, 

कजंि ऑक्साइड, नाइकटर ि ऑक्साइड 

(a) पारा काोंच से तचपकता है जब यह _____ के सोंपकम  में आता है। ओजोन 

(b) _____ एक उभयधमी ऑक्साइड् है। कजंि ऑक्साइड 

प्र24. िॉिम–I िी मिो ंिो िॉिम–II से कमिाइए: 

https://www.mvsfoundation.in/


   
 

  

CHEMISTRY-313 (PYQ-2026) 

pP 

All Rights Reserved © Manish Verma (MVS Foundation), for more Notes visit https://www.mvsfoundation.in/ 

िॉिम–I िॉिम–II 

(a) Li > Na (i) परमाणु गुण 

(b) Be < Mg (ii) घनत्व 

(c) Mg > Na (iii) आयनन ऊजाम 

(d) Li < Na > K (iv) गलनाोंक 

 

उत्तर. 

(a) → (iii) आयनन ऊजाब 

(b) → (ii) घनत्व 

(c) → (iv) गिनांि 

(d) → (i) परमाणु गुण 

प्र25. नीचे किए गए अनुचे्छि िो पढ़िर कनम्नकिखखत प्रश्ो ंिे उत्तर िीकजए: 

"बेंजीनड्ाइएजोतनयम लवण तकसी ऐरोमैतटक प्राथतमक ऐमीन का NaNO₂ तथा तनु HCl के साथ तनम्न तापमान पर उपचार 

करके बनाया जाता है।" 

(a) उपरोक्त अनुचे्छि में िकणबत प्रकिया िा नाम बताइए।डाइएजोटीिरण अकिकिया 

(b) गैटरमैन अकिकिया िे किए रासायकनि समीिरण किखखए। गैटरमैन अकिकिया: 

प्र26. कनम्नकिखखत अकिकियाओ ंिो पूरा िीकजए:  

 

 

 

 

उत्तर. 
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प्र27. सही िथन िे किए सत्य (T) तथा गित िथन िे किए असत्य (F) किखखए: 

(a) बू्यटाइल रबर, बू्यटाड्ाईईन तथा आइसोबू्यतटलीन के सह-बहुलकीकरण से प्राि होता है। असत्य 

(b) प्राकृततक रबर की तन्य शस्थक्त वल्कनीकृत रबर से अतधक होती है। असत्य 

प्र28. नीचे किए गए अनुचे्छि िो पढ़िर कनम्नकिखखत प्रश्ो ंिे उत्तर िीकजए: 

"जैवतनम्नीकरणीय बहुलकोों को एों जाइम-उते्प्रररत अतभतक्रयाओों िारा छोटे खोंड्ोों में तोडा जा सकता है। आवश्यक एों जाइम 

सूक्ष्मजीवोों िारा उत्पातदत तकए जाते हैं।" 

(a) अजैिकनम्नीिरणीय बहुििो ंिो जैिकनम्नीिरणीय बहुििो ंमें िैसे पररिकतबत किया जा सिता है? 

उत्तर. अजैवतनम्नीकरणीय बहुलकोों को जैवतनम्नीकरणीय बनाने के तलए, उनकी सोंशे्लर्ण प्रतक्रया के दौरान उनकी मुख्य 

शृ्रोंखला में तनम्नीकरणीय सोंतधयाँ (जैसे एस्टर या एमाइड् सोंतधयाँ) प्रतवष्ट की जा सकती हैं, या उन्हें प्राकृततक रूप से पाए जाने 

वाले जैवतनम्नीकरणीय बहुलकोों (जैसे स्टाचम) के साथ सह-बहुलकीकृत/तमतश्रत तकया जा सकता है। ये सोंशोधन बहुलक 

शृ्रोंखला को सूक्ष्मजीवीय एों जाइमोों के आक्रमण के प्रतत सोंवेदनशील बना देते हैं, तजससे यह पयामवरण में छोटे खोंड्ोों में टूट 

सके। 

(b) किसी जैिकनम्नीिरणीय बहुिि िा पूरा नाम बताइए। 

उत्तर. उिाहरण: PHBV — पॉिी(3-हाइडर ॉक्सीबू्यटाइरेट-िो-3-हाइडर ॉक्सीिैिेरेट)PHBV, 3-हाइड्र ॉक्सीबू्यटानोइक 

अम्ल तथा 3-हाइड्र ॉक्सीपेंटानोइक अम्ल के सह-बहुलकीकरण से प्राि एक जैवतनम्नीकरणीय सह-बहुलक है। इसका 

उपयोग तवशेर् पैकेतजोंग, अस्थि-रोग उपकरणोों, तथा तनयोंतत्रत और्तध तवमोचन में तकया जाता है, और यह पयामवरण में 

सूक्ष्मजीवोों िारा अपघतटत हो जाता है। 

Q29. 100 ग्राम िॉपर सले्फट से कितना िॉपर प्राप्त किया जा सिता है? (Cu िा परमाणु द्रव्यमान = 63.6, S 

= 32.0, O = 16.0) 

उत्तर: 𝐶𝑢𝑆𝑂4 का मोलर द्रव्यमान = 63.6 + 32.0 + 4(16.0) = 63.6 + 32.0 + 64.0 = 159.6 g/mol 

𝐶𝑢𝑆𝑂4 के मोल्स की सोंख्या =
100

159.6
= 0.6266 mol 

चूोंतक 𝐶𝑢𝑆𝑂4 के 1 मोल में 𝐶𝑢 का 1 मोल होता है, इसतलए 𝐶𝑢 के मोल्स = 0.6266 mol 

𝐶𝑢 का द्रव्यमान = 0.6266 × 63.6 = 39.85 g ≈ 39.86 g 

अतः , 100 िाम कॉपर सले्फट से लगभग 39.86 िाम कॉपर प्राि तकया जा सकता है। 

अथिा 

जब 1 मोि िाबबन िो हिा में जिाया जाता है, तो कितनी िाबबन डाइऑक्साइड बन सिती है, इसिी गणना 

िीकजए। 

उत्तर: 𝐶(𝑠) + 𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔) 

सोंतुतलत समीकरण से, काबमन का 1 मोल 𝐶𝑂2 का 1 मोल उत्पन्न करता है। 

𝐶𝑂2 का मोलर द्रव्यमान = 12 + 2(16) = 44 g/mol 

अतः , हवा में 1 मोल काबमन जलाने पर 44 िाम (1 मोल) काबमन ड्ाइऑक्साइड् उत्पन्न होती है। 
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Q30. किियनो ंिे किए राउल्ट िा कनयम बताइए। इसिी गकणतीय अकिव्यखक्त िीकजए। 

उत्तर: राउल्ट िा कनयम (िो िाष्पशीि द्रिो ंिे किियन िे किए): तकसी तनतित तापमान पर, वाष्पशील द्रवोों के तवलयन 

में प्रते्यक घटक का आोंतशक वाष्प दाब, तवलयन में उपस्थित उसके मोल-अोंश के सीधे समानुपाती होता है। 

गतणतीय रूप से, घटक A और B के तिअोंगी तवलयन के तलए: 𝑝𝐴 = 𝑝𝐴
0𝑥𝐴𝑝𝐵 = 𝑝𝐵

0𝑥𝐵 

जहाँ 𝑝𝐴
0 और 𝑝𝐵

0 क्रमशः  शुद् A और शुद् B के वाष्प दाब हैं, तथा 𝑥𝐴, 𝑥𝐵 तवलयन में उनके मोल-अोंश हैं। 

तवलयन का कुल वाष्प दाब: 𝑝𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝑝𝐴 + 𝑝𝐵 = 𝑝𝐴
0𝑥𝐴 + 𝑝𝐵

0𝑥𝐵 

तकसी अवाष्पशील तवलेय वाले तवलयन के तलए, राउल्ट का तनयम बताता है तक तवलायक के वाष्प दाब में सापेक्ष कमी, 

तवलेय के मोल-अोंश के बराबर होती है: 
𝑝1

0−𝑝1

𝑝1
0 = 𝑥2 

Q31. जि में 𝑲𝟐𝑺𝑶𝟒 िे तनु किियन िे किए िांट हॉफ गुणांि िा मान क्ा है? 

उत्तर: 𝐾2𝑆𝑂4 तनु जलीय तवलयन में पूणमतः  तवयोतजत हो जाता है: 𝐾2𝑆𝑂4 → 2𝐾+ + 𝑆𝑂4
2− 

चूोंतक 𝐾2𝑆𝑂4 का 1 सूत्र मात्रक तनु तवलयन में 3 आयन (2𝐾+ आयन + 1 𝑆𝑂4
2− आयन) उत्पन्न करता है (जहाँ तवयोजन 

लगभग पूणम होता है), वाोंट हॉफ गुणाोंक: 𝑖 ≈ 3 

अथिा 

किसी द्रि में अिाष्पशीि कििेय कमिाने पर उसिा िाष्प िाब क्ो ंघट जाता है? 

उत्तर: जब तकसी द्रव (तवलायक) में अवाष्पशील तवलेय तमलाया जाता है, तो तवलेय के कुछ कण तवलायक अणुओों की जगह 

द्रव की सतह पर िान घेर लेते हैं। इससे सतह पर उपस्थित तवलायक अणुओों की सोंख्या कम हो जाती है, जो वाष्प अविा 

में जा सकते हैं। चूोंतक प्रतत इकाई समय में कम तवलायक अणु वास्थष्पत होते हैं, इसतलए तवलयन का साम्य वाष्प दाब शुद् 

तवलायक की तुलना में कम हो जाता है। यही कारण है तक अवाष्पशील तवलेय तमलाने पर द्रव का वाष्प दाब घट जाता है। 

Q32. 'गिन एनै्थल्पी' पि िो एि उिाहरण सकहत पररिाकित िीकजए। 

उत्तर: गलन एनै्थल्पी (Δ𝑓𝑢𝑠𝐻) को स्थिर ताप व दाब पर (सामान्यतः  मानक पररस्थिततयोों में), तकसी ठोस पदाथम के 1 मोल 

को उसके गलनाोंक पर द्रव अविा में तपघलाने में साथ होने वाले एनै्थल्पी पररवतमन (अवशोतर्त ऊष्मा) के रूप में पररभातर्त 

तकया जाता है। 

उिाहरण: बफम  के 273 K तथा 1 atm दाब पर पानी में तपघलने के तलए: 𝐻2𝑂(𝑠) → 𝐻2𝑂(𝑙)Δ𝑓𝑢𝑠𝐻∘ = 6.00 kJ mol
−1

 

अथिा 

'कििकगत कनिाय' पि िो पररिाकित िीकजए। एि उिाहरण िीकजए। 

उत्तर: तवलतगत तनकाय एक ऐसा ऊष्मागततक तनकाय है, जो अपने पररवेश के साथ न तो द्रव्य का और न ही ऊजाम का 

आदान-प्रदान कर सकता है। तनकाय की सीमा दोनोों ओर से सीलबोंद और ऊष्मारोधी होती है, इसतलए इसमें न तो द्रव्य 

िानाोंतरण होता है और न ही ऊष्मा/कायम का िानाोंतरण होता है। 

उिाहरण: एक आदशम (पूणमतः  ऊष्मारोधी) थममस फ्लास्क में बोंद कोई पदाथम, या कोई सीलबोंद और ऊष्मारोधी पात्र, 

तवलतगत तनकाय के लगभग समान होता है। 
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Q33. मानि हाइडर ोजन इिेक्ट्र ोड िी संरचना िा िणबन िीकजए। 

उत्तर: एक मानक हाइड्र ोजन इलेक्ट्र ोड् (SHE) में एक पै्लतटनम इलेक्ट्र ोड् (बारीक तवभातजत पै्लतटनम बै्लक से लेतपत एक 

छोटी पै्लतटनम पन्नी/पे्लट, जो गैस के अतधशोर्ण के तलए सतह के्षत्रफल बढाती है) होता है, तजसे 𝐻+ आयनोों की इकाई 

साोंद्रता (1 M 𝐻𝐶𝑙 तवलयन) वाले तवलयन में डु्बोया जाता है। शुद् हाइड्र ोजन गैस को 298 K ताप पर 1 वायुमोंड्लीय दाब 

पर लगातार पै्लतटनम इलेक्ट्र ोड् के चारोों ओर प्रवातहत तकया जाता है। पै्लतटनम धातु स्वयों अतभतक्रया में भाग नही ों लेती; यह 

केवल एक अतक्रय तवद्युत चालक तथा एक उते्प्ररक सतह के रूप में कायम करती है, तजस पर तनम्न अतभतक्रया होती है 

𝐻+(𝑎𝑞) + 𝑒− ⇌
1

2
𝐻2(𝑔) 

इसे इस प्रकार तनरूतपत तकया जाता है: 𝑃𝑡(𝑠), 𝐻2(𝑔, 1 atm) ∣ 𝐻+(𝑎𝑞, 1 M) 

और इसकी मानक इलेक्ट्र ोड् तवभव मनमाने ढोंग से 0.00 V तनधामररत की गई है। 

Q34. कनम्नकिखखत परमाणुओ ंिे युग्मो ंमें से किसिी आयनन एनै्थल्पी अकधि होने िी अपेक्षा है? 

(a) 𝟒𝑩𝒆 और 𝟓𝑩 

(b) 𝟐𝑯𝒆 और 𝟏𝟎𝑵𝒆 

उत्तर: (a) Be िी आयनन एनै्थल्पी B से अकधि है।: बेररतलयम का इलेक्ट्र ॉतनक तवन्यास 1𝑠22𝑠2 है, जो पूणमतः  भरा 

हुआ और इसतलए अततररक्त िायी तवन्यास है। इस िायी 2𝑠2 ऑतबमटल से इलेक्ट्र ॉन हटाने के तलए अतधक ऊजाम की 

आवश्यकता होती है। बोरॉन (1𝑠22𝑠22𝑝1) का सबसे बाहरी इलेक्ट्र ॉन 2𝑝 ऑतबमटल में होता है, जो थोडी अतधक ऊजाम 

वाला और कम मजबूती से बोंधा होता है (साथ ही, 2𝑠2 इलेक्ट्र ॉनोों िारा 2𝑝 इलेक्ट्र ॉन का कुछ परररक्षण भी होता है), इसतलए 

इसे हटाना आसान होता है। अतः , Be की आयनन एनै्थल्पी B से अतधक होती है। 

(b) He िी आयनन एनै्थल्पी Ne से अकधि है।: हीतलयम सबसे छोटा परमाणु है, तजसमें केवल 2 इलेक्ट्र ॉन नातभक के 

बहुत पास और उसके िारा प्रबल रूप से आकतर्मत होते हैं, तजससे यह आवतम सारणी के सभी तत्वोों में सबसे अतधक 

आयनन एनै्थल्पी रखता है। तनयॉन, हालाोंतक एक िायी तवन्यास वाली उतृ्कष्ट गैस है, हीतलयम से बडा परमाणु है (अतधक 

कोश, अतधक परररक्षण), इसतलए इसकी आयनन एनै्थल्पी, पडोसी तत्वोों की तुलना में बहुत अतधक होने के बावजूद, 

हीतलयम से कम होती है। 

Q35. संयुग्मी अम्ल-क्षार युग्म से क्ा अकिप्राय है? कनम्नकिखखत अकिकिया में संयुग्मी अम्ल-क्षार ज्ञात िीकजए: 

𝑵𝑯𝟑(𝒂𝒒) + 𝑯𝟐𝑶(𝒍) ⇌ 𝑵𝑯𝟒
+(𝒂𝒒) + 𝑶𝑯−(𝒂𝒒) 

उत्तर: सोंयुग्मी अम्ल-क्षार युग्म: वे दो स्पीशीज जो एक-दूसरे से केवल एक प्रोटॉन (𝐻+) की उपस्थितत या अनुपस्थितत में 

तभन्न होती हैं, सोंयुग्मी अम्ल-क्षार युग्म कहलाती हैं। जब कोई अम्ल प्रोटॉन दान करता है, तो वह अपना सोंयुग्मी क्षार बनाता 

है; जब कोई क्षार प्रोटॉन िहण करता है, तो वह अपना सोंयुग्मी अम्ल बनाता है। 

दी गई अतभतक्रया के तलए: 

• 𝑁𝐻3 (क्षार) एक प्रोटॉन िहण करके 𝑁𝐻4
+ (इसका सोंयुग्मी अम्ल) बनाता है → सोंयुग्मी युग्म: 𝑁𝐻4

+/𝑁𝐻3 

• 𝐻2𝑂 (अम्ल) एक प्रोटॉन दान करके 𝑂𝐻− (इसका सोंयुग्मी क्षार) बनाता है → सोंयुग्मी युग्म: 𝐻2𝑂/𝑂𝐻− 

अथिा 
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एि क्षारीय बफर, अमोकनयम हाइडर ॉक्साइड और अमोकनयम नाइटर ेट िो पानी में कमिािर बनाया जाता है। 

समझाइए कि यह बफर, थोडी मात्रा में अम्ल या क्षार कमिाने पर अपने pH में पररितबन िा प्रकतरोध िैसे िरता 

है। 

उत्तर: इस बफर तवलयन में दुबमल क्षार 𝑁𝐻4𝑂𝐻 तथा इसके लवण 𝑁𝐻4𝑁𝑂3 (जो बडी मात्रा में उभयतनष्ठ 𝑁𝐻4
+ आयन 

प्रदान करता है) का एक बडा भोंड्ार होता है, अथामत्: 𝑁𝐻4𝑂𝐻 ⇌ 𝑁𝐻4
+ + 𝑂𝐻− 

• थोडी मात्रा में अम्ल कमिाने पर: तमलाए गए 𝐻+ आयन, बफर में उपस्थित अततररक्त मुक्त 𝑁𝐻4𝑂𝐻 के साथ 

अतभतक्रया करके 𝑁𝐻4
+ और पानी बनाते हैं: 𝑁𝐻4𝑂𝐻 + 𝐻+ → 𝑁𝐻4

+ + 𝐻2𝑂 चूोंतक तमलाए 

गए 𝐻+ आयन 𝑁𝐻4𝑂𝐻 िारा उपभोग कर तलए जाते हैं, इसतलए तवलयन का 𝐻+ (और इसतलए pH) बहुत कम 

पररवततमत होता है। 

• थोडी मात्रा में क्षार कमिाने पर: तमलाए गए 𝑂𝐻− आयन, पहले से उपस्थित (लवण से प्राि) अततररक्त 𝑁𝐻4
+ आयनोों 

के साथ अतभतक्रया करके पुनः  𝑁𝐻4𝑂𝐻 बनाते हैं: 𝑁𝐻4
+ + 𝑂𝐻− → 𝑁𝐻4𝑂𝐻 चूोंतक तमलाए गए 𝑂𝐻− आयन 

उपभोग कर तलए जाते हैं, इसतलए वे pH में महत्वपूणम वृस्थद् नही ों करते। 

इस प्रकार, 𝑁𝐻4𝑂𝐻 और 𝑁𝐻4
+ दोनोों के बडे भोंड्ार, बफर को अम्ल या क्षार की थोडी मात्रा को तनष्प्रभावी करने की क्षमता 

देते हैं, तजससे pH लगभग स्थिर रहता है। 

Q36. सोकडयम हाइडर ॉक्साइड िे कनमाबण िे किए िास्टनर-िेिनर सेि में होने िािी अकिकियाओ ंिे रासायकनि 

समीिरण किखखए। 

उत्तर: कास्टनर-केलनर सेल में, ब्राइन (साोंद्र 𝑁𝑎𝐶𝑙 तवलयन) का तवद्युत अपघटन एक प्रवाहमान मरकरी कैथोड् और एक 

िेफाइट/टाइटेतनयम एनोड् का उपयोग करके तकया जाता है। 

िैथोड (मरिरी) पर: 𝑁𝑎+ + 𝑒− → 𝑁𝑎(𝑁𝑎, 𝐻𝑔 में घुलकर सोडियम अमलगम, 𝑁𝑎-𝐻𝑔 बनाता है) 

एनोड (गे्रफाइट) पर: 2𝐶𝑙− → 𝐶𝑙2(𝑔) + 2𝑒− 

अपघटि में: बना हुआ सोतड्यम अमलगम, तफर पानी के साथ (लोहे की उपस्थितत में, जो उते्प्ररक का कायम करता है) 

अतभतक्रया करके सोतड्यम हाइड्र ॉक्साइड्, हाइड्र ोजन गैस उत्पन्न करता है, और मरकरी को पुनजीतवत करता है (तजसे सेल 

में पुनः  पररचातलत तकया जाता है): 2𝑁𝑎-𝐻𝑔 + 2𝐻2𝑂 → 2𝑁𝑎𝑂𝐻 + 𝐻2(𝑔) + 2𝐻𝑔 

Q37. कनम्नकिखखत िे किए रासायकनि समीिरण किखखए: 

(a) रीमर-टीमन अकिकिया; 

(b) युग्मन अकिकिया। 

उत्तर: 

(a) रीमर-टीमन अकिकिया: फीनॉल, जलीय सोतड्यम हाइड्र ॉक्साइड् की उपस्थितत में 340 K पर क्लोरोफॉमम (𝐶𝐻𝐶𝑙3) 

के साथ अतभतक्रया करके, जल-अपघटन के बाद, ऑथो-हाइड्र ॉक्सीबेंजऐस्थिहाइड् (सैतलतसलएस्थिहाइड्) को मुख्य उत्पाद 

के रूप में देता है।: 𝐶6𝐻5𝑂𝐻 + 𝐶𝐻𝐶𝑙3 + 3𝑁𝑎𝑂𝐻 →
340 K

𝑜-𝐶6𝐻4(𝑂𝐻)𝐶𝐻𝑂 (सैडलडसलएल्डिहाइि) + 3𝑁𝑎𝐶𝑙 +

2𝐻2𝑂 
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(b) युग्मन अकिकिया: बेंजीनड्ाइएजोतनयम क्लोराइड्, तनम्न ताप (273–278 K) पर ऐतनलीन (या फीनॉल) के साथ युग्मन 

अतभतक्रया करके एक एजो यौतगक (एजो ड्ाई) बनाता है।: 

 𝐶6𝐻5𝑁2
+𝐶𝑙− + 𝐶6𝐻5𝑁𝐻2 →

273–278 K
𝐶6𝐻5 − 𝑁 = 𝑁 − 𝐶6𝐻4 − 𝑁𝐻2 (p-ऐडमनोएजोबेंज़ीन) + 𝐻𝐶𝑙 

 

 

 

 

Q38. एि किियन में 500 mL में 𝟎. 𝟖𝟗𝟔𝟎 g 𝑲𝟐𝑺𝑶𝟒 है। इसिा परासरण िाब 27°C पर 𝟎. 𝟔𝟗 atm पाया गया। 

इसिा आणकिि द्रव्यमान ज्ञात िीकजए (𝑹 = 𝟎. 𝟎𝟖𝟐𝟏 L atm K−𝟏mol
−𝟏

)। 

उत्तर: तदया गया है: 𝑤 = 0.8960 g, 𝑉 = 500 mL = 0.5 L, 𝜋 = 0.69 atm, 𝑇 = 27°𝐶 = 300 K, 𝑅 =

0.0821 L atm K−1mol
−1

 

परासरण दाब का सूत्र: 𝜋 =
𝑤

𝑀
⋅

𝑅𝑇

𝑉
 

मोलर द्रव्यमान 𝑀 के तलए पुनव्यमवस्थित करने पर: 𝑀 =
𝑤𝑅𝑇

𝜋𝑉
 

मान रखने पर: 𝑀 =
0.8960×0.0821×300

0.69×0.5
 

𝑀 =
22.0685

0.345
= 63.97 g/mol ≈ 64 g/mol  

 

अतः , इस परासरण दाब आोंकडे से गणना तकया गया 𝐾2𝑆𝑂4 का आणतवक द्रव्यमान लगभग 64 g/mol है। 

Q39. 𝑪𝑶(𝒈), 𝑪𝑶𝟐(𝒈), 𝑵𝟐𝑶(𝒈) और 𝑵𝟐𝑶𝟒(𝒈) िी कनमाबण एनै्थल्पी 

िमशः  −𝟏𝟏𝟎, −𝟑𝟗𝟑, 𝟖𝟏 तथा 𝟗. 𝟕 kJ mol
−𝟏

 हैं। कनम्नकिखखत अकिकिया िे किए 𝚫𝒓𝑯 िा मान ज्ञात िीकजए: 

𝑵𝟐𝑶𝟒(𝒈) + 𝟑𝑪𝑶(𝒈) → 𝑵𝟐𝑶(𝒈) + 𝟑𝑪𝑶𝟐(𝒈)  

उत्तर: हेस के तनयम का उपयोग करते हुए: 

Δ𝑟𝐻 = ∑Δ𝑓𝐻(उत्पाद) − ∑Δ𝑓𝐻(अडिकारक)  

Δ𝑟𝐻 = [Δ𝑓𝐻(𝑁2𝑂) + 3Δ𝑓𝐻(𝐶𝑂2)] − [Δ𝑓𝐻(𝑁2𝑂4) + 3Δ𝑓𝐻(𝐶𝑂)]  

Δ𝑟𝐻 = [81 + 3(−393)] − [9.7 + 3(−110)]  

Δ𝑟𝐻 = [81 − 1179] − [9.7 − 330]  
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Δ𝑟𝐻 = −1098 − (−320.3) = −1098 + 320.3  

Δ𝑟𝐻 = −777.7 kJ mol
−1

  

अथिा 

िाबबन िे 𝐶𝑂2 में िहन िी एनै्थल्पी −393.5 kJ mol
−1

 है। िाबबन और डाइऑक्सीजन गैस से 35.2 g 𝐶𝑂2 िे 

कनमाबण पर मुक्त होने िािी ऊष्मा िी गणना िीकजए। 

उत्तर: 𝐶(𝑠) + 𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔)Δ𝑐𝐻 = −393.5 kJ mol
−1

 

इसका अथम है तक 𝐶𝑂2 का 1 मोल (44 g) बनने पर 393.5 kJ ऊष्मा मुक्त होती है। 

35.2 g से बने 𝐶𝑂2 के मोल्स: 𝑛 =
35.2

44
= 0.8 mol 

मुक्त हुई ऊष्मा: 𝑄 = 0.8 × 393.5 = 314.8 kJ 

अतः , 35.2 g 𝐶𝑂2 के तनमामण पर 314.8 kJ ऊष्मा मुक्त होती है। 

Q40. 'कििेयता गुणनफि' पि िो पररिाकित िीकजए और समझाइए। 

उत्तर: कििेयता गुणनफि (𝐾𝑠𝑝) को तकसी अल्प तवलेय आयतनक यौतगक के सोंतृि तवलयन में उसके घटक आयनोों की 

मोलर साोंद्रताओों के गुणनफल के रूप में पररभातर्त तकया जाता है, जहाँ प्रते्यक साोंद्रता को यौतगक के प्रतत सूत्र मात्रक में 

उत्पन्न होने वाले आयनोों की सोंख्या के बराबर घात तक उठाया जाता है, तकसी तदए गए (स्थिर) ताप पर। तकसी अल्प तवलेय 

लवण 𝐴𝐵 के तलए जो इस प्रकार तवयोतजत होता है: 𝐴𝐵(𝑠) ⇌ 𝐴+(𝑎𝑞) + 𝐵−(𝑎𝑞) तवलेयता गुणनफल है: 𝐾𝑠𝑝 =

[𝐴+][𝐵−] 

𝐾𝑠𝑝 तकसी तदए गए ताप पर तकसी तवशेर् अल्प तवलेय लवण के तलए एक स्थिराोंक होता है। इसका उपयोग यह अनुमान 

लगाने के तलए तकया जाता है तक अवके्षपण होगा या नही ों: यतद आयतनक गुणनफल (तकसी भी क्षण वाितवक आयन 

साोंद्रताओों से पररकतलत) 𝐾𝑠𝑝 से अतधक हो जाए, तो अवके्षपण तब तक होता है जब तक तवलयन पुनः  सोंतृि न हो जाए; 

यतद आयतनक गुणनफल 𝐾𝑠𝑝 से कम है, तो तवलयन असोंतृि है और कोई अवके्षपण नही ों होता (अतधक ठोस घुल सकता 

है); यतद यह 𝐾𝑠𝑝 के बराबर है, तो तवलयन ठीक सोंतृि है (ठोस के साथ साम्य में)। 

Q41. ऐसीकटि अम्ल िे किए 𝚲𝒎
∞  िी गणना िीकजए, किया गया है: 

𝚲𝒎
∞ (𝑯𝑪𝒍) = 𝟒𝟐𝟔 𝛀−𝟏cm𝟐mol

−𝟏
  

𝚲𝒎
∞ (𝑵𝒂𝑪𝒍) = 𝟏𝟐𝟔 𝛀−𝟏cm𝟐mol

−𝟏
  

𝚲𝒎
∞ (𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑵𝒂) = 𝟗𝟏 𝛀−𝟏cm𝟐mol

−𝟏
  

उत्तर: आयनोों के स्वतोंत्र सोंचलन के कोहलराउश तनयम िारा: Λ𝑚
∞ (𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻) = Λ𝑚

∞ (𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎) + Λ𝑚
∞ (𝐻𝐶𝑙) −

Λ𝑚
∞ (𝑁𝑎𝐶𝑙) 

तदए गए मान रखने पर: 

Λ𝑚
∞ (𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻) = 91 + 426 − 126  

Λ𝑚
∞ (𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻) = 391 Ω−1cm2mol

−1
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अथिा 

कनम्नकिखखत अधब-सेि िा 298 K पर अपचयन कििि ज्ञात िीकजए: 𝐴𝑔+(0.1 M) + 𝑒− → 𝐴𝑔(𝑠)𝐸∘ = 0.80 V 

उत्तर: इस एकल इलेक्ट्र ोड् (अपचयन) अधम-सेल के तलए नर्न्स्म समीकरण का उपयोग करते हुए, जहाँ 𝑛 = 1: 

𝐸 = 𝐸∘ −
0.0591

𝑛
log

1

[𝐴𝑔+]
  

मान रखने पर (𝐸∘ = 0.80 V, [𝐴𝑔+] = 0.1 M, 𝑛 = 1): 𝐸 = 0.80 −
0.0591

1
log

1

0.1
 

𝐸 = 0.80 − 0.0591 × log(10)  

𝐸 = 0.80 − 0.0591 × 1  

𝐸 = 0.80 − 0.0591 = 0.7409 V ≈ 0.741 V  

अतः , अधम-सेल का अपचयन तवभव लगभग 0.741 V है। 

Q42. (a) िोमाइट अयस्क से पोटैकशयम डाइिोमेट िा कनमाबण िैसे किया जाता है? रासायकनि समीिरण 

िीकजए। 

(b) कनम्नकिखखत संिुिो ंिे IUPAC नाम िीकजए: 

(i) [𝑪𝒐(𝑯𝟐𝑶)𝟔]𝑪𝒍𝟑 

(ii) 𝑲𝟐[𝑷𝒕𝑪𝒍𝟔] 

उत्तर: 

(a) िोमाइट अयस्क से पोटैकशयम डाइिोमेट िा कनमाबण: 

चरण 1: िोमाइट अयस्क िा ऑक्सीिारि (संगिन) िजबन: क्रोमाइट अयस्क (𝐹𝑒𝐶𝑟2𝑂4) को वायु की उपस्थितत में 

(या तकसी उपयुक्त ऑक्सीकारक एजेंट के साथ) सोतड्यम काबोनेट के साथ सोंगतलत तकया जाता है, तातक इसे सोतड्यम 

क्रोमेट में पररवततमत तकया जा सके: 4𝐹𝑒𝐶𝑟2𝑂4 + 8𝑁𝑎2𝐶𝑂3 + 7𝑂2 →
Δ

8𝑁𝑎2𝐶𝑟𝑂4 + 2𝐹𝑒2𝑂3 + 8𝐶𝑂2 

चरण 2: अम्लीिरण: सोतड्यम क्रोमेट का पीला तवलयन छानकर सल्फ्यूररक अम्ल के साथ अम्लीकृत तकया जाता है 

तातक इसे सोतड्यम ड्ाइक्रोमेट में पररवततमत तकया जा सके: 2𝑁𝑎2𝐶𝑟𝑂4 + 𝐻2𝑆𝑂4 → 𝑁𝑎2𝐶𝑟2𝑂7 + 𝑁𝑎2𝑆𝑂4 + 𝐻2𝑂 

चरण 3: पोटैकशयम डाइिोमेट में पररितबन: सोतड्यम ड्ाइक्रोमेट तवलयन को पोटैतशयम क्लोराइड् के साथ उपचाररत 

तकया जाता है। चूोंतक पोटैतशयम ड्ाइक्रोमेट, सोतड्यम ड्ाइक्रोमेट की तुलना में कम तवलेय है, यह ठों ड्ा होने पर तक्रस्टलीकृत 

हो जाता है: 𝑁𝑎2𝐶𝑟2𝑂7 + 2𝐾𝐶𝑙 → 𝐾2𝐶𝑟2𝑂7 ↓ +2𝑁𝑎𝐶𝑙 

(b) IUPAC नाम: 

(i) [𝐶𝑜(𝐻2𝑂)6]𝐶𝑙3 → हेक्साऐक्वािोबाल्ट(III) क्लोराइड  

(ii) 𝐾2[𝑃𝑡𝐶𝑙6] → पोटैकशयम हेक्साक्लोररडोपै्लकटनेट(IV)  

अथिा 

(a) सल्फर डाइऑक्साइड अपचायि िी तरह िैसे िायब िरता है? इसे एि उिाहरण से स्पष्ट िीकजए। 

(b) 𝑋𝑒𝑂3 िैसे तैयार किया जा सिता है? इसिा रासायकनि समीिरण िीकजए। साथ ही 𝑋𝑒𝑂3 िी संरचना 

बनाइए और उसिा आिार बताइए। 
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उत्तर: 

(a) अपचायि िे रूप में सल्फर डाइऑक्साइड: सल्फर ड्ाइऑक्साइड् (𝑆𝑂2) में, सल्फर +4 ऑक्सीकरण अविा में 

होता है, जो एक मध्यवती अविा है और इसे आगे +6 अविा (जैसे सले्फट/𝐻2𝑆𝑂4 में) तक ऑक्सीकृत तकया जा सकता 

है। इसी कारण, 𝑆𝑂2 प्रबल ऑक्सीकारक एजेंटोों िारा आसानी से ऑक्सीकृत हो जाता है, और ऐसा करते हुए स्वयों 

अपचायक के रूप में कायम करता है (यह ऑक्सीकारक एजेंट को अपचतयत करता है जबतक स्वयों ऑक्सीकृत हो जाता 

है)। 

उिाहरण: 𝑆𝑂2, अम्लीकृत पोटैतशयम परमैंगनेट तवलयन को 𝑀𝑛7+ को 𝑀𝑛2+ में अपचतयत करके रोंगहीन कर देता है, 

जबतक 𝑆𝑂2 स्वयों सले्फट में ऑक्सीकृत हो जाता है: 2𝐾𝑀𝑛𝑂4 + 5𝑆𝑂2 + 2𝐻2𝑂 → 𝐾2𝑆𝑂4 + 2𝑀𝑛𝑆𝑂4 + 2𝐻2𝑆𝑂4 

यहाँ, 𝑆𝑂2 (S: +4) 𝐻2𝑆𝑂4/𝑆𝑂4
2− (S: +6) में ऑक्सीकृत होता है, जबतक 𝐾𝑀𝑛𝑂4 में 𝑀𝑛7+, 𝑀𝑛2+ में अपचतयत होता है 

इसतलए 𝑆𝑂2 अपचायक के रूप में कायम करता है। 

(b) 𝑋𝑒𝑂3 िी तैयारी: 𝑋𝑒𝑂3, जेनॉन हेक्साफ्लोराइड् (𝑋𝑒𝐹6) के जल-अपघटन िारा तैयार तकया जाता है: 𝑋𝑒𝐹6 +

3𝐻2𝑂 → 𝑋𝑒𝑂3 + 6𝐻𝐹 

संरचना और आिार: 𝑋𝑒𝑂3 में, कें द्रीय जेनॉन परमाणु तीन ऑक्सीजन परमाणुओों से बोंतधत है और इसमें एक एकाकी 

इलेक्ट्र ॉन युग्म होता है। Xe के चारोों ओर 3 बोंध युग्म और 1 एकाकी युग्म (कुल 4 इलेक्ट्र ॉन युग्म, 𝑠𝑝3 सोंकरण) होने के 

कारण, इलेक्ट्र ॉन-युग्म ज्यातमतत चतुष्फलकीय होती है, लेतकन चूोंतक एक िान एकाकी युग्म िारा घेरा गया है, वाितवक 

आणतवक आकार तपरातमड्ीय (तत्रकोणीय तपरातमड्ीय) होता है, जो 𝑁𝐻3 के समान है। 

Q43. (a) ऐिेनो ंमें हैिोजनीिरण अकिकिया िे किए रासायकनि समीिरण िीकजए। 

(b) आप हैिोऐिेन और हैिोऐरीन में िैसे अंतर िरें गे? 

(c) मेथेनॉि िे िो उपयोग बताइए। 

उत्तर: 

(a) ऐिेनो ंिा हैिोजनीिरण: ऐले्कन, सूयम के प्रकाश या UV प्रकाश की उपस्थितत में क्लोरीन या ब्रोमीन के साथ 

अतभतक्रया करने पर एक मुक्त-मूलक तक्रयातवतध के माध्यम से हैलोजनीकरण (हाइड्र ोजन परमाणु का हैलोजन परमाणु 

िारा प्रततिापन) से गुजरते हैं। 𝐶𝐻4 + 𝐶𝑙2 →
सूयय का प्रकाश

𝐶𝐻3𝐶𝑙 + 𝐻𝐶𝑙 (अततररक्त क्लोरीन की उपस्थितत में आगे 

प्रततिापन जारी रहकर 𝐶𝐻2𝐶𝑙2, 𝐶𝐻𝐶𝑙3, और 𝐶𝐶𝑙4 बन सकते हैं।) 

(b) हैिोऐिेन िो हैिोऐरीन से अिग िरना: 

परीक्षण: तदए गए यौतगक को ऐल्कोहॉतलक तसल्वर नाइटर ेट (𝐴𝑔𝑁𝑂3) तवलयन के साथ उपचाररत करके हल्का गमम 

कीतजए। 

• एक हैलोऐले्कन (नू्यस्थक्लयोतफतलक प्रततिापन के माध्यम से) हले्क गमम करने पर भी आसानी से अतभतक्रया करके 

सोंगत तसल्वर हैलाइड् (𝐴𝑔𝑋) का सफेद/हल्का पीला अवके्षप देता है। 
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• एक हैलोऐरीन समान हल्की पररस्थिततयोों में अवके्षप नही ों देता, क्ोोंतक हैलोऐरीन में काबमन-हैलोजन बोंध में आोंतशक 

तिआबोंध तवशेर्ता होती है (हैलोजन के एकाकी युग्म का ऐरोमैतटक वलय के साथ अनुनाद/सोंयुग्मन के कारण), तजससे 

C–X बोंध अतधक मजबूत और नू्यस्थक्लयोतफतलक प्रततिापन के प्रतत बहुत कम अतभतक्रयाशील हो जाता है। 

(c) मेथेनॉि िे िो उपयोग: 

1. मेथेनॉल का उपयोग एक औद्योतगक तवलायक के रूप में तकया जाता है (जैसे, पेंट्स, वातनमश और शेलैक में)। 

2. मेथेनॉल का उपयोग ऑटोमोबाइल रेतड्एटसम में प्रतततहमीकारक के रूप में तकया जाता है (रेतड्एटरोों में पानी के तहमाोंक 

को कम करने के तलए तमलाया जाता है)। 

अथिा 

(a) उस अकिकिया िा नाम बताइए कजसमें 𝛼-हाइडर ोजन परमाणु िािे ऐखिहाइड, तनु 𝑁𝑎𝑂𝐻 िे साथ अकिकिया 

िरिे ऐिोि बनाते हैं। एि उिाहरण से स्पष्ट िीकजए। 

(b) िौन-सा कनजबिीिारि एजेंट िाबोखक्सकिि अम्ल से एनहाइडर ाइड बनाता है? इसिे किए एि रासायकनि 

समीिरण किखखए। 

उत्तर: 

(a) ऐिोि संघनन: कम से कम एक 𝛼-हाइड्र ोजन परमाणु रखने वाले ऐस्थिहाइड् (या कीटोन), तनु क्षार (जैसे 

तनु 𝑁𝑎𝑂𝐻) की उपस्थितत में स्व-सोंघनन करके एक 𝛽-हाइड्र ॉक्सी ऐस्थिहाइड् (या कीटोन) बनाते हैं, तजसे "ऐिोल" कहा 

जाता है। इस अतभतक्रया को ऐिोल सोंघनन कहते हैं। 

उिाहरण:  

 

 

(b) एनहाइडर ाइड कनमाबण िे किए कनजबिीिारि एजेंट: फॉस्फोरस पेंटॉक्साइड् (𝑃2𝑂5) एक प्रबल तनजमलीकारक एजेंट 

है, जो काबोस्थक्सतलक अम्ल के दो अणुओों से एक जल का अणु हटाकर सोंगत अम्ल एनहाइड्र ाइड् बनाता है। 

उिाहरण:  
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    11 N   a +


    19   K +


    20 C   a  2 +


    16   S  2 −


    12 M   g  2 +


    20 C   a  2 +


    12 M   g  2 +


    16   S  2 +


    20 C   a  2 +


    16   S  2 −


  N a


  N   a +


  N   a +


  Δ H


  C l


  C   l −


  C   l −


  Δ H


  N a


  2 , 8 , 1


  2 , 8


  N   a +


  C l


  2 , 8 , 7


  2 , 8 , 8


  C   l −


  N   a +


  N   a +


  C   l −


  C u S   O 4


  63 . 6 + 32 . 0 + 4 ( 16 . 0 ) = 63 . 6 + 32 . 0 + 64 . 0 = 159 . 6  g/mol


  C u S   O 4


  =  100  159 . 6 = 0 . 6266  mol


  C u S   O 4


  C u


  C u


  = 0 . 6266  mol


  C u


  = 0 . 6266 × 63 . 6 = 39 . 85  g ≈ 39 . 86  g


  C ( s ) +   O 2 ( g ) → C   O 2 ( g )


  C   O 2


  C   O 2


  = 12 + 2 ( 16 ) = 44  g/mol


    p  A =   p  A 0   x  A   p  B =   p  B 0   x  B


    p  A 0


    p  B 0


    x  A ,   x  B


    p  t o t a l =   p  A +   p  B =   p  A 0   x  A +   p  B 0   x  B


      p 1 0 −   p 1    p 1 0 =   x 2


    𝑲  𝟐 𝑺   𝑶  𝟒


    K 2 S   O 4


      K 2 S   O 4 → 2   K + + S   O 4  2 −


    K 2 S   O 4


  2   K +


  1


  S   O 4  2 −


  i ≈ 3


   Δ  f u s H


  273  K


    H 2 O ( s ) →   H 2 O ( l )  Δ  f u s   H ∘ = 6 . 00    kJ mol  − 1


    H +


  1  M  H C l


  298  K


    H + ( a q ) +   e − ⇌  1 2   H 2 ( g )


  P t ( s ) ,   H 2 ( g , 1  atm ) ∣   H + ( a q , 1  M )


  0 . 00  V


     𝟒 𝑩 𝒆


     𝟓 𝑩


     𝟐 𝑯 𝒆


     𝟏 𝟎 𝑵 𝒆


  1   s 2 2   s 2


  2   s 2


  1   s 2 2   s 2 2   p 1


  2 p


  2   s 2


  2 p


  𝑵   𝑯  𝟑 ( 𝒂 𝒒 ) +   𝑯  𝟐 𝑶 ( 𝒍 ) ⇌ 𝑵   𝑯  𝟒 + ( 𝒂 𝒒 ) + 𝑶   𝑯 − ( 𝒂 𝒒 )


    H +


  N   H 3


  N   H 4 +


  N   H 4 + / N   H 3


    H 2 O


  O   H −


    H 2 O / O   H −


  N   H 4 O H


  N   H 4 N   O 3


  N   H 4 +


  N   H 4 O H ⇌ N   H 4 + + O   H −


    H +


  N   H 4 O H


  N   H 4 +


  N   H 4 O H +   H + → N   H 4 + +   H 2 O


    H +


  N   H 4 O H


    H +


  O   H −


  N   H 4 +


  N   H 4 O H


  N   H 4 + + O   H − → N   H 4 O H


  O   H −


  N   H 4 O H


  N   H 4 +


  N a C l


  N   a + +   e − → N a ( N a , H g  में घुलकर सोडियम अमलगम,  N a - H g  बनाता है )


  2 C   l − → C   l 2 ( g ) + 2   e −


  2 N a - H g + 2   H 2 O → 2 N a O H +   H 2 ( g ) + 2 H g


  340  K


  C H C   l 3


    C 6   H 5 O H + C H C   l 3 + 3 N a O H  →   340  K o -   C 6   H 4 ( O H ) C H O  (सैलिसिलएल्डिहाइड) + 3 N a C l + 2   H 2 O


  273


  278


    C 6   H 5   N 2 + C   l − +   C 6   H 5 N   H 2  →   273 – 278  K   C 6   H 5 − N = N −   C 6   H 4 − N   H 2  (p-ऐमिनोएज़ोबेंज़ीन) + H C l


  𝟎 . 𝟖 𝟗 𝟔 𝟎  g


    𝑲  𝟐 𝑺   𝑶  𝟒


  𝟎 . 𝟔 𝟗


  𝑹 = 𝟎 . 𝟎 𝟖 𝟐 𝟏    L atm K  − 𝟏   mol  − 𝟏


  w = 0 . 8960  g


  V = 500  mL = 0 . 5  L


  𝜋 = 0 . 69  atm


  T = 27 ° C = 300  K


  R = 0 . 0821    L atm K  − 1   mol  − 1


  𝜋 =   w  M ⋅   R T  V


  M


  M =   w R T  𝜋 V


  M =   0 . 8960 × 0 . 0821 × 300  0 . 69 × 0 . 5


  M =   22 . 0685  0 . 345 = 63 . 97  g/mol ≈ 64  g/mol


    K 2 S   O 4


  𝑪 𝑶 ( 𝒈 )


  𝑪   𝑶  𝟐 ( 𝒈 )


    𝑵  𝟐 𝑶 ( 𝒈 )


    𝑵  𝟐   𝑶  𝟒 ( 𝒈 )


  − 𝟏 𝟏 𝟎


  − 𝟑 𝟗 𝟑


  𝟖 𝟏


  𝟗 . 𝟕    kJ mol  − 𝟏


    𝚫  𝒓 𝑯


    𝑵  𝟐   𝑶  𝟒 ( 𝒈 ) + 𝟑 𝑪 𝑶 ( 𝒈 ) →   𝑵  𝟐 𝑶 ( 𝒈 ) + 𝟑 𝑪   𝑶  𝟐 ( 𝒈 )


   Δ  r H = ∑  Δ  f H ( उत्पाद ) − ∑  Δ  f H ( अभिकारक )


   Δ  r H =  [  Δ  f H (   N 2 O ) + 3  Δ  f H ( C   O 2 ) ] −  [  Δ  f H (   N 2   O 4 ) + 3  Δ  f H ( C O ) ]


   Δ  r H = [ 81 + 3 ( − 393 ) ] − [ 9 . 7 + 3 ( − 110 ) ]


   Δ  r H = [ 81 − 1179 ] − [ 9 . 7 − 330 ]


   Δ  r H = − 1098 − ( − 320 . 3 ) = − 1098 + 320 . 3


   Δ  r H = − 777 . 7    kJ mol  − 1


  C   O 2


  − 393 . 5    kJ mol  − 1


  35 . 2  g


  C   O 2


  C ( s ) +   O 2 ( g ) → C   O 2 ( g )  Δ  c H = − 393 . 5    kJ mol  − 1


  C   O 2


  35 . 2


  C   O 2


  n =   35 . 2 44 = 0 . 8  mol


  Q = 0 . 8 × 393 . 5 = 314 . 8  kJ


  35 . 2


  C   O 2


  314 . 8


    K  s p


  A B


  A B ( s ) ⇌   A + ( a q ) +   B − ( a q )


    K  s p = [   A + ] [   B − ]


    K  s p


    K  s p


    K  s p


    K  s p


    𝚲  𝒎 ∞


    𝚲  𝒎 ∞ ( 𝑯 𝑪 𝒍 ) = 𝟒 𝟐 𝟔     𝛀  − 𝟏   cm  𝟐   mol  − 𝟏


    𝚲  𝒎 ∞ ( 𝑵 𝒂 𝑪 𝒍 ) = 𝟏 𝟐 𝟔     𝛀  − 𝟏   cm  𝟐   mol  − 𝟏


    𝚲  𝒎 ∞ ( 𝑪   𝑯  𝟑 𝑪 𝑶 𝑶 𝑵 𝒂 ) = 𝟗 𝟏     𝛀  − 𝟏   cm  𝟐   mol  − 𝟏


   Λ  m ∞ ( C   H 3 C O O H ) =  Λ  m ∞ ( C   H 3 C O O N a ) +  Λ  m ∞ ( H C l ) −  Λ  m ∞ ( N a C l )


   Λ  m ∞ ( C   H 3 C O O H ) = 91 + 426 − 126


   Λ  m ∞ ( C   H 3 C O O H ) = 391    Ω  − 1   cm 2   mol  − 1


  298  K


  A   g + ( 0 . 1  M ) +   e − → A g ( s )   E ∘ = 0 . 80  V


  n = 1


  E =   E ∘ −   0 . 0591  n log ⁡  1   [ A   g + ]


    E ∘ = 0 . 80  V


  [ A   g + ] = 0 . 1  M


  n = 1


  E = 0 . 80 −   0 . 0591 1 log ⁡  1  0 . 1


  E = 0 . 80 − 0 . 0591 × log ⁡ ( 10 )


  E = 0 . 80 − 0 . 0591 × 1


  E = 0 . 80 − 0 . 0591 = 0 . 7409  V ≈ 0 . 741  V


  [ 𝑪 𝒐 (   𝑯  𝟐 𝑶  )  𝟔 ] 𝑪   𝒍  𝟑


    𝑲  𝟐 [ 𝑷 𝒕 𝑪   𝒍  𝟔 ]


  F e C   r 2   O 4


  4 F e C   r 2   O 4 + 8 N   a 2 C   O 3 + 7   O 2  →   Δ 8 N   a 2 C r   O 4 + 2 F   e 2   O 3 + 8 C   O 2


  2 N   a 2 C r   O 4 +   H 2 S   O 4 → N   a 2 C   r 2   O 7 + N   a 2 S   O 4 +   H 2 O


  N   a 2 C   r 2   O 7 + 2 K C l →   K 2 C   r 2   O 7 ↓ + 2 N a C l


  [ C o (   H 2 O  ) 6 ] C   l 3


    K 2 [ P t C   l 6 ]


  X e   O 3


  X e   O 3


  S   O 2


  + 4


  + 6


    H 2 S   O 4


  S   O 2


  S   O 2


  M   n  7 +


  M   n  2 +


  S   O 2


  2 K M n   O 4 + 5 S   O 2 + 2   H 2 O →   K 2 S   O 4 + 2 M n S   O 4 + 2   H 2 S   O 4


  S   O 2


    H 2 S   O 4 / S   O 4  2 −


  K M n   O 4


  M   n  7 +


  M   n  2 +


  S   O 2


  X e   O 3


  X e   O 3


  X e   F 6


  X e   F 6 + 3   H 2 O → X e   O 3 + 6 H F


  X e   O 3


  s   p 3


  N   H 3


  C   H 4 + C   l 2  →   सूर्य का प्रकाश C   H 3 C l + H C l


  C   H 2 C   l 2


  C H C   l 3


  C C   l 4


  A g N   O 3


  A g X


  𝛼


  N a O H


  𝛼


  N a O H


  𝛽


    P 2   O 5

