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परिचय 

इस अध्याय में हम बहुपदोां के विशेष गुणनफल ों और उनके गुणनखण्डन का अध्ययन करें गे। विशेष गुणनफलोां की मदद 

से गुणा के सभी पदोां को वलखे वबना ही सीधा गुणनफल ज्ञात वकया जा सकता है, वजससे समय और मेहनत की बचत होती है। 

हम बहुपदोां के म.स., ल.स. और पररमेय व्यांजकोां के बारे में भी जानेंगे। 

विशेष गुणनफल 

बीजगवणत में बार-बार प्रयोग होने िाले ऐसे गुणनफल जो गणना को छोटा और आसान बनाते हैं, विशेष गुणनफल कहलाते 

हैं। महत्वपूणण बीजीय सूत्र (विशेष गुणनफल): 

• (𝑎 + 𝑏)2  =  𝑎2  +  2𝑎𝑏 +  𝑏2 

• (𝑎 − 𝑏)2  =  𝑎2  −  2𝑎𝑏 +  𝑏2 

• (𝑎 + 𝑏)(𝑎 − 𝑏)  =  𝑎2  −  𝑏2 

• (𝑥 + 𝑎)(𝑥 + 𝑏)  =  𝑥2  +  (𝑎 + 𝑏)𝑥 +  𝑎𝑏 

• (𝑎𝑥 + 𝑏)(𝑐𝑥 + 𝑑) =  𝑎𝑐𝑥2 + (𝑎𝑑 + 𝑏𝑐)𝑥 +  𝑏𝑑 

कुछ अन्य विशेष गुणनफल 

इस भाग में विपदोां के घनोां (cubes) से सांबांवधत विशेष गुणनफल ों का प्रयोग वकया जाता है। 

महत्वपूणण सूत्र: 

• (𝑎 + 𝑏)3 =  𝑎3 +  3𝑎𝑏(𝑎 + 𝑏) + 𝑏3 

• (𝑎 − 𝑏)3 =  𝑎3 −  3𝑎𝑏(𝑎 − 𝑏) − 𝑏3 

• (𝑎 + 𝑏)(𝑎2 −  𝑎𝑏 +  𝑏2) =  𝑎3 + 𝑏3 

• (𝑎 − 𝑏)(𝑎2 +  𝑎𝑏 +  𝑏2) =  𝑎3 − 𝑏3 

1  

विशषे गुणनफल तथा गुणनखण्डन
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बहुपद ों के गुणनखण्डन 

एक बहुपद को दो या अवधक बहुपदोां के गुणनफल के रूप में वलखने की प्रविया गुणनखण्डन कहलाती है। 

(1) वितिण गुण द्वािा गुणनखण्ड: सभी पदोां में मौजूद एक उभयवनष्ठ (common) पद या चर को बाहर वनकालकर 

गुणनखण्ड वकया जाता है। 

(2) द  िगों के अन्ति िाले बहुपद ों का गुणनखण्ड: इसमें सूत्र 𝑥2 − 𝑦2 =  (𝑥 + 𝑦)(𝑥 − 𝑦)का प्रयोग वकया जाता है। 

(3) पूणण िगण विपदी का गुणनखण्डन: इसमें सूत्र 𝑥2 +  2𝑥𝑦 + 𝑦2 =  (𝑥 + 𝑦)2 या 𝑥2 −  2𝑥𝑦 +  𝑦2 =  (𝑥 − 𝑦)2 का 

प्रयोग होता है। 

(4) उस बहुपद, विसे द  िगों के अन्ति के रूप में व्यक्त वकया िा सके, का गुणनखोंडन: उपयुक्त पद को जोड़कर और 

घटाकर पहले पूणण िगण बनाया जाता है, वफर िगों के अन्तर का सूत्र लगाते हैं। 

(5) पूणण घन बहुपद ों का गुणनखण्डन: इसमें पूणण घन के सूत्र 𝑥3 +  3𝑥2𝑦 +  3𝑥𝑦2 +  𝑦3 =  (𝑥 + 𝑦)3 का उपयोग होता 

है। 

(6) ऐसे बहुपद ों, विनमें द  घन ों का य ग अथिा अन्ति सम्मिवलत ह , का गुणनखोंडन: इसमें 𝑥3 + 𝑦3 या 𝑥3 −  𝑦3 के 

गुणनखण्ड सूत्रोां का प्रयोग होता है। 

(7) मध्य पद क  विभक्त किके विपद ों के गुणनखोंड किना: 𝐴𝑥2 +  𝐵𝑥 +  𝐶 प्रकार के बहुपद में, मध्य पद B को ऐसे दो 

भागोां में बाांटते हैं वजनका योग B और गुणनफल AC के बराबर हो। 

बहुपद ों के म.स. तथा ल.स. 

(1) बहुपद ों का म.स. (HCF): यह िह बडे़ से बड़ा व्यांजक है जो वदए गए सभी बहुपदोां का एक उभयवनष्ठ (common) 

गुणनखण्ड होता है। इसे नू्यनतम घात िाले उभयवनष्ठ चरोां और गुणाांकोां के म.स. से वनकाला जाता है। 

(2) बहुपद ों का ल.स. (LCM): यह िह छोटे से छोटा व्यांजक है जो वदए गए प्रते्यक बहुपद का गुणज (multiple) होता है। 

इसे अवधकतम घात िाले सभी चरोां और गुणाांकोां के ल.स. से वनकाला जाता है। 

परिमेय व्योंिक 

• िह बीजीय व्यांजक वजसे 
𝑃

𝑄
 के रूप में वलखा जाता है, जहााँ P और Q बहुपद हैं और Q एक शूने्यति (non-zero) 

बहुपद है, परिमेय व्योंिक कहलाता है। 

• प्रते्यक बहुपद एक पररमेय व्यांजक होता है, परनु्त प्रते्यक पररमेय व्यांजक का बहुपद होना आिश्यक नही ां है। 
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परिमेय व्योंिक ों पि सोंवियाएँ 

(1) परिमेय सोंख्याओों का य ग तथा व्यिकलन: दो पररमेय व्यांजकोां का योग और अन्तर हमेशा एक पररमेय व्यांजक ही होता 

है। इन्हें हर (denominator) का ल.स. लेकर जोड़ा या घटाया जाता है। 

(2) परिमेय व्योंिक ों का गुणा औि भाग: 

• गुणा का सूत्र: 
𝑃

𝑄
×

𝑅

𝑆
=

𝑃𝑅

𝑄𝑆
 

• भाग का सूत्र: 
𝑃

𝑄
÷

𝑅

𝑆
=

𝑃

𝑄
×

𝑆

𝑅
 (भाग करने के वलए दूसरे व्यांजक का वु्यत्क्रम लेकर गुणा करते हैं)। 

 

 

प्रश्न 1. 𝟑𝒙𝟐  −  𝒙 −  𝟒 के गुणनखोंड ज्ञात कीविए। 

उत्ति- मध्य पद को विभक्त करने पर: 3𝑥2  −  4𝑥 +  3𝑥 −  4 

=  𝑥(3𝑥 −  4)  +  1(3𝑥 −  4)  

=  (3𝑥 −  4)(𝑥 +  1)। 

प्रश्न 2. यवद 𝒙 −
𝟏

𝒙
= 𝟐 है, त  𝒙𝟐 +

𝟏

𝒙𝟐 का मान ज्ञात कीविए। 

उत्ति- दोनोां पक्ोां का िगण करने पर: (𝑥 −
1

𝑥
)

2
= (2)2 

⇒ 𝑥2 +
1

𝑥2 − 2(𝑥) (
1

𝑥
) = 4   

⇒ 𝑥2 +
1

𝑥2 − 2 = 4  

⇒ 𝑥2 +
1

𝑥2 = 6 ।  

प्रश्न 3. 𝑷(𝒙)  =  (𝒙 − 𝟐)(𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟐) तथा 𝑸(𝒙)  =  𝒙𝟐 − 𝟒 का ल.स. (LCM) ज्ञात कीविए। 

उत्ति- 𝑷(𝒙) के गुणनखोंड: (𝑥 − 2)(𝑥 − 2)(𝑥 − 1)  =  (𝑥 − 2)2(𝑥 − 1)। 

𝑸(𝒙) के गुणनखोंड: (𝑥 − 2)(𝑥 + 2)। 

 

 
TOP 5 QUESTIONS 
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ल.स. के वलए सभी चरोां की अवधकतम घात लेते हैं: ल. स. =  (𝒙 − 𝟐)𝟐(𝒙 + 𝟐)(𝒙 − 𝟏)। 

प्रश्न 4. (𝒙 +  𝟓)(𝒙 −  𝟓) का गुणनफल क्या ह गा? 

उत्ति- यहााँ (𝒂 + 𝒃)(𝒂 − 𝒃)  =  𝒂𝟐  −  𝒃𝟐 सूत्र का प्रयोग होगा। 

𝑎 = 𝑥 और 𝑏 = 5 रखने पर: (𝑥)2  −  (5)2  =  𝑥2  −  25 प्राप्त होता है। 

प्रश्न 5. पूणण िगण विवि से 𝒙𝟐  +  𝟔𝒙 +  𝟗 का गुणनखोंडन कीविए। 

उत्ति- इसे सूत्र 𝒂𝟐  +  𝟐𝒂𝒃 + 𝒃𝟐  =  (𝒂 + 𝒃)𝟐 के रूप में वलखा जा सकता है। 

यहााँ 𝑎 = 𝑥 और 𝑏 = 3 है। अतः  𝑥2  +  2(𝑥)(3)  +  (3)2  =  (𝑥 + 3)2। 
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परिचय 

इस अध्याय में हम एक चर और दो चरोां िाले िैम्मखक समीकिण ों की अिधारणा, उनकी रचना और उन्हें हल करने की विवधयोां 

का अध्ययन करें गे। हम बीजीय और आलेखीय (ग्रावफकल) विवधयोां के माध्यम से दैवनक जीिन की शाखिक समस्याओां को 

समीकरण में बदलकर उनका हल ज्ञात करना भी सीखेंगे। 

िैम्मखक समीकिण 

• िह समीकरण वजसमें समता ‘=’ का वचह्न हो और चर की अवधकतम घात 1 हो, िैम्मखक समीकिण कहलाता है। 

• समता का वचह्न दशाणता है वक बायााँ पक् (LHS) और दायााँ पक् (RHS) आपस में बराबर हैं। 

• एक चर िाले रैखखक समीकरण का व्यापक रूप: 𝑎𝑥 + 𝑏 = 0 (जहााँ a ≠ 0 और a, b अचर हैं)। 

• दो चरोां िाले रैखखक समीकरण का व्यापक रूप: 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0 (जहााँ a और b दोनोां एक साथ शून्य नही ां हो 

सकते)। 

एक चि में िैम्मखक समीकिण बनाना 

• शाखिक (दैवनक जीिन) समस्याओां को गवणतीय रूप देने के वलए अज्ञात रावश को चर (जैसे x या y) मानकर, दी गई 

शतों के अनुसार समीकरण बनाया जाता है। 

एक चि में िैम्मखक समीकिण ों का हल 

• चर का िह मान वजसे समीकरण में रखने पर LHS और RHS बराबर हो जाएाँ , समीकरण का हल कहलाता है। 

• समीकरण के सांतुलन को बनाए रखने के वलए दोनोां पक्ोां में समान सांख्या जोड़ी, घटाई, गुणा या भाग की जा सकती है। 

• पदोां को एक पक् से दूसरे पक् में ले जाने की प्रविया स्थानान्तिण कहलाती है, वजसमें पद का वचह्न बदल जाता है ('+' 

का '-' और '-' का '+')। 

• सूि रूप में हल: समीकरण 𝑎𝑥 +  𝑏 =  0 का हल 𝑥 = −
𝑏

𝑎
 होता है। 

2  

रैखखक समीकरण
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शाम्मिक प्रश्न 

• आयु, सांख्या, पररमाप आवद से सम्बांवधत िास्विक जीिन की समस्याओां को पढकर, अज्ञात रावश को 'x' मानकर एक 

चर िाले रैखखक समीकरण में बदला जाता है और वफर हल वकया जाता है। 

द  चि ों में िैम्मखक समीकिण 

• दो चरोां िाले रैखखक समीकरण (𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0) के अनोंत (असोंख्य) हल होते हैं। 

• y के प्रते्यक मान के वलए x का एक अवितीय हल प्राप्त होता है, वजसे इस सूत्र से वनकाला जा सकता है: 

 𝑥 = −
𝑏

𝑎
𝑦 −

𝑐

𝑎
 । 

द  चि ों में िैम्मखक समीकिण ों के आलेख 

• दो चरोां िाले रैखखक समीकरण का आलेख (ग्राफ) हमेशा एक सिल िेखा होता है। 

• ग्राफ खी ांचने के वलए कातीय तल (x-अक् और y-अक्) पर x और y के कम से कम दो मान वनकालकर (िवमत युग्म 

बनाकर) उन्हें आलेखखत वकया जाता है और वमलाया जाता है। 

• जो भी वबांदु (वनदेशाांक) इस रेखा पर खित होते हैं, िे समीकरण के हल होते हैं। 

द  चि ों के िैम्मखक समीकिण का वनकाय 

जब दो चरोां िाले दो रैखखक समीकरणोां को एक साथ वलया जाता है, तो िे समीकरणोां का वनकाय (System) कहलाते हैं। 

आलेखीय विवि: 

• प्रवतचे्छदी िेखाएँ: दोनोां ग्राफ एक वबांदु पर काटते हैं। वनकाय का एक अवद्वतीय हल होता है। 

• सोंपाती िेखाएँ: दोनोां ग्राफ एक ही रेखा पर बनते हैं (एक के ऊपर एक)। वनकाय के अनोंत हल होते हैं। 

• समाोंति िेखाएँ: दोनोां ग्राफ एक-दूसरे को कभी नही ां काटते। वनकाय का क ई हल नही ों होता। 

बीिीय विवि: 

(i) प्रवतस्थापन विवि: एक समीकरण से एक चर (जैसे x) का मान वनकालकर उसे दूसरे समीकरण में प्रवतस्थावपत वकया 

जाता है, वजससे िह एक चर का समीकरण बन जाता है। 
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(ii) विल पन विवि: दोनोां समीकरणोां को वकसी सांख्या से गुणा करके वकसी एक चर के गुणाांक समान वकये जाते हैं। वफर 

जोड़कर या घटाकर उस चर का विल पन (गायब) कर वदया जाता है। 

शाम्मिक प्रश्न 

• दो अज्ञात रावशयोां िाली समस्याओां (जैसे दो कारोां की गवत, दो िसु्ओां का मूल्य, वभन्न आवद) को x और y मानकर दो 

समीकरणोां का वनकाय बनाया जाता है और वफर बीजीय विवध से हल वकया जाता है। 

 

 

 

प्रश्न 1. िैम्मखक समीकिण 𝟓(𝟐𝒙 − 𝟒) + 𝟑𝒙 + 𝟒𝒚 − 𝟕 = 𝟎 में 𝒚 का गुणाोंक ज्ञात कीविए। 

उत्ति- समीकरण को हल करने पर: 

10𝑥 −  20 +  3𝑥 +  4𝑦 −  7 =  0  

⇒  13𝑥 +  4𝑦 −  27 =  0।  

यहााँ y के साथ 4 गुणा हो रहा है, अतः  y का गुणाोंक 4 है। 

प्रश्न 2. यवद 𝒚 = 𝟑 क  𝒂𝒙 + 𝒃𝒚 + 𝒄 = 𝟎 के रूप में व्यक्त वकया िाए, त  𝒂 का मान क्या ह गा? 

उत्ति- 𝑦 = 3 को हम 0 ⋅ 𝑥 + 1 ⋅ 𝑦 − 3 = 0 वलख सकते हैं। 

व्यापक रूप 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0 से तुलना करने पर, 𝑥 का गुणाांक 𝑎 =  0 प्राप्त होता है। 

प्रश्न 3. समीकिण 𝟐𝒙 −  𝟑𝒚 =  𝟔 का आलेख y-अक्ष क  वकस वबन्दु पि प्रवतचे्छद किता है? 

उत्ति- y-अक् पर x = 0 होता है। समीकरण में x=0 रखने पर: 

2(0) −  3𝑦 =  6 ⇒  −3𝑦 =  6 ⇒  𝑦 =  −2। 

अतः  प्रवतचे्छद वबन्दु (0, −2) है। 
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प्रश्न 4. प्रवतस्थापन या विल पन विवि से समीकिण वनकाय 𝒙 + 𝒚 = 𝟓 औि 𝒙 − 𝒚 = 𝟏 क  हल कीविए। 

उत्ति- विलोपन विवध (दोनोां को जोड़ने पर): 

(𝑥 + 𝑦) + (𝑥 − 𝑦) =  5 + 1 ⇒  2𝑥 =  6 ⇒  𝑥 =  3। 

𝑥 = 3 समीकरण 1 में रखने पर: 3 + 𝑦 = 5 ⇒  𝑦 = 2। हल: 𝑥 = 3, 𝑦 = 2। 

प्रश्न 5. द  सोंख्याओों का य ग 15 है औि उनका अोंति 3 है। िैम्मखक समीकिण बनाकि सोंख्याएँ ज्ञात कीविए। 

उत्ति- माना सांख्याएाँ  x और y हैं। 

समीकरण: 𝑥 + 𝑦 = 15 और x-y=3। 

दोनोां को जोड़ने पर 2𝑥 = 18 ⇒  𝑥 = 9। 

𝑥 का मान रखने पर 9 + 𝑦 = 15 ⇒  𝑦 = 6। सांख्याएाँ  9 औि 6 हैं। 
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परिचय 

इस अध्याय में हम वद्वघात समीकिण और उसे हल करने की विवभन्न विवधयोां का अध्ययन करें गे। हम सीखेंगे वक कैसे वकसी 

विघात बहुपद को शून्य के बराबर रखकर समीकरण बनाया जाता है। इसके अलािा, हम गुणनखांड विवध और विघात सूत्र का 

उपयोग करके िास्विक जीिन की शाखिक समस्याओां को हल करना भी सीखेंगे। 

वद्वघात समीकिण 

• दो घात िाला बहुपद वद्वघात बहुपद कहलाता है। 

• जब एक विघात बहुपद को शून्य के बराबर बनाया जाता है, तो यह एक वद्वघात समीकिण कहलाता है। 

एक वद्वघात समीकिण का मानक रूप 

• एक विघात समीकरण 𝑎𝑥2  +  𝑏𝑥 +  𝑐 =  0 (जहााँ 𝑎 ≠ 0 और 𝑎, 𝑏, 𝑐 अचर रावशयााँ हैं तथा x एक चर है) को विघात 

समीकरण का मानक रूप कहते हैं। 

• प्रते्यक विघात समीकरण को हमेशा मानक रूप में व्यक्त वकया जा सकता है (जैसे 3𝑥2 = 5 को 3𝑥2 − 5 = 0 वलखा 

जा सकता है)। 

वद्वघात समीकिण का हल 

• चर का िह मान, वजसे समीकरण के बायें तथा दायें पक् में रखने पर दोनोां पक् बराबर हो जाते हैं, विघात समीकरण का 

मूल या हल कहलाता है। 

• विघात समीकरण का हल ज्ञात करने के वलए दो बीजीय विवधयााँ हैं: गुणनखांड विवध और विघात सूत्र। 

गुणनखण्ड विवि 

• इस विवध में विघात समीकरण को रैखखक गुणनखांडोां के गुणनफल के रूप में व्यक्त वकया जाता है (प्रायः  मध्य पद को 

विभक्त करके)। 

• प्रते्यक रैखखक गुणनखांड को शून्य के बराबर रखकर समीकरण के मूल (x के मान) ज्ञात वकये जाते हैं। 

3  
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वद्वघात सूि 

1. विघात समीकरण 𝑎𝑥2  +  𝑏𝑥 +  𝑐 =  0 के मूल ज्ञात करने का वद्वघात सूि वनम्न है:  

𝒙 =
−𝒃 ± √𝒃𝟐 − 𝟒𝒂𝒄

𝟐𝒂
 

2. व्यांजक 𝒃𝟐 − 𝟒𝒂𝒄 विविक्तकि (Discriminant, D) कहलाता है, जो समीकरण के मूलोां की प्रकृवत बताता है: 

• यवद D > 0: समीकरण के दो िास्विक और वभन्न मूल होांगे। 

• यवद D = 0: समीकरण के दो िास्विक और समान मूल होांगे (प्रते्यक −
𝒃

𝟐𝒂
)। 

• यवद D < 0: समीकरण का कोई िास्विक मूल नही ां होगा (क्ोांवक ऋणात्मक सांख्या का िगणमूल िास्विक नही ां होता)। 

शाम्मिक समस्याएँ 

• सांख्या, आयु, के्त्रफल आवद से सम्बांवधत दैवनक जीिन की समस्याओां को पहले गवणतीय भाषा (विघात समीकरण) में 

बदला जाता है। 

• इसके बाद गुणनखांड विवध या विघात सूत्र का प्रयोग करके उस विघात समीकरण को हल कर अज्ञात रावश का मान 

वनकाला जाता है। 

 

 

 

प्रश्न 1. िाँच कीविए वक क्या 𝒙 +
𝟏

𝒙
=

𝟓

𝟐
 एक वद्वघात समीकिण है? 

उत्ति- इसे सरल करने पर:  

𝑥2 + 1

𝑥
=

5

2
⇒ 2(𝑥2 + 1) = 5𝑥 ⇒ 2𝑥2 − 5𝑥 + 2 = 0 

प्राप्त होता है।  

चूाँवक यह 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0 के मानक रूप में है, अतः  यह एक वद्वघात समीकिण है। 
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प्रश्न 2. गुणनखण्ड विवि द्वािा समीकिण 𝟔𝒙𝟐  +  𝟕𝒙 −  𝟑 =  𝟎 क  हल कीविए। 

उत्ति- मध्य पद को विभक्त करने पर: 6𝑥2  +  9𝑥 −  2𝑥 −  3 =  0 

⇒  3𝑥(2𝑥 +  3)  −  1(2𝑥 +  3)  =  0  

⇒  (2𝑥 +  3)(3𝑥 −  1)  =  0  

अतः  𝑥 =  −
3

2
 और 𝑥 =

1

3
 समीकरण के हल हैं। 

प्रश्न 3. वद्वघात सूि द्वािा समीकिण 𝟔𝒙𝟐  −  𝟏𝟗𝒙 +  𝟏𝟓 =  𝟎 के मूल ज्ञात कीविए। 

उत्ति- यहााँ 𝑎 = 6, 𝑏 = −19, 𝑐 = 15 है। 

विविक्तकि 𝑫 =  (−19)2  −  4(6)(15)  =  361 −  360 =  1 

सूि 𝒙 =
−𝒃±√𝑫

𝟐𝒂
 से:  

𝑥 =
19±1

12
   

अतः  मूल 
𝟓

𝟑
 और 

𝟑

𝟐
 हैं। 

प्रश्न 4. m का िह मान ज्ञात कीविए विसके वलए समीकिण 𝟐𝒙𝟐  −  𝒎𝒙 +  𝟏 =  𝟎 के मूल समान ह ों। 

उत्ति- समान मूलोां के वलए 𝐷 =  0 ⇒  𝑏2  −  4𝑎𝑐 =  0 होना चावहए। 

यहााँ 𝑎 = 2, 𝑏 = −𝑚, 𝑐 = 1 है। 

अतः  (−𝑚)2  −  4(2)(1) =  0 ⇒  𝑚2  −  8 =  0 ⇒  𝑚 =  ± 2√2। 

प्रश्न 5. द  िमागत विषम प्राकृत सोंख्याओों के िगों का य गफल 74 है। सोंख्याएँ ज्ञात कीविए। 

उत्ति- माना सांख्याएाँ  𝑥 और 𝑥 + 2 हैं। 

𝑥2  + (𝑥 + 2)2  =  74 ⇒  2𝑥2  +  4𝑥 −  70 =  0 ⇒  𝑥2  +  2𝑥 −  35 =  0  

गुणनखांड: (𝑥 + 7)(𝑥 − 5)  =  0। प्राकृत सांख्या ऋणात्मक नही ां होती, अतः  𝑥 = 5। सांख्याएाँ  5 और 7 हैं। 
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परिचय 

प्रकृवत और हमारे दैवनक जीिन में कई िसु्एाँ  एक विशेष पैटनण का अनुसरण करती हैं । इस अध्याय में हम एक ऐसे ही विशेष 

सांख्या पैटनण का अध्ययन करें गे वजसे समाोंति शे्रढी कहते हैं । हम इसका व्यापक पद (nिााँ पद) और इसके प्रथम n पदोां का 

योगफल ज्ञात करने के सूत्रोां और विवधयोां को सीखेंगे । 

कुछ सोंख्या पैटनण 

• सांख्याओां की सूची में प्रते्यक सांख्या को पद कहा जाता है । 

• सूची में सांख्याओां को सामान्यतः  𝑎1, 𝑎2, 𝑎3, … , 𝑎𝑛 या 𝑡1, 𝑡2, 𝑡3, … , 𝑡𝑛 िारा प्रदवशणत वकया जाता है, जो िमशः  पहला, 

दूसरा और nिााँ पद कहलाते हैं । 

• इन सूवचयोां को अनुिम या सोंख्या पैटनण भी कहा जाता है । 

समाोंति शे्रढी 

• एक विशेष प्रकार का पैटनण, वजसमें पहले पद को छोड़कर प्रते्यक पद, अपने पूिण पद में एक वनवित रावश (धनात्मक या 

ऋणात्मक) जोड़ने से प्राप्त होता है, समाोंति शे्रढी (AP) कहलाता है । 

• प्रथम पद को प्रायः  'a' तथा वनवित रावश (सािणअन्तर) को 'd' िारा प्रदवशणत वकया जाता है । 

• समाांतर शे्रढी का मानक रूप 𝑎, 𝑎 + 𝑑, 𝑎 + 2𝑑, 𝑎 + 3𝑑, … होता है । 

समाोंति शे्रढी का व्यापक (nिाँ) पद 

• यवद वकसी समाांतर शे्रढी का प्रथम पद a और सािणअन्तर d हो, तो उसका व्यापक पद (nिाँ पद) ज्ञात करने का सूत्र 

वनम्नवलखखत है: 

• सूि: 𝑡𝑛  =  𝑎 +  (𝑛 − 1)𝑑  

• यहााँ n पदोां की सांख्या को दशाणता है । 

4  
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एक समाोंति शे्रढी के पहले n पद ों का य गफल 

• वकसी समाांतर शे्रढी के प्रथम n पदोां के योगफल (𝑆𝑛) को ज्ञात करने के वलए इस सूत्र का प्रयोग वकया जाता है: 

• सूि: 𝑺𝒏 =
𝒏

𝟐
[𝟐𝒂 + (𝒏 − 𝟏)𝒅] 

• यवद समाांतर शे्रढी का प्रथम पद 𝑎, अखन्तम पद 𝑙 (या 𝑡𝑛) तथा पदोां की सांख्या 𝑛 हो, तो योगफल का एक अन्य सूत्र यह 

है: 

• िैकम्मिक सूि: 𝑺𝒏 =
𝒏

𝟐
(𝒂 + 𝟏) 

 

 

 

प्रश्न 1. समाोंति शे्रढी 𝟏𝟔, 𝟏𝟏, 𝟔, 𝟏, −𝟒, . .. का 15िाँ पद ज्ञात कीविए । 

उत्ति- यहााँ 𝑎 = 16 और 𝑑 =  11 − 16 =  −5 है । 

सूत्र 𝑡𝑛  =  𝑎 +  (𝑛 − 1)𝑑 का प्रयोग करने पर: 

𝑡15  =  16 +  (15 − 1)(−5)  =  16 +  14(−5)  =  16 −  70 =  −54 । 

प्रश्न 2. एक AP का सािणअन्ति 5 तथा 10िाँ पद 43 है। इसका प्रथम पद ज्ञात कीविए । 

उत्ति- यहााँ 𝑑 = 5 और 𝑡10  =  43 है । 

सूत्र 𝑡10  =  𝑎 +  9𝑑 में मान रखने पर: 

43 =  𝑎 +  9(5) ⇒  43 =  𝑎 +  45 ⇒  𝑎 =  −2 । 

अतः  प्रथम पद −𝟐 है । 

प्रश्न 3. समाोंति शे्रढी 𝟏𝟏, 𝟏𝟔, 𝟐𝟏, 𝟐𝟔 . . .. के प्रथम 12 पद ों का य गफल ज्ञात कीविए । 

उत्ति- यहााँ 𝑎 = 11, 𝑑 =  16 − 11 =  5 और 𝑛 = 12 है । 

सूत्र 𝑆𝑛 =
𝑛

2
[2𝑎 + (𝑛 − 1)𝑑] से: 

𝑆12  =
12

2
[2(11) + (11)5] =  6[22 +  55] =  6 × 77 =  462 । 

 

 
TOP 5 QUESTIONS 

https://www.mvsfoundation.in/


 

  
 

गणित (211 ) 

)  

17       All Rights Reserved © Manish Verma (MVS Foundation), for more Notes visit https://www.mvsfoundation.in/ 

प्रश्न 4. समाोंति शे्रढी 𝟐, 𝟒, 𝟔, 𝟖, 𝟏𝟎. . .. के वकतने पद ों का य गफल 210 ह गा? 

उत्ति- यहााँ 𝑎 = 2, 𝑑 = 2 और 𝑆𝑛 = 210 है । 

𝑆𝑛 =
𝑛

2
[2𝑎 +  (𝑛 − 1)𝑑] में रखने पर: 

210 =
𝑛

2
[4 +  (𝑛 − 1)2] ⇒  420 =  𝑛(2𝑛 + 2) ⇒  𝑛2  +  𝑛 −  210 =  0 । 

हल करने पर 𝑛 = 14 (ऋणात्मक मान अमान्य) । 

प्रश्न 5. य गफल ज्ञात कीविए: 𝟐 +  𝟓 +  𝟖 +  𝟏𝟏 + . . . . + 𝟓𝟗 । 

उत्ति- यहााँ 𝑎 = 2, 𝑑 = 3 और 𝑡𝑛 = 59 है । 

पहले n वनकालें: 59 =  2 +  (𝑛 − 1)3 ⇒  57 =  3(𝑛 − 1) ⇒  𝑛 = 20 । 

अब योगफल 𝑆20  =  [2 +  59] =  10 × 61 =  610 
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परिचय 

इस अध्याय में हम प्रवतशत (अथाणत 'प्रवत सौ') की अिधारणा और उसे वभन्न या दशमलि में बदलने की विवधयोां का अध्ययन 

करें गे। साथ ही, इसके व्यािहाररक अनुप्रयोगोां जैसे लाभ-हावन, बट्टा, साधारण ब्याज, चििृखि ब्याज और िृखि तथा अिमूल्यन 

की गणना करना सीखेंगे। 

प्रवतशत 

• प्रवतशत शि लैवटन शि 'परसेंटम' से वलया गया है, वजसका अथण है "प्रवत सौ" अथिा "सौ में" से। 

• एक वभन्न वजसका हर 100 है, प्रवतशत के रूप में पढी जाती है। इसे दशाणने के वलए '%' वचह्न का प्रयोग वकया जाता है। 

एक वभन्न का प्रवतशत में परिितणन औि विल मतः  

• वभन्न क  प्रवतशत में बदलना: वभन्न को 100 से गुणा करके सरल करते हैं तथा % का वचह्न लगा देते हैं। 

• प्रवतशत क  वभन्न में बदलना: % का वचह्न हटा देते हैं तथा सांख्या को 
1

100
 से गुणा (या 100 से भाग) करके सरल करते 

हैं। 

एक दशमलि का प्रवतशत में परिितणन औि विल मतः  

• दशमलि क  प्रवतशत में बदलना: दशमलि वबांदु को दो िानोां तक दायी ां ओर ले जाते हैं और % का वचह्न लगाते हैं। 

• प्रवतशत क  दशमलि में बदलना: % का वचह्न हटाते हैं और दशमलि वबांदु को बायी ां ओर दो िानोां तक ले जाते हैं। 

एक िावश अथिा सोंख्या की प्रवतशतता का परिकलन 

• वकसी रावश की वनवदणष्ट प्रवतशतता ज्ञात करने के वलए, प्रवतशत को वभन्न या दशमलि में बदलते हैं और वफर उसे दी गई 

सांख्या से गुणा करते हैं। 

• सूि: 𝑥 का 𝑦% =  𝑥 ×  (
𝑦

100
) 

 

5  

प्रवतशतता तथा इसके अनुप्रयोग
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प्रवतशतता के अनुप्रय ग 

लाभ औि हावन 

1. िय मूल्य (ि.मू.): िह मूल्य वजस पर एक िसु् खरीदी जाती है। 

2. वििय मूल्य (वि.मू.): िह मूल्य वजस पर एक िसु् बेची जाती है। 

3. लाभ: जब वि.मू. > ि.मू. हो। सूत्र: लाभ = वि.मू. - ि.मू. 

4. हावन: जब ि.मू. > वि.मू. हो। सूत्र: हावन = ि.मू. - वि.मू. 

महत्वपूणण सूत्र: 

• लाभ % =  (
लाभ

ि.मू.
) ×  𝟏𝟎𝟎% 

• हावन % =  (
हावन

ि.मू.
) ×  𝟏𝟎𝟎% 

• वि. मू. =
ि.मू.× (𝟏𝟎𝟎 + लाभ %)

𝟏𝟎𝟎
 

• वि. मू. =
ि.मू.× (𝟏𝟎𝟎 − हावन %)

𝟏𝟎𝟎
 

बट्टा 

• बट्टा (Discount): िसु् के अांवकत मूल्य (सूची मूल्य) पर दी जाने िाली कटौती होती है। 

• अोंवकत मूल्य: िसु् पर वलखा गया या छपा हुआ मूल्य। 

• सूि: िास्विक वििय मूल्य =  अांवकत मूल्य −  बट्टा 

सािािण ब्याि 

• मूलिन (P): उधार ली गई या दी गई रावश। 

• ब्याि (I): उधार वलए पैसे को प्रयोग करने के वलए दी गई अवतररक्त रावश। 

• वमश्रिन (A): मूलधन और ब्याज का योग। 𝑨 =  𝑷 +  𝑰 

• सािािण ब्याि का सूि: 𝐈 =
𝐏× 𝐑× 𝐓

𝟏𝟎𝟎
 (जहााँ R = दर % प्रवत िषण, T = समय) 
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चििृम्मि ब्याि 

• जब वनवदणष्ट समय के पिात ब्याज मूलधन में जोड़ वदया जाता है और अगले समय के वलए ब्याज इस नए मूलधन पर 

वनकाला जाता है, तो उसे चििृम्मि ब्याि कहते हैं। 

• ब्याज जुड़ने की अिवध को रूपान्तिण अिवि कहते हैं। 

चििृम्मि ब्याि का सूि 

• वमश्रिन (A) का सूि: 𝐀 = 𝐏 (𝟏 +
𝐑

𝟏𝟎𝟎
)

𝐧
 (जहााँ n = अिवधयोां/िषों की सांख्या) 

• चििृम्मि ब्याि (CI) का सूि: 𝐂𝐈 = 𝐀 − 𝐏 = 𝐏 [(𝟏 +
𝐑

𝟏𝟎𝟎
)

𝐧
− 𝟏] 

बढ तिी तथा अिमूल्यन की दि 

• यवद प्रारां वभक मूल्य 𝑉𝑜, दर 𝑟% और समय 𝑛 हो, तो: 

• बढ तिी (Growth) का सूि: 𝑉𝑛  =  𝑉𝑜 (1 +
𝑟

100
)

𝑛
 

• अिमूल्यन (Depreciation) का सूि: 𝑉𝑛  =  𝑉𝑜 (1 −
𝑟

100
)

𝑛
 

 

 

 

 

प्रश्न 1. 360 का वकतना प्रवतशत 144 है? 

उत्ति- माना 360 का 𝒙% =  𝟏𝟒𝟒 है।  

अतः  
𝑥

100
×  360 =  144  

इसे हल करने पर 𝑥 =
144× 100

360
 =  40 प्राप्त होता है।  

इसवलए 360 का 40%, 144 है। 
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प्रश्न 2. एक दुकानदाि एक िसु्त क  ₹360 में खिीदता है औि इसे ₹270 में बेच देता है। उसका लाभ या हावन 

प्रवतशत ज्ञात कीविए। 

उत्ति- यहााँ ि.मू. = ₹360 और वि.मू. = ₹270 है।  

चूाँवक ि.मू. > वि.मू., इसवलए हावन =  𝟑𝟔𝟎 −  𝟐𝟕𝟎 =  ₹𝟗𝟎 हुई 

हावन प्रवतशत = 
90

360
×  100% =  𝟐𝟓% 

प्रश्न 3. एक क ट का अोंवकत मूल्य ₹2400 है। इसका वििय मूल्य ज्ञात कीविए, यवद 12% बट्टा वदया िा िहा है। 

उत्ति- वदया िाने िाला बट्टा = ₹2400 का 12% =  2400 ×
12

100
 =  ₹288 

िास्तविक वििय मूल्य = अांवकत मूल्य −  बट्टा =  2400 −  288 =  ₹2112 

प्रश्न 4. सािािण ब्याि की वकस दि प्रवतिषण से ₹5000 की िनिावश 3 िषण में ₹6050 ह  िाएगी? 

उत्ति- यहााँ मूलधन (P) = ₹5000, वमश्रधन (A) = ₹6050, समय (T) = 3 िषण।  

ब्याज (𝑰)  =  6050 −  5000 =  ₹1050  

दर 𝑹 =
(𝐼× 100)

(𝑃× 𝑇)
 =

1050× 100

5000× 3
 =  7% िावषणक। 

प्रश्न 5. ₹20,000 पि 3 िषण के वलए 5% िावषणक दि पि चििृम्मि ब्याि ज्ञात कीविए िबवक ब्याि प्रवतिषण सोंय वित 

ह ता है। 

उत्ति- सूत्र 𝐴 =  𝑃 (1 +
𝑅

100
)

𝑛
 से,  

वमश्रधन 𝐴 =  20000 (1 +
5

100
)

3
 =  20000 (

21

20
)

3
 =  ₹23152.50  

चििृखि ब्याज =  23152.50 −  20000 =  ₹3152.50  
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परिचय 

इस अध्याय में हम वकस्त य िना के बारे में अध्ययन करें गे। हम जानेंगे वक कैसे महांगी िसु्एां  आांवशक भुगतान (तुरांत भुगतान) 

करके और शेष रावश को वकस्ोां में चुकाकर खरीदी जा सकती हैं। इसके अांतगणत हम साधारण और चििृखि ब्याज के आधार 

पर वकस् की रावश, ब्याज दर और नकद मूल्य की गणना करना सीखेंगे। 

वकस्त ों में खिीदािी य िना 

• नकद मूल्य: यह िह रावश है वजसमें कोई िसु् पूरे पैसोां का एक साथ भुगतान करने पर खरीदी जा सकती है। 

• तुिन्त भुगतान: यह िह आांवशक रावश है जो ग्राहक िारा िसु् खरीदते समय नकद दी जाती है। 

• वकस्त: यह िह रावश है जो ग्राहक िारा शेष मूल्य को चुकाने के वलए एक वनवित समयाांतराल (मावसक, छमाही या 

िावषणक) पर दी जाती है। 

• वकस्त य िना के अन्तगणत ब्याि: चूांवक शेष रावश का भुगतान बाद में होता है, इसवलए वििेता कुछ अवतररक्त पैसा 

लेता है, वजसे ब्याि कहते हैं। 

वकस्त य िना में ब्याि ज्ञात किना 

जब नकद मूल्य, तुरांत भुगतान, वकस्ोां की सांख्या और वकस् की रावश दी गई हो, तो हम साधारण ब्याज के सूत्र का उपयोग 

करके ब्याज दर (𝑟%) ज्ञात कर सकते हैं। 

विवि: 

• वदया गया कुल ब्याज =  (तुरांत भुगतान +  कुल वकस्ोां की रावश)  −  नकद मूल्य। 

• प्रते्यक माह के वलए शेष रावश वनकालकर 1 माह का कुल मूलिन ज्ञात करते हैं। 

• सूि: ब्याज =
कुल मूलधन× r× 1

100× 12
 

 

6 

वकस्तों में खरीदारी
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वकस्त की िावश ज्ञात किना 

जब नकद मूल्य, तुरांत भुगतान, ब्याज की दर और वकस्ोां की सांख्या दी गई हो, तो प्रते्यक वकस् की रावश ज्ञात की जाती है। 

विवि: 

• माना प्रते्यक वकस् की रावश 𝑥 है। 

• कुल ब्याज और कुल मूलधन को 𝑥 के रूप में व्यक्त करके साधारण ब्याज के सूत्र में रखते हैं और समीकरण हल 

करके 𝑥 वनकालते हैं। 

नकद मूल्य ज्ञात किना 

जब तुरांत भुगतान, वकस् की रावश, ब्याज की दर और वकस्ोां की सांख्या दी गई हो, तो िसु् का नकद मूल्य ज्ञात वकया जाता 

है। 

विवि: 

• माना नकद मूल्य 𝑥 है। 

• वदए गए ब्याज और कुल मूलधन को 𝑥 के पदोां में वलखकर, साधारण ब्याज सूत्र का प्रयोग करके समीकरण को हल 

वकया जाता है। 

चििृम्मि ब्याि युक्त समस्याएों  

जब वकस्ें लमे्ब समय (जैसे िावषणक या छमाही) के वलए दी जाती हैं, तो िहााँ साधारण ब्याज के बजाय चििृम्मि ब्याि का 

प्रयोग होता है। 

विवि: 

• प्रते्यक वकस् का तत्काल मूल्य (P) ज्ञात वकया जाता है। 

• सूि: यवद ब्याज दर 𝑅% और वकस् 𝑥 है, तो nिी ां वकस् का तत्काल मूल्य 𝑃𝑛 इस प्रकार होगा: 𝑥 = 𝑃𝑛 (1 +
𝑅

100
)

𝑛
 

• सभी वकस्ोां के तत्काल मूल्योां का योग (𝑃1  +  𝑃2  + ⋯ )  =  शेष देय रावश (नकद मूल्य − तुरांत भुगतान)। 
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प्रश्न 1. एक मेि क  ₹450 नकद अथिा ₹210 तुिन्त भुगतान तथा उसके पश्चात ₹125 की द  मावसक वकस्त ों में 

बेचा िाता है। वकस्त य िना में वलए गए ब्याि की दि ज्ञात कीविए। 

उत्ति- कुल भुगतान =  210 +  (125 × 2)  =  460 रु।  

ब्याज =  460 −  450 =  10 रु।   

पहले माह का मूलधन = 240, दूसरे माह = 115 

कुल मूलधन = 355 रु। 

सूत्र हल करने पर = 
355× 𝑟× 1

100× 12
 =  10  

𝐫 =  𝟑𝟑. 𝟖% िावषणक। 

प्रश्न 2. एक छत िाले पोंखे का नकद मूल्य ₹1940 है। यह ₹420 तुिन्त भुगतान तथा तीन समान प्रवतमाह वकस्त ों में 

उपलब्ध है। यवद ब्याि 16% िावषणक है, त  प्रते्यक वकस्त की िावश ज्ञात कीविए। 

उत्ति- माना वकस् 𝑥 है। 

कुल भुगतान =  420 +  3𝑥 

ब्याज =  3𝑥 −  1520 

1 माह का कुल मूलधन =  (4560 −  3𝑥) 

समीकरण हल करने पर = (3𝑥 −  1520) =
(4560 − 3𝑥)× 16× 1

100× 12
  

𝐱 =  ₹𝟓𝟐𝟎  

प्रश्न 3. एक वमक्सी ₹360 की तत्काल अदायगी तथा ₹390 प्रवत माह की तीन समान वकस्त ों पि खिीदी गई। यवद 

ब्याि की दि 16% िावषणक है, त  वमक्सी का नकद मूल्य ज्ञात कीविए। 

उत्ति- माना नकद मूल्य 𝑥 है।  

कुल भुगतान =  360 +  1170 =  1530 रु  
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ब्याज =  1530 −  𝑥  

कुल मूलधन =  3𝑥 −  2250 

हल करने पर नकद मूल्य = (1530 −  𝑥) =
(3𝑥 − 2250)× 16× 1

100× 12
  

𝐱 =  ₹𝟏𝟓𝟎𝟎  

प्रश्न 4. एक िेविििेटि ₹12000 नकद अथिा ₹3600 के तुिोंत भुगतान तथा प्रवत छमाही की 2 समान वकस्त ों पि 

उपलब्ध है। यवद 20% िावषणक दि (प्रवत छमाही सोंय वित) है, त  वकस्त की िावश? 

उत्ति- शेष रावश =  12000 −  3600 =  8400 रु  

दर =  10% प्रवत छमाही  

चििृखि ब्याज सूत्र से: 
10

11
𝑥 +

100

121
𝑥 =  8400 

हल करने पर प्रते्यक वकस्, 𝐱 =  ₹𝟒𝟖𝟒𝟎 

प्रश्न 5. एक वसलाई मशीन ₹2600 नकद अथिा ₹1000 नकद भुगतान औि ₹550 की तीन बिाबि मावसक वकस्त ों 

पि उपलब्ध है। ब्याि की दि ज्ञात कीविए। 

उत्ति- कुल भुगतान =  1000 + (550 × 3) = 2650 रु  

ब्याज =  2650 −  2600 =  50 रु   

मूलधन पहले माह = 1600, दूसरे = 1050, तीसरे = 500  

कुल मूलधन = 3150 रु 

3150× 𝑟× 1

100× 12
 =  50 ⇒  𝐫 =  𝟏𝟗

𝟏

𝟐𝟏
% िावषणक  
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परिचय 

इस अध्याय में हम साांखख्यकी के अांतगणत आाँकड़ोां की केन्द्रीय प्रिृवत्त के मापक का अध्ययन करें गे। आाँकड़ोां के विशाल समूह 

का प्रवतवनवधत्व करने िाले औसत या मध्य मान को केन्द्रीय प्रिृवि का मापक कहते हैं। हम अिगीकृत और िगीकृत आाँकड़ोां 

के वलए माध्य, माध्यक और बहुलक वनकालने की विवधयोां और उनके सूत्रोां को सीखेंगे। 

अोंकगवणतीय औसत या माध्य 

• माध्य (Mean) िह मान है जो सभी पे्रक्णोां के योग को उनकी कुल सांख्या से भाग देने पर प्राप्त होता है। 

• इसे गवणतीय रूप में 𝒙̅ (x बार) से दशाणया जाता है। 

यथाप्राप्त आँकड ों का माध्य 

• अिगीकृत (कचे्च) आाँकड़ोां का माध्य वनकालने के वलए सभी पे्रक्णोां को जोड़ा जाता है और कुल सांख्या से भाग वदया 

जाता है। 

• सूि: 

𝑥̅ =
Σ𝑥𝑖

𝑛
 

(जहााँ 𝑛 कुल पे्रक्णोां की सांख्या है)। 

अिगीकृत आँकड ों का माध्य 

• जब आाँकडे़ बारांबारता (𝑓𝑖) के साथ वदए होां, तो प्रते्यक पे्रक्ण (𝑥𝑖) को उसकी सांगत बारांबारता से गुणा करके योग 

वनकाला जाता है। 

• सूि: 𝑥̅ =
Σ𝑓𝑖𝑥𝑖

Σ𝑓𝑖
 

िगीकृत आँकड ों का माध्य 

िगीकृत आाँकड़ोां (िगण अांतराल) में माध्य वनकालने की तीन मुख्य विवधयााँ हैं: 

7  

केन्द्रीय प्रिवृि के मापक
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(i) प्रत्यक्ष विवि: इसमें िगण वचह्न (𝑥𝑖) वनकालकर 𝑓𝑖 से गुणा करते हैं। 

• सूि: 𝑥̅ =
Σ𝑓𝑖𝑥𝑖

Σ𝑓𝑖
 

(ii) कम्मित माध्य विवि: इसमें वकसी मध्य मान को कम्मित माध्य (A) मान वलया जाता है और विचलन 𝑑𝑖 = 𝑥𝑖 − 𝐴 

वनकालते हैं। 

• सूि: 𝑥̅ = 𝐴 +
Σ𝑓𝑖𝑑𝑖

Σ𝑓𝑖
 

(iii) पद-विचलन विवि: गणना को आसान बनाने के वलए विचलन 𝑑𝑖 को िगण माप (ℎ) से भाग देकर 𝑢𝑖 वनकाला जाता है। 

• सूि: 𝑥̅ = 𝐴 + ℎ × (
Σ𝑓𝑖𝑢𝑖

Σ𝑓𝑖
) 

माध्यक 

• माध्यक िह मान है जो आाँकड़ोां को ठीक दो बराबर भागोां में बााँटता है, जब उन्हें आरोही (बढते) या अिरोही (घटते) 

िम में व्यिखित वकया जाता है। 

यथाप्राप्त आँकड ों का माध्यक 

1. सबसे पहले आाँकड़ोां को आरोही िम में वलखते हैं। 

2. यवद पदोां की सांख्या (n) विषम (Odd) हो, तो: 

• सूि: माध्यक = (
𝑛+1

2
) िााँ पद 

3. यवद पदोां की सांख्या (n) सम (Even) हो, तो: 

• सूि: माध्यक =
(

n

2
)िााँ पद+ (

n

2
+1)िााँ पद

2
 

अिगीकृत आँकड ों का माध्यक 

• इसमें सबसे पहले सोंचयी बािोंबािता (cf) वनकाली जाती है। 

• कुल बारांबारता (𝑁 = ∑𝑓𝑖) का आधा (
𝑁

2
) वनकालते हैं। 

• िह पे्रक्ण वजसका 𝑐𝑓,
𝑁

2
 से ठीक बड़ा होता है, िही माध्यक कहलाता है। 
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बहुलक 

• बहुलक िह मान है वजसकी बारांबारता (frequency) सबसे अवधक होती है, यानी जो आाँकड़ोां में सबसे ज्यादा बार 

दोहराया जाता है। 

यथाप्राप्त आँकड ों का बहुलक 

• कचे्च आाँकड़ोां में बस यह देखा जाता है वक कौन-सी सांख्या सबसे अवधक बार आई है। िही सांख्या बहुलक होती है। 

अिगीकृत आँकड ों का बहुलक 

• दी गई बारांबारता सारणी में वजस पे्रक्ण (𝑥𝑖) के सामने की बारांबारता (𝑓𝑖) सबसे बड़ी (अवधकतम) होती है, िही पे्रक्ण 

बहुलक होता है। 

 

 

 

प्रश्न 1. प्रथम 5 प्राकृत सोंख्याओों का माध्य ज्ञात कीविए। 

उत्ति- प्रथम 5 प्राकृत सांख्याएाँ : 1, 2, 3, 4, 5 हैं। 

माध्य =
सभी पे्रक्णोां का योग

कुल सांख्या
  

=
1 + 2 + 3 + 4 + 5

5
 =

15

5
 =  3  

अतः  माध्य 3 है। 

प्रश्न 2. आँकड ों 15, 14, 19, 20, 14, 15, 14, 18 का बहुलक ज्ञात कीविए। 

उत्ति- वदए गए आाँकड़ोां में, सांख्या '14' सबसे अवधक बार (तीन बार) आई है। 

चूाँवक वजस पे्रक्ण की बारांबारता सबसे अवधक होती है िही बहुलक होता है, इसवलए इन आाँकड़ोां का बहुलक 14 है। 

प्रश्न 3. आँकड ों 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15 का माध्यक ज्ञात कीविए। 

उत्ति- आाँकडे़ पहले से ही आरोही िम में हैं। यहााँ पदोां की सांख्या 𝑛 = 7 (विषम) है। 

माध्यक =
𝑛+1

2
 िााँ पद ⇒

7+1

2
 =  4 िााँ पद।  
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आाँकड़ोां में 4िााँ पद 9 है, अतः  माध्यक 9 है। 

प्रश्न 4. यवद 10 पे्रक्षण ों का माध्य 15 है, त  सभी पे्रक्षण ों का कुल य ग ज्ञात कीविए। 

उत्ति- सूि के अनुसाि: माध्य =
पे्रक्णोां का योग

पे्रक्णोां की सांख्या
 

यहााँ माध्य = 15 और सांख्या = 10 है। 

अतः  पे्रक्णोां का योग =  माध्य ×  सांख्या =  15 ×  10 =  𝟏𝟓𝟎 

प्रश्न 5. आँकड ों 2, 4, 6, 8, 10, 12 का माध्यक ज्ञात कीविए। 

उत्ति- यहााँ आाँकडे़ आरोही िम में हैं और पदोां की सांख्या 𝑛 =  6 (सम) है। 

माध्यक =
(

6

2
)िााँ पद + (

6

2
+ 1)िााँ पद

2
  

=
3िााँ पद + 4िााँ पद

2
 =

6 + 8

2
 =

14

2
=  𝟕  
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परिचय 

इस अध्याय में हम प्रावयकता का अध्ययन करें गे, जो अवनवितता की खिवतयोां को गवणतीय रूप में मापने की एक विवध है। हम 

यादृखच्छक प्रयोगोां, उनके पररणामोां, घटनाओां और वकसी घटना के घटने या न घटने की प्रावयकता की गणना करने िाले 

महत्वपूणण सूत्रोां को सीखेंगे। 

यादृम्मच्छक प्रय ग  

• िह प्रयोग वजसके सभी सांभि पररणाम पहले से ज्ञात होां, लेवकन वकसी विशेष पररणाम की वनवित भविष्यिाणी नही ां की 

जा सके, यादृम्मच्छक प्रय ग कहलाता है। 

परिणाम तथा प्रवतदशण समवि  

• परिणाम: वकसी यादृखच्छक प्रयोग के प्रते्यक सांभि नतीजे (result) को पररणाम कहते हैं। 

• प्रवतदशण समवि: वकसी प्रयोग के सभी सांभि पररणामोां के समूह (collection) को प्रवतदशण समवष्ट कहा जाता है। 

घटना तथा उसकी प्रावयकता 

• घटना: प्रयोग के पररणामोां के वकसी विशेष सांग्रह (collection) या वहसे्स को घटना कहा जाता है। 

• वकसी घटना E के घटने की प्रावयकता P(E) को अनुकूल पररणामोां और कुल सांभि पररणामोां के अनुपात के रूप में 

पररभावषत वकया जाता है। 

• प्रावयकता का सूि: 𝐏(𝐄) =
𝐄 के अनुकूल पररणामोां की सांख्या

कुल सांभि पररणामोां की सांख्या
 

• वकसी भी घटना की प्रावयकता हमेशा 0 और 1 के बीच खित होती है: 0 ≤  𝑃(𝐸) ≤  1 

वनवश्चत औि असोंभि घटनाएँ  

• वनवश्चत घटना: िह घटना वजसका घवटत होना पूरी तरह से तय हो। इसकी प्रावयकता हमेशा 1 होती है। 

• असोंभि घटना: िह घटना वजसका घवटत होना सांभि न हो। इसकी प्रावयकता हमेशा 0 होती है। 

8  
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पूिक घटनाएँ  

• वकसी घटना E के 'न घटने' की घटना को उसकी पूिक घटना कहते हैं, वजसे 𝐸̅ (E बार) से दशाणया जाता है। 

• वकसी घटना के घटने और न घटने की प्रावयकताओां का कुल योग हमेशा 1 होता है। 

• सूि: 𝑃(𝐸) + (𝑃(𝐸̅) = 1 अथिा 𝑃(𝐸̅) = 1 − 𝑃(𝐸) 

 

 

 

 

प्रश्न 1. यवद वकसी घटना E के घटने की प्रावयकता 𝑷(𝑬) = 0.35 है, त  E के 'नही ों घटने' की प्रावयकता 𝑷(𝑬̅)क्या ह गी? 

उत्ति- सूत्र 𝑃(𝐸) + 𝑃(𝐸̅) = 1 का प्रयोग करने पर: 

0.35 +  𝑃(𝐸̅)  =  1  

𝑃(𝐸̅) = 1 − 0.35 = 0.65  

अतः  घटना के न घटने की प्रावयकता 0.65 है। 

प्रश्न 2. एक पासे क  एक बाि फें का िाता है। एक अभाज्य सोंख्या प्राप्त ह ने की प्रावयकता ज्ञात कीविए। 

उत्ति- पासे के कुल सांभि पररणाम (1, 2, 3, 4, 5, 6) = 6 हैं। 

अभाज्य सांख्याएाँ  (2, 3, 5) = 3 हैं (यह अनुकूल पररणाम हैं)। 

प्रावयकता 𝐏(𝐄) =
𝟑

𝟔
=

𝟏

𝟐
 

प्रश्न 3. एक बके्स में 3 नीली, 2 सफेद औि 4 लाल गेंदें हैं। बके्स में से यादृम्मच्छक रूप से सफेद गेंद वनकालने की 

प्रावयकता क्या है? 

उत्ति- कुल गेंदोां की सांख्या = 3 + 2 + 4 = 9 (कुल पररणाम)। 

सफेद गेंदोां की सांख्या = 2 (अनुकूल पररणाम)। 

सूत्र के अनुसार प्रावयकता P (सफेद)=
अनुकूल पररणाम

कुल पररणाम
  =

2

9
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प्रश्न 4. अच्छी प्रकाि से फें टी गई 52 पत्त ों की एक गड्डी में से एक पत्ता वनकाला िाता है। एक 'इक्का' (Ace) प्राप्त ह ने 

की प्रावयकता ज्ञात कीविए। 

उत्ति- गड्डी में कुल पिोां की सांख्या = 52। 

कुल इक्ोां की सांख्या = 4 (अनुकूल पररणाम)। 

प्रावयकता P(E) =
4

52
 =

1
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प्रश्न 5. द  वसक्क ों क  एक साथ उछाला िाता है। कम से कम एक 'वचत' (Head) प्राप्त ह ने की प्रावयकता क्या ह गी? 

उत्ति- कुल सांभि पररणाम: {HH, HT, TH, TT} = 4। 

कम से कम एक वचत िाले अनुकूल पररणाम (HH, HT, TH) = 3। 

अतः  प्रावयकता 𝑃(𝐸) =
3

4
 । 
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