
   
 

 

MATHEMATICS (PYQ-2025) 

pP 

All Rights Reserved © Manish Verma (MVS Foundation), for more Notes visit https://www.mvsfoundation.in/ 

  

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.mvsfoundation.in/


   
 

 

MATHEMATICS (PYQ-2025) 

pP 

All Rights Reserved © Manish Verma (MVS Foundation), for more Notes visit https://www.mvsfoundation.in/ 

 खंड – अ 

Q1 - रेखा 𝟒𝒙 − 𝟓𝒚 − 𝟑𝟐 = 𝟎 से बिन्दु (4, -6) की दूरी है 

(A) 
𝟑

𝟕
        (B) 

𝟏𝟒

𝟒𝟏
 

(C) 
𝟕

𝟓
        (D) 

𝟏𝟒

√𝟒𝟏
  

हल - (D) 
14

√41
  

Q2 – यबद A एक ऐसा वर्ग आवू्यह है बिसके बलए 𝑨𝟐 = 𝑨 है, तो (𝑰 + 𝑨)𝟐 − 𝟑𝑨 िरािर है 

(A) 𝑰         (B) 𝟐𝑨 

(C) 𝟑𝑰        (D) 𝑨 

हल – (A) 𝐼  

Q3 – यबद 𝑨 = [
𝒄𝒐𝒔𝜶 −𝒔𝒊𝒏𝜶
𝒔𝒊𝒏𝜶 𝒄𝒐𝒔𝜶

] और 𝑨 + 𝑨′ = 𝑰 है, तो 𝜶 का मान है 

(A) 
𝝅

𝟐
        (B) 

𝝅

𝟑
 

(C) 
𝝅

𝟒
         (D) 

𝝅

𝟔
 

 हल - (B) 
𝜋

3
  

Q4 –|
𝟔 𝟎 −𝟏
𝟐 𝟏 𝟒
𝟏 𝟏 𝟑

| का मान है 

(A) – 7        (B) 7 

(C) 8         (D) 10 

हल - (A) – 7 
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Q5 – यबद 𝑨 = [
𝟐 𝟓
𝟏 𝟑

] है, तो A-1 है 

(A) [
𝟐 −𝟏
−𝟓 𝟑

]       (B) [
𝟑 −𝟓
−𝟏 𝟐

] 

(C) [
−𝟑 𝟓
𝟏 −𝟐

]        (D) [
𝟐 −𝟓
−𝟏 𝟑

]  

हल - (B) [
3 −5
−1 2

]  

Q6 - k का वह मान, बिसके बलए आवू्यह [
𝒌 𝟐
𝟑 𝟒

] वु्यत्क्रमणीय है, है 

(A) 𝒌 =
𝟐

𝟑
       (B) 𝒌 ≠

𝟐

𝟑
 

(C) 𝒌 ≠
𝟑

𝟐
       (D) 𝒌 =

𝟑

𝟐
 

 हल - (C) 𝑘 ≠
3

2
 

Q7 – समुच्चय A = {1, 2, 3} बदया र्या है। समुच्चय A पर एक स्वतुल्य संिंध है 

(A) R = {(1, 2), (1, 3)}      (B) R = {(1, 1), (2, 2), (3, 3)}  

(C) R = {(1, 1), (2, 2), (3, 1), (1, 3)}     (D) R = {(3, 1), (2, 1), (1, 1)} 

हल - (B) R = {(1, 1), (2, 2), (3, 3)} 

Q8 – यबद 𝒇(𝒙) = 𝒙𝟑 और 𝒈(𝒙) = 𝒄𝒐𝒔𝟑𝒙 है, तो 𝒇 ∘ 𝒈(𝒙) है 

(A) 𝒙𝟑. 𝒄𝒐𝒔𝟑𝒙       (B) 𝒄𝒐𝒔𝟑𝒙𝟑  

(C) 𝒄𝒐𝒔𝟑𝟑𝒙       (D) 𝟑𝒄𝒐𝒔𝒙𝟑 

हल - (C) 𝑐𝑜𝑠33𝑥  

Q9 - 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

√
𝟏

𝟐
(𝟏−𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙)

𝒙
 िरािर है  

(A) 1         (B) – 1  

(C) 0         (D) इनमें से कोई नही ं
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हल - (D) इनमें से कोई नह ीं 

Q10 – यबद 𝒚 = 𝒄𝒐𝒕𝒙° है, तो 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
 है 

(A) 𝒄𝒐𝒔𝒆𝒄𝒙°       (B) 𝒄𝒐𝒔𝒆𝒄𝒙°. 𝒄𝒐𝒕𝒙° 

(C) −𝟏°𝒄𝒐𝒔𝒆𝒄𝟐𝒙°      (D) −𝟏°𝒄𝒐𝒔𝒆𝒄𝒙°. 𝒄𝒐𝒕𝒙° 

हल - (C) −1°𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐2𝑥° 

Q11 – यबद 𝒚 = 𝒆−𝟑𝒍𝒐𝒈𝒙 है, तो 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
 है 

(A) −
𝟑

𝒙
     (B) −

𝟑

𝒙𝟐
  

(C) −
𝟑

𝒙𝟒
     (D) −𝟑𝒙 

हल - (C) −
3

𝑥4
 

Q12 - अन्तराल [0, 2] में 𝒚 = 𝒙𝟑 − 𝟑𝒙 + 𝟐 का स्थानीय बनबिष्ठ मान है 

(A) 6        (B) 4 

(C) 2        (D) 0 

हल - (D) 0 

Q13 – यबद ∫𝟐𝒙𝒅𝒙 = 𝒇(𝒙) + 𝑪 है, तो 𝒇(𝒙) है  

(A) 𝟐𝒙        (B) 𝟐𝒙𝒍𝒐𝒈𝒆𝟐 

(C) 
𝟐𝒙

𝒍𝒐𝒈𝒆𝟐
        (D) 

𝟐𝒙+𝟏

𝒙+𝟏
  

हल - (C) 
2𝑥

𝑙𝑜𝑔𝑒2
  

Q14 - अवकल समीकरण (𝒙𝟐 − 𝟏)
𝒅𝒚

𝒅𝒙
+ 𝟐𝒙𝒚 =

𝟐

𝒙𝟐−𝟏
  का समाकलन रु्णक है 

(A) 𝟐𝒙    (B) 𝒙𝟐 − 𝟏  

(C) 𝒙 − 𝟏    (D) 
𝟏

𝒙𝟐−𝟏
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हल – (B) 𝑥2 − 1 

Q15 - p का मान, बिसके बलए 𝒑(𝒊̂ + 𝒋̂ + 𝒌̂) एक एकक सबदश है, है 

(A) 
𝟏

√𝟑
    (B) −

𝟏

√𝟑
  

(C) ±
𝟏

√𝟑
    (D) ±√𝟑 

हल - (C) ±
1

√3
  

Q16 - यबद शूने्यतर सबदशो ं 𝒂⃗⃗  और 𝒃⃗⃗  के लिए 𝒂⃗⃗ × 𝒃⃗⃗  एक एकक सबदश है और |𝒂|⃗⃗⃗⃗  ⃗ = |𝒃|⃗⃗⃗⃗  ⃗ = √𝟐 है, तो सबदशो ं

𝒂⃗⃗  और 𝒃⃗⃗  के िीच का कोण है 

(A) 
𝝅

𝟐
    (B) 

𝝅

𝟑
  

(C) 
𝝅

𝟔
    (D) −

𝝅

𝟐
 

हल – (C) 
𝜋

6
 

Q17 – (𝒊̂ × 𝒋̂). 𝒌̂ + 𝒊̂. 𝒋 ̂ का मान है  

(A) 𝟎     (B) 𝟏  

(C) 𝟐    (D) −𝟏 

हल - (B) 1 

Q18 - मूलबिन्दु से समतल 𝟑𝒙 − 𝟒𝒚 + 𝟏𝟐𝒛 = 𝟑 की दूरी है 

(A) 
𝟑

𝟏𝟑
 इकाई    (B) 

𝟏𝟗

𝟏𝟑
 इकाई 

(C) 𝟑 इकाई    (D) 𝟏 इकाई 

हल - (A) 
3

13
 इकाई 

Q19 – समतल 𝟐𝒙 − 𝒚 + 𝟐𝒛 + 𝟕 = 𝟎 द्वारा x-अक्ष पर काटा र्या अंतः  खंड है  

(A) 𝟐    (B) 
𝟕

𝟐
 

(C) −
𝟕

𝟐
    (D) −𝟐 

हल - (C) −
7

2
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Q20 - उदे्दश्य फलन का अबधकतम अथवा नू्यनतम, सुसंर्त के्षत्र के उस बिंदु पर होता है, िो 

(A) सुसंर्त के्षत्र के अन्दर होता है 

(B) सुसंर्त के्षत्र की सीमारेखा (boundary line) पर होता है 

(C) सुसंर्त के्षत्र की सीमा के कोने पर होता है 

(D) उपयुगक्त में से कोई नही ं

हल - (C) सुसींगत के्षत्र क  स मा के कोने पर होता है 

Q21 - सं्तभ-I को सं्तभ-II के सही बवकल्प से बमलाइए : 

सं्तभ-I     सं्तभ-II 

दीर्गवृत्त 
𝒙𝟐

𝟑𝟔
+

𝒚𝟐

𝟏𝟔
= 𝟏 के बलए 

(a) नाबभयो ंके बनदेशांक होते हैं     (P) 
√𝟓

𝟑
 

(b) उते्कन्द्रता होती है     (Q) (𝟎,±𝟐√𝟓) 

     (R) (±𝟐√𝟓, 𝟎) 

     (S) 𝟑/√𝟓 

हल –  

(a) नालियोीं के लनरे्दशाींक होते हैं → (R) (±2√5, 0) 

(b) उते्कन्द्रता होत  है → (P) 
√5

3
 

Q22 - ररक्त स्थानो ंको भररए : 

(a) यबद 𝒇(𝒙) =
𝒙−𝟏

|𝒙−𝟏|
, 𝒙 (≠ 𝟏) ∈ 𝑹, तो 𝒇 का पररसर है ______। 

(b) यबद 𝒇:𝑹 → 𝑹, 𝒇(𝒙) = 𝟐𝒙𝟑 − 𝟏 द्वारा पररभाबित है, तो 𝒇−𝟏 is _____, यबद 𝒇−𝟏 का अस्तस्तत्व है। 

हल – (a) {−1, 1} 

(b) 𝑓−1(𝑥) = (
𝑥+1

2
)

1

3
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Q23 - सही कथन के बलए सत्य और र्लत कथन के बलए असत्य बलस्तखए : 

(a) यबद 𝒚 = 𝟓𝟎𝟎𝒆𝟕𝒙 + 𝟔𝟎𝟎𝒆−𝟕𝒙 है, तो 
𝒅𝟐𝒚

𝒅𝒙𝟐
= 𝟒𝟗𝒚. 

(b) ∫ 𝟑𝒙𝒅𝒙
𝟑

𝟐
= 𝟏𝟖 

हल – (a) सत्य 

(b) असत्य 

Q24 - बनिबलस्तखत प्रश्ो ंके उत्तर दीबिए : 

(a) यबद 𝒇(𝒙) =
𝟏

𝟒𝒙𝟐+𝟐𝒙+𝟏
 है, तो इसका अबधकतम मान ज्ञात कीबिए। 

(b) अवकलो ंका प्रयोर् करके √𝟒𝟗. 𝟓 का सबिकट मान ज्ञात कीबिए। 

हल – (a) 
4

3
 

(b) 7.036 

Q25 - ररक्त स्थानो ंको भररए : 

(a) बिन्दु (1,-2) से होकर िाने वाली और बनदेशांक अक्षो ं पर िरािर के अन्तः  खंड काटने वाली रेखा का 

समीकरण है ______। 

हल – 𝑥 + 𝑦 + 1 = 0 

(b) वृत्त 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟖𝒙 + 𝟏𝟎𝒚 − 𝟏𝟐 = 𝟎 की बत्रज्या है ______। 

हल – √53 

(c) परवलय 𝒚𝟐 = 𝟐𝟒𝒙 के नाबभलम्ब की लंिाई ______ है। 

हल – 24. 

(d) अबतपरवलय 
𝒙𝟐

𝒂𝟐
−
𝒚𝟐

𝒃𝟐
= 𝟏 िो बिन्दुओ ं(𝟑, 𝟎) और (𝟑√𝟐 , 𝟐) से होकर रु्िरता है, की उते्कन्द्रता है ______। 

हल – 
√13

3
. 
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Q26 - ररक्त स्थानो ंको भररए : 

(a) यबद A कोबट 2 का एक वर्ग आवू्यह है, तो |kA| िरािर है ______। 

हल – 𝑘2|𝐴|  

(b) यबद 𝑭(𝒙) = [
𝒄𝒐𝒔𝒙 𝒔𝒊𝒏𝒙
−𝒔𝒊𝒏𝒙 𝒄𝒐𝒔𝒙

] है, तो 𝑭(𝒙)𝑭(𝒚) िरािर है 𝑭 ( _____ )। 

हल – (𝑥 + 𝑦) 

(c) यबद 𝒙 ∈ 𝑵 और [
𝒙 + 𝟑 −𝟐
−𝟑𝒙 𝟐𝒙

] = 𝟖 है, तो x का मान है ______। 

हल – 2 

(d) यबद 𝑨 = [
𝟓 𝟔 −𝟑
−𝟒 𝟑 𝟐
−𝟒 −𝟕 𝟑

] है, तो अवयव (-7) का सहखण्ड है ______। 

हल – 2 

Q27 - सही कथन के बलए सत्य और र्लत कथन के बलए असत्य बलस्तखए : 

(a) फलन 𝒇(𝒙) = 𝒙 के बलए अन्तराल [-1, 1] पर रोले का प्रमेय वैध है। 

हल – असत्य 

(b) 
𝒅

𝒅𝒙
(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙(𝟏 + 𝒍𝒐𝒈𝒙) 

हल – सत्य 

(c) ∫ 𝒄𝒐𝒔 𝒙𝒍𝒐𝒈(
𝟏+𝒙

𝟏−𝒙
)𝒅𝒙

𝟏

𝟐

−
𝟏

𝟐

= 𝟏 

हल – सत्य 

(d) यबद p और q क्रमशः  बनि अवकल समीकरण की र्ात एवं कोबट हैं, तो (𝟐𝒑 − 𝟑𝒒) होता है (−𝟐): 

(
𝒅𝟐𝒚

𝒅𝒙𝟐
)
𝟐

+ 𝟑
𝒅𝒚

𝒅𝒙
+
𝒅𝟑𝒚

𝒅𝒙𝟑
= 𝟒  

हल – असत्य 
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Q28 - बनिबलस्तखत प्रश्ो ंके उत्तर दीबिए : 

(a) अवकल समीकरण 𝒍𝒐𝒈(
𝒅𝒚

𝒅𝒙
) = 𝟐𝒙 + 𝒚 का व्यापक हल क्या है? 

हल – −𝑒−𝑦 =
𝑒2𝑥

2
+ 𝐶 

(b) वक्र 𝒂𝒚𝟐 = 𝒙𝟑 पर बिन्दु (𝒂𝒎𝟐, 𝒂𝒎𝟑) पर अबभलंि का समीकरण ज्ञात कीबिए। 

हल – 𝑦 − 𝑎𝑚3 = −
2

3𝑚
(𝑥 − 𝑎𝑚2) 

(c) वक्र 𝒚 = 𝒙𝟐 तथा रेखा 𝒀 = 𝟒 से बर्रे के्षत्र का के्षत्रफल ज्ञात कीबिए। 

हल – 
32

3
 

(d) 𝒍𝒐𝒈𝒙 के सापेक्ष 𝒔𝒊𝒏𝒙 का अवकलन ज्ञात कीबिए। 

हल – 𝑥𝑐𝑜𝑠 𝑥 

Q29 – माना 𝒂⃗⃗ = 𝒊̂ + 𝒋̂ + 𝒌̂ और 𝒃⃗⃗ = 𝒊̂ + 𝒋 ̂ दो सबदश हैं। ति - 

(a) 𝒂⃗⃗ . 𝒃⃗⃗  ज्ञात कीबिए ; 

(b) सबदशो ं𝒂⃗⃗  और 𝒃⃗⃗  दोनो ंके लम्बवत् एकक सबदश ज्ञात कीबिए ; 

(c) समान्तरचतुभुगि, बिसके बवकणग 𝒂⃗⃗  तथा 𝒃⃗⃗  हैं, का के्षत्रफल ज्ञात कीबिए ; 

(d) बदए र्ए सबदशो ं𝒂⃗⃗  और 𝒃⃗⃗  के बलए सत्याबपत कीबिए बक (𝒂⃗⃗ × 𝒃⃗⃗ )
𝟐
= 𝒂⃗⃗ 𝟐𝒃⃗⃗ 𝟐 − (𝒂⃗⃗ . 𝒃⃗⃗ )

𝟐
; 

(e) |𝟐𝒃⃗⃗ × 𝒂⃗⃗ | ज्ञात कीबिए ; 

(f) बदए र्ए सबदशो ंके बलए यह िााँबचए बक क्या 𝒂⃗⃗ × 𝒃⃗⃗ = 𝒃⃗⃗ × 𝒂⃗⃗   है। 

हल – (a) 𝑎 . 𝑏⃗ = 2 

(b) |𝑎 × 𝑏⃗ | = −𝑘̂ 

(c) के्षत्रफि =
1

2
|𝑎 × 𝑏⃗ | =

√2

2
  

(d) सत्यालपत हुआ।[(𝑎 × 𝑏⃗ )
2
= |𝑎 ||𝑏⃗ | − (𝑎 . 𝑏⃗ )

2
= 𝑎 2𝑏⃗ 2 − (𝑎 . 𝑏⃗ )

2
] 
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(e) |2𝑏⃗ × 𝑎 | = 2√2 

(f) 𝑎 × 𝑏⃗ ≠ 𝑏⃗ × 𝑎    

 

खंड – ब 

Q30 - उस रेखा का समीकरण ज्ञात कीबिए िो रेखाओ ं𝒙 + 𝒚 = 𝟓 और 𝟐𝒙 − 𝒚 − 𝟕 = 𝟎 के प्रबतचे्छदन से होकर 

िाती है तथा x-अक्ष के समांतर है। 

हल –  

 

https://www.mvsfoundation.in/


   
 

 

MATHEMATICS (PYQ-2025) 

pP 

All Rights Reserved © Manish Verma (MVS Foundation), for more Notes visit https://www.mvsfoundation.in/ 

 

अथवा 

रेखाओ ं𝟐𝒙 + 𝟑𝒚 = 𝟒 और 𝟒𝒙 + 𝟔𝒚 = 𝟐𝟎 के िीच की दूरी ज्ञात कीबिए। 

हल –  
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Q31 - उस अबतपरवलय का समीकरण ज्ञात कीबिए, बिसके शीिग (±𝟐, 𝟎) तथा नाबभ (±𝟑, 𝟎) हैं। 

हल –  
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Q32 - बसद्ध कीबिए बक (𝑨′) = 𝑨, िहााँ A कोबट 𝟑 × 𝟑 का एक आवू्यह है। 

हल – 

 

Q33 – दशागइए बक |
𝟏 𝒂 𝒃𝒄
𝟏 𝒃 𝒄𝒂
𝟏 𝒄 𝒂𝒃

] = (𝒂 − 𝒃)(𝒃 − 𝒄)(𝒄 − 𝒂)। 

हल –  लर्दया गया है  
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Q34 – यबद 𝑨 = {𝟏, 𝟐, 𝟑} और A में संिंध 𝑹 = {(𝟐, 𝟑)} है, िााँच कीबिए बक यह संिंध R स्वतुल्य, समबमत या 

संक्रामक है। 

हल –  
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Q35 – फलन 𝒕𝒂𝒏−𝟏 [
√𝟏+𝒙𝟐−𝟏

𝒙
] , 𝒙 ≠ 𝟎 को सरलतम रूप में व्यक्त कीबिए। 

हल –  
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अथवा 

दशागइए बक फलन 𝒇:𝑹 → 𝑹, िो बनि प्रकार से पररभाबित है, न तो एकैकी है और न ही आच्छादक : 

 𝒇(𝒙) = {

𝟏, 𝒊𝒇 𝒙 > 𝟎  
𝟎, 𝒊𝒇 𝒙 = 𝟎
−𝟏, 𝒊𝒇 𝒙 < 𝟎

 

हल –  
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Q36 – दशागइए बक 𝒚 = 𝒍𝒐𝒈(𝟏 + 𝒙) −
𝟐𝒙

𝟐+𝒙
, (𝒙 > −𝟏) अपने प्रांत में x का वधगमान फलन है। 

हल –  
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अथवा 

बसद्ध कीबिए बक वक्र 𝒚𝟐 = 𝟒𝒂𝒙 और 𝒙𝒚 = 𝒌𝟐 लंिवत् प्रबतचे्छद करते हैं, यबद 𝒌𝟒 = 𝟑𝟐𝒂𝟒। 

हल –  
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Q37 – यबद |𝒂⃗⃗ | = 𝟐, |𝒃⃗⃗ | = 𝟑 तथा 𝒂⃗⃗ . 𝒃⃗⃗ = 𝟒 है, तो |𝒃⃗⃗ − 𝒂⃗⃗ | ज्ञात कीबिए। 

हल –  
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अथवा 

रेखा 
𝒙+𝟐

𝟑
=

𝒚+𝟏

𝟐
=

𝒛−𝟑

𝟐
 पर वह बिन्दु ज्ञात कीबिए बिसकी बिन्दु (1, 2, 3) से दूरी 𝟑√𝟐 हो। 

हल –  
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Q38 - बनिबलस्तखत कथनो ंको 'यबद तो' के रूप में बलस्तखए : 

(क) िि ठंड होती है, तो कभी विाग नही ंहोती। 

(ख) एक चतुभुगि, समांतरचतुभुगि होता है यबद इसके बवकणग एक-दूसरे को समबद्वभाबित करते हैं। 

हल –  
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Q39 - यबद बकसी दीर्गवृत्त की उते्कन्द्रता 
𝟓

𝟖
 और उसके नाबभयो ंके िीच की दूरी 10 है, तो इस दीर्गवृत्त के नाबभलंि 

की लंिाई ज्ञात कीबिए। 

हल –  
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Q40 - आवू्यह बवबध से बनि रैस्तखक समीकरण बनकाय का हल ज्ञात कीबिए : 

 

हल –  
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Q41 - माना N सभी प्राकृत संख्याओ ंका समुच्चय है और 𝑵×𝑵 पर एक संिंध R है िो (𝒂, 𝒃) 𝑹(𝒄, 𝒅) ⇔ 𝒂𝒅 =

𝒃𝒄 ∀(𝒂, 𝒃), (𝒄, 𝒅) ∈ 𝑵 × 𝑵 द्वारा पररभाबित है। दशागइए बक R, 𝑵×𝑵 पर एक समतुल्य संिंध है। 

हल –  
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Q42 – बसद्ध कीबिए बक 𝒙 = 𝟎, 𝒙 = 𝟒, 𝒚 = 𝟒 और 𝒚 = 𝟎 से बर्रे वर्ग के के्षत्रफल को वक्र 𝒚𝟐 = 𝟒𝒙 और 𝒙𝟐 = 𝟒𝒚 

तीन िरािर भार्ो ंमें बवभाबित करते हैं। 

हल – 
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अथवा 

𝒔𝒆𝒄𝟐𝒚(𝟏 + 𝒙𝟐)𝒅𝒚 + 𝟐𝒙 𝒕𝒂𝒏 𝒚𝒅𝒙 = 𝟎 को हल कीबिए, बदया र्या है बक 𝒙 = 𝟏 पर 𝒚 =
𝝅

𝟒
 है। 

हल – 
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Q43 - दशागइए बक चार बिन्दु A, B, C और D, बिनके स्तस्थबत सबदश क्रमशः  𝟒𝒊̂ + 𝟓𝒋̂ + 𝒌̂, −𝒋̂ − 𝒌̂, 

 𝟑𝒊̂ + 𝟗𝒋̂ + 𝟒𝒌̂ और − 𝟒𝒊̂ + 𝟒𝒋̂ + 𝟒𝒌̂ हैं, समतलीय हैं। 

हल –  
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अथवा 

समतल 𝟒𝒙 − 𝟓𝒚 + 𝟔𝒛 = 𝟔𝟎 = 𝟎 के समीकरण को पररवबतगत कीबिए  

(क) अन्तः  खण्ड रूप में और बनदेशांक अक्षो ंपर काटे र्ए अन्तः खण्डो ंको भी ज्ञात कीबिए तथा  

(ख) अबभलंि रूप में और मूलबिन्दु से समतल तक लंि की लंिाई भी ज्ञात कीबिए। 

हल – 
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Q44 - फलन 𝒇(𝒙) = (𝒙 − 𝟏)(𝒙 − 𝟐)(𝒙 − 𝟑) के बलए अन्तराल [0, 4] पर, लग्ांि के माध्य मान प्रमेय को 

सत्याबपत कीबिए। 

हल –  
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अथवा 

फलन 𝒇(𝒙) = 𝒙(𝒙 − 𝟏)(𝒙 − 𝟐) के बलए, अन्तराल [0, 2] पर, रोले के प्रमेय को सत्याबपत कीबिए। 

हल -  
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Q45 - बनि प्रबतिंधो ंके अन्तर्गत 𝒁 = 𝟓𝒙 + 𝟐𝒚 का नू्यनतमीकरण और अबधकतमीकरण कीबिए :  

𝒙 − 𝟐𝒚 ≤ 𝟐, 𝟑𝒙 + 𝟐𝒚 ≤ 𝟏𝟐, −𝟑𝒙 + 𝟐𝒚 ≤ 𝟑 

𝒙 ≥ 𝟎, 𝒚 ≥ 𝟎 

हल –  
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अथवा 

एक बकसान के पास दो तरह के रासायबनक उवगरको ं A और B की आपूबतग है। A प्रकार के उवगरक में 10% 

नाइटर ोिन और 5% फॉस्फोररक एबसड होता है। B प्रकार के उवगरक में 6% नाइटर ोिन और 10% फॉस्फोररक 

एबसड होता है। खेत की बमट्टी की स्तस्थबत का परीक्षण करने के िाद यह पाया र्या बक अच्छी फसल पैदा करने के 

बलए कम-से-कम 14 बक० ग्ा० नाइटर ोिन और 14 बक० ग्ा० फॉस्फोररक एबसड की आवश्यकता होती है। A 

प्रकार के उवगरक की कीमत ₹5 प्रबत बक० ग्ा० और B प्रकार के उवगरक की कीमत ₹3 प्रबत बक० ग्ा० है। नू्यनतम 

संभव लार्त पर आवश्यकता को पूरा करने के बलए प्रते्यक प्रकार के बकतने बक० ग्ा० उवगरक का उपयोर् बकया 

िाना चाबहए? इस समस्या को रैस्तखक प्रोग्ामन समस्या के रूप में सूश्िद्ध कीबिए। प्रबतिन्ो ंके अंतर्गत सुसंर्त 

के्षत्र को भी ज्ञात कीबिए। 

हल –  
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 खंड - क

Q1 - वह अनुपात बिसमें बिंदु P बिसकी कोबट −𝟑 है, 𝑨(𝟔, 𝟓) और 𝑩(−𝟏, 𝟒) को बमलाने वाले रेखाखंड 

को बवभाबित करता है, है 

(A) 7:8 िाह्य       (B) 7:8 अंतः  

(C) 8:7 िाह्य       (D) 8:7 अंतः  

हल - (C) 8:7 बाह्य  

Q2 – रेखाओ ं𝟑𝒙 +  𝟒𝒚 =  𝟓 और 𝟑𝒙 +  𝟒𝒚 +  𝟓 =  𝟎 के िीच की दूरी है 

(A) 10 इकाई       (B) 2 इकाई 

(C) 1 इकाई       (D) 4 इकाई 

हल – (B) 2 इकाई  

Q3 – यबद (𝟑, 𝟒) वृत्त 𝒙² +  𝒚² +  𝟐𝒙 −  𝟒𝒚 −  𝟏𝟓 =  𝟎 के व्यास का एक बसरा है, तो दूसरे बसरे के 

बनदेशांक हैं 

(A) (𝟓, 𝟎)       (B) (𝟎, 𝟓) 

(C) (−𝟓, 𝟎)       (D) (𝟎,−𝟓) 

 हल - (C) (−5, 0)  

Q4 – अबतपरवलय 
𝒙𝟐

𝟏𝟔
−
𝒚𝟐

𝟗
= 𝟏 की नाबभयााँ हैं 

(A) (±𝟕, 𝟎)       (B) (𝟎,±𝟕) 

(C) (𝟎,±𝟓)       (D) (±𝟓, 𝟎) 

हल - (D) (±5,0) 
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Q5 – यबद दीर्गवृत्त के दीर्ग-अक्ष की लंिाई, उसके लरु्-अक्ष की लंिाई की 3 रु्ना है, तो दीर्गवृत्त की 

उत्कें द्रता है 

(A) 
𝟐√𝟐

𝟑
        (B) 

𝟑

𝟐√𝟐
 

(C) 
√𝟐

𝟑
        (D) 

𝟏

𝟐√𝟑
 

हल - (A) 
2√2

3
  

Q6 – यबद 𝑨 = [
𝟐 −𝟏 𝟑
−𝟒 𝟓 𝟏

]  और 𝑩 = [
𝟐 𝟑
𝟒 −𝟐
𝟏 𝟓

] दो आवू्यह हैं, तो 

(A) केवल AB का अस्तस्तत्व है      (B) केवल BA का अस्तस्तत्व है  

(C) AB और BA दोनो ंका अस्तस्तत्व नही ंहै    (D) AB और BA दोनो ंका अस्तस्तत्व है 

 हल - (D) AB और BA र्दोनोीं का अस्तित्व है 

Q7 – माना 𝒁 समस्त पूणाांको ंका समुच्चय है और 𝑹, 𝒁 में इस प्रकार पररभाबित संिंध है बक 𝒙𝑹𝒚 यबद 

|𝒙 −  𝒚|  ≤  𝟐. ति, 𝑹 है 

(A) स्वतुल्य और संक्रामक संिंध     (B) स्वतुल्य और समबमत संिंध  

(C) समबमत और संक्रामक संिंध     (D) तुल्यता संिंध 

हल - (B) स्वतुल्य और समलमत सींबींध 

Q8 – यबद 𝒇:𝑹 → 𝑹 और 𝒈: 𝑹 → 𝑹 इस प्रकार पररभाबित हैं बक 𝒇(𝒙) = 𝟖𝒙𝟑 और 𝒈(𝒙) = √𝒙
𝟑

, तो (𝒇 ∘

𝒈)(𝒙) है 

(A) 𝟖𝒙        (B) 𝟐𝒙  

(C) 𝟐√𝒙
𝟑

       (D) 𝟖√𝒙
𝟑

 

हल - (A) 8𝑥   
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Q9 - यबद A और B दो आवू्यह इस प्रकार हैं बक 𝑨𝑩 = 𝑶, तो 

(A) यह आवश्यक नही ंहै बक 𝑨 = 𝑶 या 𝑩 = 𝑶   (B) 𝑨 = 𝑶 या 𝑩 = 𝑶  

(C) 𝑨 = 𝑶 और 𝑩 = 𝑶      (D) उपयुगक्त सभी र्लत हैं 

हल - (A) यह आवश्यक नह ीं है लक 𝐴 = 𝑂 या 𝐵 = 𝑂 

Q10 – माना 𝑨 = [
𝟏 𝒘𝟐 𝒘𝟐

𝒘𝟐 𝟏 𝒘
𝒘𝟐 𝒘 𝟏

], िहााँ 𝒘, 1 का र्नमूल है। ति सारलिक (𝑨) िरािर है 

(A) −𝒘       (B) −𝒘𝟐 

(C) −𝟏        (D) −𝟑𝒘 

हल - (D) −3𝑤 

Q11 – 𝑸(𝟐, 𝟏, 𝟐) और 𝑹(𝟓, 𝟐, 𝟓) को बमलाने पर प्राप्त रेखा खंड पर बिन्दु P स्तस्थत है। यबद P का 

𝒙 − लनरे्दशाींक 𝟒 है, तो P का 2-बनदेशांक है: 

(A) 2    (B) 1 

(C) -1    (D) 4 

हल - (D) 4 

Q12 - कथन “यबद आप भारत में पैदा हुए हैं, तो आप भारत के नार्ररक हैं" का प्रबतधनात्मक है : 

(A) यबद आप भारत के नार्ररक हैं, तो आप भारत में पैदा हुए हैं। 

(B) यबद आप भारत के नार्ररक नही ंहैं, तो आप भारत में पैदा नही ंहुए हैं। 

(C) आप भारत के पैदा हुए हैं यबद और केवल यबद आप भारत के नार्ररक हैं। 

(D) आप भारत में पैदा हुए हैं या (अथवा) आप भारत के नार्ररक हैं। 

हल - (B) यलर्द आप िारत के नागररक नह ीं हैं, तो आप िारत में पैर्दा नह ीं हुए हैं। 
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Q13 – फलन 𝒇(𝒙) = 𝒄𝒐𝒔−𝟏(𝒙𝟐 − 𝟒) का प्रांत है  

(A) [−√𝟓,−√𝟑]      (B) [√𝟑,√𝟓] 

(C) [−√𝟓,√𝟑]       (D) [−√𝟓,−√𝟑] ∪ [√𝟑, √𝟓] 

हल - (D) [−√5,−√3] ∪ [√3, √5]  

Q14 - 𝒕𝒂𝒏−𝟏 (𝒕𝒂𝒏
𝟓𝝅

𝟔
) का मान है 

(A) −
𝝅

𝟔
    (B) 

𝝅

𝟔
 

(C) 
𝟓𝝅

𝟔
    (D) −

𝟓𝝅

𝟔
 

हल – (A) −
𝜋

6
 

Q15 - यबद 𝒚 =
𝟏

𝒂
𝒄𝒐𝒕−𝟏 (

𝒙

𝒂
), तो 

𝒅𝒚

𝒅𝒙
 िरािर है 

(A) 
𝟏

𝒙𝟐+𝒂𝟐
    (B) 

𝟏

𝒂𝟐−𝒙𝟐
  

(C) 
𝟏

√𝒙𝟐+𝒂𝟐
    (D) 

−𝟏

𝒙𝟐+𝒂𝟐
  

हल - (D) 
−1

𝑥2+𝑎2
  

Q16 - वह अंतराल बिसमें फलन 𝒇(𝒙) = 𝟐𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟏𝟓 वधगमान है, है 

(A) (−𝟏,∞)    (B) (𝟏,∞) 

(C) (𝟎, 𝟏)    (D) (𝟏, 𝟒) 

हल – (B) (1,∞) 

Q17 – यबद |𝒂⃗⃗ | = 𝟏𝟎, |𝒃⃗⃗ | = 𝟐, |𝒂⃗⃗ ⋅ 𝒃⃗⃗ | = 𝟏𝟐, तो |𝒂⃗⃗ × 𝒃⃗⃗ | है 

(A) 𝟓     (B) 𝟏𝟎  

(C) 𝟏𝟒    (D) 𝟏𝟔 

हल - (D) 16 
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Q18 – समतल 𝒙 + 𝟐𝒚 + 𝒛 = 𝟎 और 𝟐𝒙 − 𝒚 + 𝒛 = 𝟏𝟓 के िीच का कोण है 

(A) 𝒕𝒂𝒏−𝟏
𝟏

𝟔
     (B) 𝒔𝒊𝒏−𝟏

𝟏

𝟔
 

(C) 𝒄𝒐𝒔−𝟏
𝟏

𝟔
    (D) 

𝝅

𝟔
 

हल - (C) 𝑐𝑜𝑠−1
1

6
 

Q19 – बिंदु (𝟐,−𝟏, 𝟒) से रु्िरने वाली रेखा, और सबदश î +  𝟐ĵ −  𝒌̂ के समांतर है, का सबदश 

समीकरण है: 

(A) 𝒓⃗ = 𝒊̂ + 𝟐𝒋̂ − 𝒌̂ + 𝝀(𝟐𝒊̂ − 𝒋̂ + 𝟒𝒌̂)     

(B) 𝒓⃗ = 𝒊̂ + 𝟐𝒋̂ − 𝒌̂ 

(C) 𝒓⃗ = 𝒊̂ − 𝟐𝒋̂ − 𝒌̂     

(D) 𝒓⃗ = 𝟐𝒊̂ − 𝒋̂ + 𝟒𝒌̂ + 𝝀(𝒊̂ + 𝟐𝒋̂ − 𝒌̂) 

हल - (D) 𝑟 = 2𝑖̂ − 𝑗̂ + 4𝑘̂ + 𝜆(𝑖̂ + 2𝑗̂ − 𝑘̂) 

Q20 – यबद 𝒂⃗⃗ + 𝒃⃗⃗ = 𝒊̂ और 𝒂⃗⃗ = 𝟐𝒊̂ − 𝟐𝒋̂ + 𝟐𝒌̂, तो |𝒃⃗⃗ | िरािर है 

(A) 
𝟏

𝟑
     (B) 𝟑  

(C) 𝟏     (D) −𝟑 

हल - (B) 3 

Q21 - ररक्त स्थानो ंको भररए : 

(i) दीर्गवृत्त 𝟑𝒙𝟐 + 𝟒𝒚𝟐 = 𝟏𝟐 की उते्कन्द्रता है _______। 

(ii) दीर्गवृत्त 𝟓𝒙² + 𝟔𝒚² = 𝟑 की दीर्ग-अक्ष की लंिाई _____ है। 

हल – (a) 
1

2
 

(b) 
2√15

5
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Q22 - कॉलम I के कथनो ंको कॉलम II के सही बवकल्प से बमलाएाँ  : 

कॉलम I      कॉलम II 

(i) 𝒄𝒐𝒔−𝟏 (
𝟏

𝟐
𝒔𝒊𝒏 (

𝝅

𝟑
+ 𝒔𝒊𝒏−𝟏

𝟏

𝟐
))   (a) 

𝝅

𝟑
 

(ii) 𝒄𝒐𝒔−𝟏 (−𝒔𝒊𝒏
𝟕𝝅

𝟔
)     (b) 

𝟐𝝅

𝟑
 

हल –  

(i) 𝑐𝑜𝑠−1 (
1

2
𝑠𝑖𝑛 (

𝜋

3
+ 𝑠𝑖𝑛−1

1

2
))    ⟶  (a) 

𝜋

3
 

(ii) 𝑐𝑜𝑠−1 (−𝑠𝑖𝑛
7𝜋

6
) ⟶ (a) 

𝜋

3
  

Q23 - सहा कथन के बलए सत्य आर र्लत कथन के बलए असत्य बलस्तखए : 

(i) |
𝒂 + 𝒃 𝒄 + 𝒅
𝒆 + 𝒇 𝒈 + 𝒉

| = |
𝒂 𝒄
𝒆 𝒈| + |

𝒃 𝒅
𝒇 𝒉

|  

(b) यबद A और B दो वर्ग वु्यत्क्रमणीय आवू्यह हैं, तो 𝑨𝒅𝒋 𝑨 =  𝑨𝒅𝒋 B का तात्पयग 𝑨 = 𝑩 है। 

हल –  

(a) असत्य 

(b) असत्य 

Q24 - बनि कथनो ंमें से प्रते्यक का प्रबतधनात्मक बलस्तखए : 

(a) यबद 𝑨𝑩𝑪𝑫 एक वर्ग है, तो यह एक समचतुगभुि है। 

(b) यबद 𝒂 और 𝒃 पररमेय संख्याएाँ  हैं, तो 𝒂𝒃 एक वास्तबवक संख्या है। 

हल –  

(a) यलर्द ABCD समचतुिुुज नह ीं है, तो यह वगु नह ीं है। 

(b) यलर्द ab वािलवक सींख्या नह ीं है, तो a और b पररमेय सींख्याएँ नह ीं हैं। 
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Q25 – A और B कोबट 𝟐 × 𝟐 के दो आवू्यह हैं बिनमें उनके अवयव क्रमश: 𝒂𝒊𝒋 = 𝒊 + 𝒋 और 𝒃𝒊𝒋 = 𝒊 − 𝒋 हैं।  

कॉलम 1 के कथनो ंको कॉलम II के सही बवकल्प से बमलाएाँ  : 

कॉलम I   कॉलम II 

(i) 𝑨 + 𝟐𝑩   (a) (
𝟑 −𝟐
𝟒 −𝟑

) 

(ii) 𝑨𝑩   (b) (
𝟎 𝟏
−𝟏 𝟎

) 

(iii) 𝑨′   (c) (
𝟐 𝟏
𝟓 𝟒

)     

(iv) 𝑩−𝟏   (d) (
𝟐 𝟑
𝟑 𝟒

) 

हल –  

(i) 𝐴 + 2𝐵     ⟶   (c) (
2 1
5 4

)     

(ii) 𝐴𝐵           ⟶    (a) (
3 −2
4 −3

) 

(iii) 𝐴′             ⟶    (d) (
2 3
3 4

) 

(iv) 𝐵−1          ⟶    (b) (
0 1
−1 0

) 

Q26 - ररक्त स्थानो ंको भररए : 

(i) सबदश 𝒊 − 𝟐𝒋 + 𝒌⃗⃗  के लम्बवत् और बिन्दु (1, 4, 6) से रु्िरने वाले समतल का सबदश समीकरण है 

_________। 

हल – 𝑟 ⋅ (𝑖̂  − 2𝑗̂ + 𝑘̂) = −1  

(ii) समतल 𝟐𝒙 + 𝟑𝒚 + 𝟒𝒛 = 𝟐𝟒 द्वारा बनदेशांक अक्षो ंपर काटे र्ए अन्तः खण्डो ंका योर् है _______ । 

हल – 26 

(iii) तीन बिंदुओ ंबिनके स्तस्थबत सबदश 𝒂⃗⃗ , 𝒃⃗⃗ , 𝒄⃗  हैं, से रु्िरने वाले समतल का सबदश समीकरण है _______ । 

हल – (𝑟 − 𝑎 ) ⋅ [(𝑏⃗ − 𝑎 ) × (𝑐 − 𝑎 )] = 0 
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(iv) बिंदु (−𝟏, 𝟐, −𝟑) से समतल 𝟐𝒙 − 𝒚 + 𝟐𝒛 = 𝟏𝟑 पर डाले र्ए लम्ब की लम्बाई है _______ । 

हल – 23/3 इकाई 

Q27 - सही कथन के बलए सत्य और र्लत कथन के बलए असत्य बलस्तखए : 

(i) वक्र 𝒚 = 𝟐𝒙𝟑 − 𝟏𝟓𝒙𝟐 + 𝟑𝟔𝒙 − 𝟐𝟏 के बिन्दु (𝟏, 𝟐) पर खीचंी र्ई स्पशग रेखा, x-अक्ष के समांतर है। 

हल – असत्य 

(ii) ∫𝒙𝒄𝒐𝒔 𝒙𝒅𝒙 िरािर है 𝒙𝒄𝒐𝒔 𝒙 + 𝒔𝒊𝒏 𝒙 + 𝒄 के। 

हल – असत्य 

(iii) ∫𝒆𝒙 (𝟐𝒍𝒐𝒈 𝒙 +
𝟐

𝒙
)𝒅𝒙 िरािर है 𝒆𝒙𝒍𝒐𝒈 𝒙𝟐 + 𝒄 के। 

हल – सत्य 

(iv) परवलय के शीिग पर खीचंा र्या लम्ब, परवलय की नाबभ से होकर रु्िरता है। 

हल – सत्य 

Q28 - ररक्त स्थानो ंको भररए : 

(i) अवकल समीकरण (
𝒅𝟐𝒚

𝒅𝒙𝟐
)
𝟏/𝟑

= 𝒙 की र्ात है ________। 

हल – 1 

(ii) अवकल समीकरण, बिसका हल 𝒚 = 𝒂𝒄𝒐𝒔 𝒙 + 𝒃𝒔𝒊𝒏 𝒙 (𝒂, 𝒃 सै्वस्तच्छक अचर है) है _______। 

हल – 
𝑑2𝑦

𝑑𝑥2
+ 𝑦 = 0 

(iii) अवकल समीकरण 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝒆𝒙+𝒚 का हल है, 𝒆𝒚 =_______। 

हल – 𝑒𝑦 =
1

𝐶−𝑒𝑥
 

(iv) वक्र 𝒚 = 𝒙𝟑 तथा 𝒙 = 𝟎, 𝒙 = 𝟏, 𝒚 = 𝟎 से बर्रे के्षत्र का के्षत्रफल है ______। 

हल – 1/4 वगु इकाई 
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Q29 - वसु्त की 𝒙 इकाइयो ंके उत्पादन में एक कंपनी का कुल लार्त फलन 𝑪 =
𝟏

𝟑
𝒙𝟑 = 𝟏𝟖𝒙𝟐 + 𝟏𝟔𝟎𝒙 

है। औसत लार्त (AC) प्रते्यक इकाई की उत्पादन लार्त और सीमांत लार्त (MC) उत्पादन के बकसी 

स्तर पर 𝒙 इकाई के सापेक्ष संपूणग लार्त के पररवतगन की दर है। 𝒙 पर C नू्यनतम है िि इसका प्रथम 

अवकलि पर शून्य और बद्वतीय अवकलि धनात्मक है। इसी प्रकार, 𝒙 पर C अबधकतम है िि इसका 

प्रथम अवकलि 𝒙 पर शून्य और बद्वतीय अवकलि ऋणात्मक है। 

उपरोक्त सूचना के आधार पर,बनि प्रश्ो ंके उत्तर दीबिए : 

(i) औसतन लार्त (AC) दी र्ई है : 

(A) 
𝟏

𝟑
𝒙𝟐 − 𝟏𝟖𝒙 + 𝟏𝟔𝟎    (B) 𝒙𝟐 − 𝟑𝟔𝒙 + 𝟏𝟔𝟎 

(C) 
𝟏

𝟑
𝒙𝟑 − 𝟏𝟖𝒙 + 𝟏𝟔𝟎    (D) 

𝟏

𝟑
𝒙𝟒 − 𝟏𝟖𝒙𝟐 + 𝟏𝟔𝟎 

हल – (A) 
1

3
𝑥2 − 18𝑥 + 160 

(ii) सीमांत लार्त (MC) दी र्ई है : 

(A) 𝟑𝒙𝟐 − 𝟑𝟔𝒙 + 𝟏𝟔𝟎    (B) 𝒙𝟐 − 𝟑𝟔𝒙 + 𝟏𝟔𝟎 

(B) 𝒙𝟐 − 𝟏𝟔𝒙 + 𝟏𝟔𝟎    (D) 𝒙𝟐 + 𝟑𝟔𝒙 + 𝟏𝟔𝟎 

हल – (B) 𝑥2 − 36𝑥 + 160 

(iii) उत्पादन बिस पर औसतन लार्त, सीमांत लार्त के िरािर है, हैं : 

(A) 𝟐𝟕 इकाइयाँ    (B) 𝟏𝟖 इकाइयाँ 

(C) 𝟗 इकाइयाँ    (D) 𝟑𝟔 इकाइयाँ 

हल – (A) 27 इकाइयाँ 

(iv) उत्पादन बिस पर सीमान्त लार्त नू्यनतम है, हैं : 

(A) 𝟐𝟕 इकाइयाँ    (B) 𝟏𝟖 इकाइयाँ 

(C) 𝟏𝟔 इकाइयाँ    (D) 𝟏𝟐 इकाइयाँ 

हल – (B) 18 इकाइयाँ 
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(v) उत्पादन बिस पर औसतन लार्त नू्यनतम है, हैं : 

(A) 𝟐𝟕 इकाइयाँ    (B) 𝟏𝟖 इकाइयाँ 

(C) 𝟗 इकाइयाँ    (D) 𝟏𝟐 इकाइयाँ 

हल – (A) 27 इकाइयाँ 

(vi) सीमान्त लार्त नू्यनतम है : 

(A) 𝟏𝟔𝟒    (B) −𝟏𝟔𝟒 

(C) 𝟐𝟏𝟔    (D) −𝟐𝟏𝟔 

हल – (B) −164 

खंड - ख

Q30 - बत्रभुि बिसके शीिग (𝟏, 𝟐), (𝟐, 𝟑) तथा (−𝟑, 𝟒) है, का के्षत्रफल ज्ञात कीबिए। 

हल – लर्दए गए लत्रिुज के श रु् हैं: 

𝐴(1,2),  𝐵(−2,3),  𝐶(−3,−4) 

 

लत्रिुज के के्षत्रफि का सूत्र प्रयोग करते हैं: 

त्रिभुज Δ𝐴𝐵𝐶 का के्षिफल =
1

2
|
1 2 1
−2 3 1
−3 −4 1

| 

=
1

2
∣ 1[(3 − (−4)) − 2((−2) − (−3)) + 1((−2)(−4) − 3(−3))] ∣ 

=
1

2
[(7) − 2(1) + (8 + 9)] 

=
1

2
(7 − 2 + 17) =

1

2
(22) = 11 

∴  त्रिभुज का के्षिफल = 11 वर्ग इकाई  
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Q31 - वृत्त िो 𝒚 −अक्ष को मूल बिन्दु पर स्पशग करता है और बिसकी बत्रज्या 3 इकाई है, का समीकरण 

ज्ञात कीबिए। 

हल – चँूलक वृत्त मूल बिन्दु पर y-अक्ष को स्पशग करता है, इसलिए स्पशु लबन्रु्द (0,0)है। 

चँूलक वृत्त मूल बिन्दु पर y-अक्ष को स्पशग करता है, इसलिए उसका केन्द्र x-अक्ष पर होगा (क्ोींलक केन्द्र से 

स्पशु रेखा पर ख ींचा गया िींब स्पशु लबन्रु्द से होकर गुजरता है।) 

माना केन्द्र (𝑎, 0) है। 

चँूलक लत्रज्या = 3इकाई है, 

|𝑎| = 3 

⇒ 𝑎 = 3 अथवा 𝑎 = −3 

अतः  र्दो सम्भालवत वृत्त होींगे। 

वृत्त का सम करि: 

(𝑥 − 𝑎)2 + (𝑦 − 0)2 = 𝑟2 

स्तस्थबत 1: केन्द्र (𝟑, 𝟎) , बत्रज्या = 𝟑 

(𝑥 − 3)2 + 𝑦2 = 9 

𝑥2 − 6𝑥 + 9 + 𝑦2 = 9 

𝑥2 + 𝑦2 − 6𝑥 = 0  

स्तस्थबत 2: केन्द्र (−𝟑, 𝟎), बत्रज्या = 𝟑 

(𝑥 + 3)2 + 𝑦2 = 9 

𝑥2 + 6𝑥 + 9 + 𝑦2 = 9 

𝑥2 + 𝑦2 + 6𝑥 = 0  

अतः  अि ष्ट वृत्तोीं के सम करि हैं: 

𝑥2 + 𝑦2 − 6𝑥 = 0 or 𝑥2 + 𝑦2 + 6𝑥 = 0 

अथवा 
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दीर्गवृत्त 𝟒𝒙𝟐 + 𝟗𝒚𝟐 = 𝟏 की उते्कन्द्रता और नाबभ के बनदेशांक ज्ञात कीबिए। 

हल – लर्दया गया र्द रु्वृत्त है, 

4𝑥2 + 9𝑦2 = 1 

इसे मानक रूप में लिखते हैं: 

𝑥2

1
4

+
𝑦2

1
9

= 1 

मानक सम करि 

𝑥2

𝑎2
+
𝑦2

𝑏2
= 1 

से तुिना करने पर, 

𝑎2 =
1

4
, 𝑏2 =

1

9
 

चँूलक 𝑎2 > 𝑏2, अतः  महाअक्ष x-अक्ष के अनुलर्दश है। 

र्द रु्वृत्त क  उते्कन्द्रता, 

𝑒 = √1 −
𝑏2

𝑎2
= √1 −

1
9
1
4

= √1 −
4

9
= √

5

9
=
√5

3
 

अब, 

𝑎 =
1

2
 

तथा 

𝑐 = 𝑎𝑒 =
1

2
×
√5

3
=
√5

6
 

अतः  नालियोीं के लनरे्दशाींक हैं, 

(
√5
6
, 0)और(−

√5

6
, 0) 
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उते्कन्द्रता =
√5

3
 

नात्रभयााँ = (±
√5

6
, 0)  

Q32 - 𝒙 −अक्ष का वह बिन्दु ज्ञात कीबिए िो बिन्दुओ ं𝑨(𝟐, 𝟎, 𝟎) और 𝑩(𝟎, 𝟑, 𝟎) से समान दूरी पर है। 

हल – माना x-अक्ष पर अि ष्ट लबन्रु्द 𝑃(𝑥, 0,0) है। 

चँूलक 𝑃, लबन्रु्दओीं 𝐴तथा 𝐵से समान रू्दर  पर है, इसलिए 

𝑃𝐴 = 𝑃𝐵 

लत्रलवम य रू्दर  सूत्र का प्रयोग करने पर, 

𝑃𝐴 = √(𝑥 − 2)2 + (0 − 0)2 + (0 − 0)2 =∣ 𝑥 − 2 ∣ 

और 

𝑃𝐵 = √(𝑥 − 0)2 + (0 − 3)2 + (0 − 0)2 = √𝑥2 + 9 

अतः , 

|𝑥 − 2| = √𝑥2 + 9 

र्दोनोीं पक्षोीं का वगु करने पर, 

(𝑥 − 2)2 = 𝑥2 + 9 

𝑥2 − 4𝑥 + 4 = 𝑥2 + 9 

−4𝑥 = 5 

𝑥 = −
5

4
 

अतः  अि ष्ट लबन्रु्द है, 

(−
5

4
, 0, 0)  

∴  x-अक्ष पर 𝐴(2,0,0) तथा 𝐵(0,3,0) से समान दूरी पर स्थित त्रिन्दु (−
5

4
, 0,0)  है।  
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अथवा 

बिन्दु (1, 2, 1) से रु्िरने वाले और 𝒙 −अक्ष के लम्बवत्, समतल का समीकरण ज्ञात कीबिए। 

हल – लर्दया है, 

• समति लजस लबन्रु्द से होकर गुजरता है: (1, 2, 1) 

• समति x-अक्ष पर लम्बवत् है।  

जो समति x-अक्ष पर िम्बवत् होता है, उसका अबभलम्ब (Normal) x-अक्ष के समानान्तर होता है। अतः  ऐसे 

समति का सम करि 

𝑥 = 𝑎 

के रूप में होगा। 

चँूलक समति लबन्रु्द (1, 2, 1)से होकर गुजरता है, 

𝑎 = 1 

अतः  अि ष्ट समति का सम करि है, 

𝑥 = 1  

∴  अभीष्ट समतल का समीकरण 𝑥 = 1 है।  

Q33 – यबद सबदश 𝒂⃗⃗ = 𝟐𝒊̂ − 𝟑𝒋̂और 𝒃⃗⃗ = −𝟔𝒊̂ +𝒎𝒋 ̂संरेख हैं, तो 𝒎 का मान ज्ञात कीबिए। 

हल – लर्दया है, 

𝑎 = 2𝑖̂ − 3𝑗̂, 𝑏⃗ = −6𝑖̂ + 𝑚𝑗̂ 

चँूलक र्दोनोीं सलर्दश संरेख (Collinear) हैं, इसलिए उनके सींगत अवयव समानुपात  होींगे। 

2

−6
=
−3

𝑚
 

क्रॉस-गुिा करने पर, 

2𝑚 = (−6)(−3) 

2𝑚 = 18 
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𝑚 = 9 

∴   𝑚 = 9  

 

Q34 – यबद 𝑨 = [
𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝟏 𝟏
𝟏 𝒆𝒙 𝟏

𝐜𝐨𝐬 𝒙 𝟎 𝟏
], तो दशागइए बक |𝟒𝑨| = 𝟔𝟒|𝑨|। 

हल – लर्दया है, 

𝐴 = [
sin 𝑥 1 1
1 𝑒𝑥 1

cos 𝑥 0 1
] 

आवू्यह के प्रते्यक अवयव को 4से गुिा करने पर, हमें प्राप्त होता है 

4𝐴 = [
4sin 𝑥 4 4
4 4𝑒𝑥 4

4cos 𝑥 0 4
] 

यलर्द 3 × 3कोलि के लकस  आवू्यह के प्रते्यक अवयव को लकस  लनयताींक 𝑘से गुिा लकया जाए, तो उसका 

सारलिक 𝑘3से गुिा हो जाता है। 

अतः , 

|𝑘𝐴| = 𝑘3|𝐴| 

𝑘 = 4रखने पर, 

|4𝐴| = 43|𝐴| = 64|𝐴| 

|4𝐴| = 64|𝐴|  

अतः  बसद्ध हुआ। 

Q35 – 𝒙 और 𝒚 के बकन मानो ंके बलए, बनि आवू्यह िरािर हैं?  

𝑨 = [
𝟐𝒙 + 𝟏 𝟑𝒚

𝟎 𝒚𝟐 − 𝟓𝒚
] , 𝑩 = [𝒙 + 𝟑 𝒚𝟐 + 𝟐

𝟎 −𝟔
] 

हल – चँूलक आवू्यह 𝐴तथा 𝐵समान हैं, इसलिए उनके सींगत अवयव ि  समान होींगे।  

सींगत अवयवोीं क  तुिना करने पर, 
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(i) 

2𝑥 + 1 = 𝑥 + 3 

2𝑥 − 𝑥 = 3 − 1 

𝑥 = 2 

(ii) 

3𝑦 = 𝑦2 + 2 

𝑦2 − 3𝑦 + 2 = 0 

(𝑦 − 1)(𝑦 − 2) = 0 

∴   𝑦 = 1 अथवा 𝑦 = 2 

(iii) 

𝑦2 − 5𝑦 = −6 

𝑦2 − 5𝑦 + 6 = 0 

(𝑦 − 2)(𝑦 − 3) = 0 

∴   𝑦 = 2 अथवा 𝑦 = 3 

र्दोनोीं शतों को सींतुष्ट करने वािा समान मान है, 

𝑦 = 2  

अतः , 

𝑥 = 2,  𝑦 = 2  

∴  अभीष्ट मान 𝑥 = 2 तथा 𝑦 = 2 हैं।  

Q36 – 𝐜𝐨𝐬(𝐭𝐚𝐧−𝟏 𝒙+𝐜𝐨𝐭−𝟏√𝟑) = 𝟎. को 𝒙 के बलए हल कीबिए। 

हल – लर्दया है, 

cos(tan−1 𝑥+cot−1 √3) = 0 

चँूलक, 
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cot−1 √3 = 30∘ =
𝜋

6
, 

अतः  सम करि होगा, 

cos (tan−1 𝑥+
𝜋
6) = 0. 

अब, 

cos 𝜃 = 0 

जब 

𝜃 =
𝜋

2
. 

अतः , 

tan−1 𝑥 +
𝜋

6
=
𝜋

2
 

tan−1 𝑥 =
𝜋

2
−
𝜋

6
=
𝜋

3
. 

र्दोनोीं पक्षोीं का स्पशुज्या (tangent) िेने पर, 

𝑥 = tan
𝜋

3
= √3. 

∴   𝑥 = √3  

Q37 – यबद 𝒚 = 𝒆𝒙𝐥𝐨𝐠(𝟏 + 𝒙𝟐), तो 
𝒅𝒚

𝒅𝒙
 ज्ञात कीबिए। 

हल - लर्दया है, 

𝑦 = 𝑒𝑥log(1 + 𝑥2) 

गुिन लनयम (Product Rule) का प्रयोग करने पर, 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=
𝑑

𝑑𝑥
(𝑒𝑥) ⋅ log(1 + 𝑥2) + 𝑒𝑥 ⋅

𝑑

𝑑𝑥
[log(1 + 𝑥2)]. 

𝑑

𝑑𝑥
(𝑒𝑥) = 𝑒𝑥 

तथा, 
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𝑑

𝑑𝑥
[log(1 + 𝑥2)] =

1

1 + 𝑥2
⋅ 2𝑥 =

2𝑥

1 + 𝑥2
. 

अतः , 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑒𝑥log(1 + 𝑥2) + 𝑒𝑥 (

2𝑥

1 + 𝑥2
). 

𝑒𝑥 को सावु गुिनखण्ड िेने पर, 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑒𝑥 (log(1 + 𝑥2) +

2𝑥

1 + 𝑥2
) .  

∴   
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 𝑒𝑥 (log(1 + 𝑥2) +

2𝑥

1 + 𝑥2
) .  

अथवा 

ज्ञात कीबिए : 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝝅

𝟏+𝐜𝐨𝐬𝒙

𝐭𝐚𝐧𝟐 𝒙
 

हल – लर्दया है, 

lim
𝑥→𝜋

1 + cos 𝑥

tan2 𝑥
 

सवुसलमका का प्रयोग करने पर, 

tan2 𝑥 =
sin2 𝑥

cos2 𝑥
, 

हमें प्राप्त होता है, 

= lim
𝑥→𝜋

(1 + cos 𝑥)cos2 𝑥

sin2 𝑥
. 

अब, 

sin2 𝑥 = (1 − cos 𝑥)(1 + cos 𝑥), 

का प्रयोग करने पर, 

= lim
𝑥→𝜋

(1 + cos 𝑥)cos2 𝑥

(1 − cos 𝑥)(1 + cos 𝑥)
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= lim
𝑥→𝜋

cos2 𝑥

1 − cos 𝑥
. 

अब 𝑥 = 𝜋रखने पर, 

cos 𝜋 = −1. 

अतः , 

=
(−1)2

1 − (−1)
=
1

2
. 

∴   lim
𝑥→𝜋

1 + cos 𝑥

tan2 𝑥
=
1

2
 

Q38 - फलन f(x), अंतराल [a, b] में, के बलए रोले प्रमेय बलस्तखए। 

हल – रोल का प्रमेय : 

यलर्द कोई फिन 𝑓(𝑥): 

• बींर्द अींतराि [𝑎, 𝑏]पर सतत (Continuous) हो,  

• खुिे अींतराि (𝑎, 𝑏)पर अवकलनीय (Differentiable) हो, तथा  

• 𝑓(𝑎) = 𝑓(𝑏)को सींतुष्ट करता हो,  

तो अींतराि (𝑎, 𝑏)में कम-से-कम एक लबन्रु्द 𝑐अवश्य होगा, लजसके लिए 

𝑓(𝑎) = 𝑓(𝑏) ⟹ ∃ 𝑐 ∈ (𝑎, 𝑏):  𝑓′(𝑐) = 0 

𝑓′(𝑐) = 0  

अथाुत्, 𝑎तथा 𝑏के ब च कम-से-कम एक ऐसा लबन्रु्द होता है, जहाँ वक्र पर ख ींच  गई स्पशुरेखा x-अक्ष के 

समानांतर होत  है। 

अथवा 

वे अन्तराल ज्ञात कीबिए बिनमें फलन 𝒇(𝒙) = 𝟐𝒙𝟑 + 𝒙𝟐 − 𝟐𝟎𝒙 हासमान है। 

हल – लर्दया है, 

𝑓(𝑥) = 2𝑥3 + 𝑥2 − 20𝑥 
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𝑥के सापेक्ष अवकिन करने पर, 

𝑓′(𝑥) = 6𝑥2 + 2𝑥 − 20 

= 2(3𝑥2 + 𝑥 − 10) 

= 2(3𝑥 − 5)(𝑥 + 2) 

फिन के ह्रासमान (Decreasing) होने के लिए, 

𝑓′(𝑥) < 0 

होना चालहए। 

चँूलक 2 > 0, 

(3𝑥 − 5)(𝑥 + 2) < 0 

क्राींलतक लबन्रु्द (Critical Points) हैं, 

𝑥 = −2, 𝑥 =
5

3
. 

अब 𝑓′(𝑥)के लचन्ह क  जाँच करने पर, 

• 𝑥 < −2के लिए,   𝑓′(𝑥) > 0 

• −2 < 𝑥 <
5

3
 के लिए,   𝑓′(𝑥) < 0 

• 𝑥 >
5

3
 के लिए,   𝑓′(𝑥) > 0 

अतः  फिन लनम्न अींतराि में ह्रासमान है, 

(−2,  
5

3
)  

∴  फलन 𝑓(𝑥) = 2𝑥3 + 𝑥2 − 20𝑥 अंतराल (−2,
5

3
)  में ह्रासमान है।  
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Q39 - आवू्यह बवबध से बनि रैस्तखक समीकरण बनकाय को 𝒙, 𝒚 और 𝒛 के मानो ंको ज्ञात करने के बलए, 

हल कीबिए:  

𝒙 + 𝟐𝒚 + 𝟑𝒛 = 𝟎  

𝟐𝒙 + 𝟑𝒚 + 𝟐𝒛 = −𝟐  

𝟑𝒙 − 𝟑𝒚 + 𝟒𝒛 = 𝟏𝟑  

हल – लर्दया गया सम करिोीं का लनकाय (System of Equations) आवू्यह रूप में इस प्रकार लिखा जा सकता 

है: 

𝐴𝑋 = 𝐵, 

जहाँ 

𝐴 = [
1 2 3
2 3 2
3 −3 4

] , 𝑋 = [
𝑥
𝑦
𝑧
] , 𝐵 = [

0
−2
13
]. 

चँूलक, 

𝑋 = 𝐴−1𝐵, 

इसलिए पहिे 𝐴का सारलिक (Determinant) ज्ञात करते हैं। 

∣ 𝐴 ∣=∣
1 2 3
2 3 2
3 −3 4

∣ 

= 1(12 + 6) − 2(8 − 6) + 3(−6 − 9) 

= 18 − 4 − 45 = −31. 

चँूलक, 

∣ 𝐴 ∣= −31 ≠ 0, 

अतः  𝐴का प्रलतिोम (Inverse) लवद्यमान है। 

𝐴का सह-आवू्यह (Adjoint) है, 

adj(𝐴) = [
18 −17 −5
−2 −5 4
−15 9 −1

]. 
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अतः , 

𝐴−1 =
1

−31
[
18 −17 −5
−2 −5 4
−15 9 −1

]. 

अब, 

𝑋 = 𝐴−1𝐵 =
1

−31
[
18 −17 −5
−2 −5 4
−15 9 −1

] [
0
−2
13
]. 

गुिा करने पर, 

=
1

−31
[
−31
62
−31

] = [
1
−2
1
]. 

अतः , 

𝑥 = 1,  𝑦 = −2,  𝑧 = 1  

सत्यापन (Verification) : 

1 + 2(−2) + 3(1) = 0, 

2(1) + 3(−2) + 2(1) = −2, 

3(1) − 3(−2) + 4(1) = 13. 

अतः  हि सत्यालपत है। 

∴   𝑥 = 1,  𝑦 = −2,  𝑧 = 1.  

Q40 - रेखाओ ं𝟓𝒙 − 𝟑𝒚 = 𝟏 और 𝟐𝒙 + 𝟑𝒚 = 𝟐𝟑 के प्रबतचे्छदन बिंदु से होकर िाने और रेखा 𝟓𝒙 +

𝟑𝒚 = 𝟏 के लंिवत् रेखा का समीकरण ज्ञात कीबिए। 

हल – अि ष्ट रेखा, रेखाओीं 

5𝑥 − 3𝑦 = 1 

तथा 

2𝑥 + 3𝑦 = 23 
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के प्रलतचे्छर्द लबन्रु्द से होकर गुजरत  है। 

र्दोनोीं सम करिोीं को जोड़ने पर, 

5𝑥 − 3𝑦 + 2𝑥 + 3𝑦 = 1 + 23 

7𝑥 = 24 

𝑥 =
24

7
. 

अब 2𝑥 + 3𝑦 = 23में मान रखने पर, 

2 (
24

7
) + 3𝑦 = 23 

48

7
+ 3𝑦 = 23 

3𝑦 =
161 − 48

7
=
113

7
 

𝑦 =
113

21
. 

अतः  प्रलतचे्छर्द लबन्रु्द है, 

(
24
7
, 113
21 ). 

अब, रेखा 

5𝑥 + 3𝑦 = 1 

को इस प्रकार लिखा जा सकता है, 

𝑦 = −
5

3
𝑥 +

1

3
. 

अतः  इसक  ढाि है, 

𝑚1 = −
5

3
. 
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इस पर िम्बवत् रेखा क  ढाि होग , 

𝑚2 =
3

5
. 

लबन्रु्द-ढाि (Point-Slope) रूप का प्रयोग करने पर, 

𝑦 −
113

21
=
3

5
(𝑥−

24
7 ). 

पूरे सम करि में 105 से गुिा करने पर, 

105𝑦 − 565 = 63𝑥 − 216. 

अतः , 

63𝑥 − 105𝑦 + 349 = 0. 

∴  अभीष्ट रेखा का समीकरण है 63𝑥 − 105𝑦 + 349 = 0.  

अथवा 

बिन्दुओ ं(𝟏, 𝟎), (𝟎, 𝟔) और (𝟑, 𝟒) से होकर िाने वाले वृत्त का समीकरण ज्ञात कीबिए। 

हल – माना वृत्त का सम करि है, 

𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑔𝑥 + 2𝑓𝑦 + 𝑐 = 0. 

चँूलक वृत्त (1, 0)से होकर जाता है, 

1 + 2𝑔 + 𝑐 = 0 

2𝑔 + 𝑐 = −1 ⋯ (1) 

चँूलक यह (0, −6)से होकर जाता है, 

36 − 12𝑓 + 𝑐 = 0 

𝑐 = 12𝑓 − 36 ⋯(2) 

चँूलक यह (3, 4)से होकर जाता है, 

9 + 16 + 6𝑔 + 8𝑓 + 𝑐 = 0 

25 + 6𝑔 + 8𝑓 + 𝑐 = 0 ⋯(3) 
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सम करि (1) से, 

𝑐 = −1 − 2𝑔. 

इसे सम करि (3) में रखने पर, 

25 + 6𝑔 + 8𝑓 − 1 − 2𝑔 = 0 

24 + 4𝑔 + 8𝑓 = 0 

𝑔 + 2𝑓 = −6 ⋯(4) 

साथ ह , सम करि (1) तथा (2) से, 

−1 − 2𝑔 = 12𝑓 − 36 

35 − 2𝑔 = 12𝑓. 

अब सम करि (4) से 𝑓का मान रखने पर, 

𝑔 +
35 − 2𝑔

6
= −6 

6𝑔 + 35 − 2𝑔 = −36 

4𝑔 = −71 

𝑔 = −
71

4
. 

अतः , 

𝑓 =
35 − 2𝑔

12
=
35 +

71
2

12
=
47

8
. 

तथा, 

𝑐 = −1 − 2𝑔 = −1 +
71

2
=
69

2
. 

अतः  अि ष्ट वृत्त का सम करि है, 

𝑥2 + 𝑦2 −
71

2
𝑥 +

47

4
𝑦 +

69

2
= 0. 
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पूरे सम करि में 4से गुिा करने पर, 

4𝑥2 + 4𝑦2 − 142𝑥 + 47𝑦 + 138 = 0.  

∴  अभीष्ट वृत्त का समीकरण है 4𝑥2 + 4𝑦2 − 142𝑥 + 47𝑦 + 138 = 0.  

 

Q41 - दशागइए बक फलन 𝒇:ℝ → ℝ िो 𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 − 𝟏 द्वारा पररभाबित है न तो एकैकी फलन और न 

ही आच्छादक फलन है। 

हल – लर्दया है, 

𝑓:ℝ → ℝ, 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 1. 

(i) यह बसद्ध करने के बलए बक 𝒇एक-एक (One-One) नही ंहै 

र्दो लिन्न वािलवक सींख्याएँ िें, 

𝑥 = 1तथा𝑥 = −1. 

तब, 

𝑓(1) = 12 − 1 = 0 

तथा, 

𝑓(−1) = (−1)2 − 1 = 0. 

अतः , 

𝑓(1) = 𝑓(−1), 

जबलक 

1 ≠ −1. 

अथाुत्, प्राींत (Domain) के र्दो लिन्न अवयवोीं का प्रलतलबम्ब (Image) समान है। 

∴   𝑓 एक-एक (One-One) नही ंहै।  
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(ii) यह बसद्ध करने के बलए बक 𝒇आच्छादक (Onto) नही ंहै 

प्रते्यक वािलवक सींख्या 𝑥के लिए, 

𝑥2 ≥ 0. 

अतः , 

𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 1 ≥ −1. 

इसलिए, −1से छोि  कोई ि  वािलवक सींख्या ℝके लकस  ि  अवयव का प्रलतलबम्ब नह ीं हो सकत । 

उर्दाहरि के लिए, 

−2 ∈ ℝ, 

परनु्त कोई ि  वािलवक सींख्या 𝑥ऐस  नह ीं है लक 

𝑥2 − 1 = −2. 

इससे, 

𝑥2 = −1, 

जो लक लकस  ि  वािलवक 𝑥के लिए सम्भव नह ीं है। 

अतः , −2का कोई पूवु-प्रलतलबम्ब (Pre-image) नह ीं है। 

∴   𝑓 आच्छादक (Onto) नही ंहै।  

अतः , 

∴   𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 1 न तो एक-एक (One-One) है और न ही आच्छादक (Onto) है।  

Q42 – माना फलन 𝒇(𝒙) िो बनि रूप में पररभाबित है, 𝒙 = 𝟎 पर सतत् है। 

𝒇(𝒙) =

{
 
 

 
 

𝟏 − 𝐜𝐨𝐬 𝟒𝒙

𝒙𝟐
, 𝒙 < 𝟎

𝒂, 𝒙 = 𝟎

√𝒙

√𝟏𝟔 + √𝒙 − 𝟒
, 𝒙 > 𝟎

 

𝒂 का मान ज्ञात कीबिए। 
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हल – पर सततता (Continuity) के लिए, 

lim
𝑥→0−

𝑓(𝑥) = 𝑓(0) = lim
𝑥→0+

𝑓(𝑥) = 𝑎. 

िायााँ सीमा मान (Left-hand Limit) 

lim
𝑥→0−

1 − cos 4𝑥

𝑥2
 

मानक स मा का प्रयोग करने पर, 

lim
𝜃→0

1 − cos 𝜃

𝜃2
=
1

2
, 

हमें प्राप्त होता है, 

= lim
𝑥→0

1 − cos 4𝑥

(4𝑥)2
× 16 

=
1

2
× 16 = 8. 

दायााँ सीमा मान (Right-hand Limit) 

lim
𝑥→0+

√𝑥

√16 + √𝑥 − 4
 

हर (Denominator) का पररमेयकरि (Rationalisation) करने पर, 

= lim
𝑥→0+

√𝑥 (√16 + √𝑥+4)

(16 + √𝑥) − 16
 

= lim
𝑥→0+

(√16 + √𝑥+4) 

= 4 + 4 = 8. 

चँूलक, 

lim
𝑥→0−

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→0+

𝑓(𝑥) = 8, 

अतः  सततता के लिए, 

∴   𝑎 = 8.  
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अथवा 

वक्र 𝒚 = 𝟐𝒙𝟑 − 𝟏𝟓𝒙𝟐 + 𝟑𝟔𝒙 − 𝟐𝟏 के वे बिन्दु ज्ञात कीबिए बिन पर वक्र पर डाले र्ई स्पशग रेखाएाँ  x-

अक्ष के समांतर हैं। इन बिन्दुओ ंपर डाले र्ई स्पशग रेखाओ ंके समीकरण भी ज्ञात कीबिए। 

हल – लर्दया है, 

𝑦 = 2𝑥3 − 15𝑥2 + 36𝑥 − 21. 

𝑥के सापेक्ष अवकिन करने पर, 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 6𝑥2 − 30𝑥 + 36. 

= 6(𝑥2 − 5𝑥 + 6) 

= 6(𝑥 − 2)(𝑥 − 3). 

जब स्पशुरेखा x-अक्ष के समानाींतर होत  है, तब 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 0. 

अतः , 

6(𝑥 − 2)(𝑥 − 3) = 0. 

इसलिए, 

𝑥 = 2 अथवा 𝑥 = 3. 

अब 𝑦के सींगत मान ज्ञात करते हैं। 

िि 𝑥 = 2, 

𝑦 = 2(2)3 − 15(2)2 + 36(2) − 21 

= 16 − 60 + 72 − 21 = 7. 

अतः  एक लबन्रु्द है, (2,7). 

िि 𝑥 = 3, 

𝑦 = 2(3)3 − 15(3)2 + 36(3) − 21 

= 54 − 135 + 108 − 21 = 6. 
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अतः  रू्दसरा लबन्रु्द है, (3,6). 

इस प्रकार, स्पशुरेखाएँ लनम्न लबन्रु्दओीं पर x-अक्ष के समानाींतर हैं, 

(2,7) तथा (3,6).  

 

चँूलक प्रते्यक स्पशुरेखा क  ढाि शून्य है, इसलिए उनके सम करि हैं, 

𝑦 = 7  

तथा 

𝑦 = 6.  

∴  स्पर्गरेखाएाँ  (2,7) तथा (3,6) पर x-अक्ष के समानांतर हैं तथा उनके समीकरण 𝑦 = 7 और 𝑦 = 6 हैं।  

Q43 – रेखाओ ं𝒙 − 𝟐𝒚 + 𝒛 = 𝟎 = 𝒙 + 𝟐𝒚 − 𝟐𝒛 और 
𝒙−𝟏

𝟑
=

𝟏−𝒚

𝟏
=

𝒛

𝟎
 के िीच का कोण ज्ञात कीबिए। 

हल – पहि  रेखा लनम्न समतिोीं के प्रलतचे्छर्द क  रेखा है, 

𝑥 − 2𝑦 + 𝑧 = 0 

तथा 

𝑥 + 2𝑦 − 2𝑧 = 0. 

इन समतिोीं के अलििम्ब सलर्दश (Normal Vectors) हैं, 

𝑛1⃗⃗⃗⃗ = (1,−2,1), 𝑛2⃗⃗⃗⃗ = (1,2, −2). 

रेखा का लर्दशा सलर्दश (Direction Vector) होगा, 

𝑑1⃗⃗⃗⃗ = 𝑛1⃗⃗⃗⃗ × 𝑛2⃗⃗⃗⃗ . 

𝑑1⃗⃗⃗⃗ = |
𝑖̂ 𝑗̂ 𝑘̂
1 −2 1
1 2 −2

| 

= (4 − 2)𝑖̂ − (−2 − 1)𝑗̂ + (2 + 2)𝑘̂ 

= 2𝑖̂ + 3𝑗̂ + 4𝑘̂. 
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अतः  पहि  रेखा के लर्दशा अनुपात (Direction Ratios) हैं, 

(2,3,4). 

रू्दसर  रेखा है, 

𝑥 − 1

3
=
1 − 𝑦

1
=
𝑧

0
. 

चँूलक, 

1 − 𝑦

1
=
𝑦 − 1

−1
, 

अतः  इसके लर्दशा अनुपात हैं, 

(3, −1,0). 

माना 𝜃र्दोनोीं रेखाओीं के ब च का कोि है। 

सूत्र का प्रयोग करने पर, 

cos 𝜃 =
𝑙1𝑙2 +𝑚1𝑚2 + 𝑛1𝑛2

√𝑙1
2 +𝑚1

2 + 𝑛1
2  √𝑙2

2 +𝑚2
2 + 𝑛2

2
. 

मान रखने पर, 

cos 𝜃 =
2(3) + 3(−1) + 4(0)

√22 + 32 + 42  √32 + (−1)2 + 02
 

=
6 − 3

√29√10
=

3

√290
. 

अतः , 

𝜃 = cos−1 (
3

√290
) .  

अतः , 

∴  दी र्ई रेखाओ ंके िीच का कोण cos−1 (
3

√290
)  है।  
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Q44 - बनि रैस्तखक प्रोग्ामन समस्या (LPP) को आलेख बवबध से हल कीबिए:  

राबश Z का अबधकतम मान ज्ञात कीबिए : 𝒁 = 𝟑𝒙 + 𝟒𝒚  

बनि प्रबतिन्ो ंके अन्तर्गत 

𝟐𝒙 + 𝒚 ≤ 𝟏𝟎𝟎𝟎 

𝒙 + 𝒚 ≤ 𝟖𝟎𝟎 

𝒙 ≤ 𝟒𝟎𝟎 

𝒚 ≤ 𝟕𝟎𝟎 

𝒙 ≥ 𝟎,  𝒚 ≥ 𝟎 

हल – लर्दए गए प्रलतबन्ध हैं, 

2𝑥 + 𝑦 ≤ 1000, 𝑥 + 𝑦 ≤ 800, 𝑥 ≤ 400, 𝑦 ≤ 700, 

𝑥 ≥ 0, 𝑦 ≥ 0. 

 

साध्य के्षत्र (Feasible Region) के कोने (Corner Points) इस प्रकार प्राप्त होते हैं : 

कोना बनदेशांक र्णना 

O (0,0) मूि लबन्रु्द 

A (400,0) 𝑥 = 400,  𝑦 = 0 

B (400,200) 𝑥 = 400,  2𝑥 + 𝑦 = 1000 

C (200,600) 2𝑥 + 𝑦 = 1000तथा 𝑥 + 𝑦 = 800को हि करने पर 

D (100,700) 𝑦 = 700,  𝑥 + 𝑦 = 800 

E (0,700) 𝑥 = 0,  𝑦 = 700 
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अब उदे्दश्य फिन 

𝑍 = 3𝑥 + 4𝑦 

का मान ज्ञात करते हैं। 

कोना 𝑍 = 3𝑥 + 4𝑦 

(0,0) 0 

(400,0) 1200 

(400,200) 2000 

(200,600) 3000 

(100,700) 3100 

(0,700) 2800 

𝑍का अलधकतम मान 3100 है, 

जो लबन्रु्द 

(100,700) 

पर प्राप्त होता है। 

उत्तर : 

 𝑍 का अत्रिकतम मान = 3100  

(𝑥, 𝑦) = (100,  700) पर  

अथवा 

दो प्रकार के उवगरक A और B हैं। A में 12% नाइटर ोिन और 5% फास्फोररक अम्ल है; ििबक B में 4% 

नाइटर ोिन और 5% फास्फीररक अम्ल है। बमट्टी की स्तस्थबतओ ंका परीक्षण करने के पश्चात् एक बकसान 

पाता है बक उसे अपनी फसल के बलए कम से कम 12 kg नाइटर ोिन और 12 kg फास्फोररक अम्ल की 

आवश्यकता है। यबद A की कीमत ₹ 110 प्रबत बकलो और B की कीमत ₹48 प्रबत बकलो है, तो प्रते्यक 

प्रकार का बकतना उवगरक उपयोर् के बलए चाबहए ताबक नू्यनतम मूल्य पर वांबित पोिक तत्व बमल सके? 
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इस समस्या को रैस्तखक प्रोग्ामन समस्या में पररवबतगत कीबिए और आलेख बवबध से समस्या को हल 

कीबिए। 

हल - माना, 

• 𝑥 =उवुरक 𝐴क  मात्रा (लकग्रा में)  

• 𝑦 =उवुरक 𝐵क  मात्रा (लकग्रा में)  

उदे्दश्य फलन  

𝑍 = 110𝑥 + 48𝑦  

लजसका नू्यनतम करना है। 

 

प्रबतिन्  

नाइटर ोिन की आवश्यकता : 

चँूलक उवुरक 𝐴में 12% तथा उवुरक 𝐵में 4% नाइिर ोजन है, 

0.12𝑥 + 0.04𝑦 ≥ 12 

25 से गुिा करने पर, 

3𝑥 + 𝑦 ≥ 300.  
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फॉस्फोररक अम्ल की आवश्यकता : 

चँूलक र्दोनोीं उवुरकोीं में 5% फॉस्फोररक अम्ल है, 

0.05𝑥 + 0.05𝑦 ≥ 12 

20 से गुिा करने पर, 

𝑥 + 𝑦 ≥ 240.  

साथ ह , 

𝑥 ≥ 0, 𝑦 ≥ 0.  

साध्य के्षत्र (Feasible Region) के कोने 

स मा रेखाएँ हैं, 

3𝑥 + 𝑦 = 300 

तथा 

𝑥 + 𝑦 = 240. 

इनका प्रलतचे्छर्द ज्ञात करने के लिए, 

3𝑥 + 𝑦 = 300 

𝑥 + 𝑦 = 240. 

र्िाने पर, 

2𝑥 = 60 

𝑥 = 30. 

मान रखने पर, 

30 + 𝑦 = 240 

𝑦 = 210. 

अतः , 

(30,210) 

एक कोना है। 
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अन्य कोने हैं, 

(0,300) 

तथा 

(240,0). 

𝒁का मान 

कोना 𝑍 = 110𝑥 + 48𝑦 

(0,300) 14400 

(30,210) 13380 

(240,0) 26400 

𝑍का नू्यनतम मान 

13380 

लबन्रु्द 

(𝑥, 𝑦) = (30,210) 

पर प्राप्त होता है। 

उत्तर 

उवगरक 𝐴 = 30 त्रकग्रा  

उवगरक 𝐵 = 210 त्रकग्रा  

नू्यनतम लार्त = ₹13, 380  

∴ लकसान को नू्यनतम िागत पर पोर्क तत्वोीं क  आवश्यकता पूर  करने के लिए उवुरक A के 30 लकग्रा तथा 

उवुरक B के 210 लकग्रा का प्रयोग करना चालहए। 
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Q45 - ∫ 𝟐𝒙
𝟒

𝟐
 𝒅𝒙 को योर् की सीमा के रूप में ज्ञात कीबिए। 

हल – पररिार्ा के अनुसार, योग क  स मा के रूप में समाकिन है: 

∫ 𝑓(𝑥) 𝑑𝑥 =
𝑏

𝑎

lim
𝑛→∞

ℎ∑𝑓(𝑎 + 𝑟ℎ),

𝑛−1

𝑟=0

 

जहाँ, 

ℎ =
𝑏 − 𝑎

𝑛
. 

यहाँ, 

𝑓(𝑥) = 2𝑥 , 𝑎 = 2, 𝑏 = 4. 

ℎ =
4 − 2

𝑛
=
2

𝑛
. 

अतः  𝑛 → ∞होने पर, 

ℎ → 0. 

योर् का रूप बलखने पर, 

∫ 2𝑥
4

2

 𝑑𝑥 = lim
ℎ→0

ℎ∑𝑓(2 + 𝑟ℎ)

𝑛−1

𝑟=0

 

= lim
ℎ→0

ℎ∑2 2+𝑟ℎ

𝑛−1

𝑟=0

 

= lim
ℎ→0

ℎ∑4 ⋅

𝑛−1

𝑟=0

2𝑟ℎ 

= lim
ℎ→0

4ℎ∑(

𝑛−1

𝑟=0

2ℎ)𝑟 . 

ज्यालमत य शे्रि  (Geometric Progression) के सूत्र 

∑𝑞𝑟
𝑛−1

𝑟=0

=
𝑞𝑛 − 1

𝑞 − 1
, 
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जहाँ 𝑞 = 2ℎ, का प्रयोग करने पर, 

= lim
ℎ→0

4ℎ 
(2ℎ)𝑛−1

2ℎ − 1
. 

चँूलक 

𝑛ℎ = 2, 

अतः , 

= lim
ℎ→0

4ℎ 
2𝑛ℎ − 1

2ℎ − 1
= lim

ℎ→0
4ℎ 

22 − 1

2ℎ − 1
 

= lim
ℎ→0

4ℎ

2ℎ − 1
× 3 

= 12lim
ℎ→0

ℎ

2ℎ − 1
. 

मानक स मा का प्रयोग करने पर, 

lim
ℎ→0

𝑎ℎ − 1

ℎ
= log𝑒 𝑎, 

अतः , 

lim
ℎ→0

ℎ

2ℎ − 1
=

1

log𝑒 2
. 

= 12 ×
1

log𝑒 2
. 

∫ 2𝑥
4

2

 𝑑𝑥 =
12

log𝑒 2
 

अथवा 

दीर्गवृत् 
𝒙𝟐

𝒂𝟐
+
𝒚𝟐

𝒃𝟐
= 𝟏 और सरल रेख 

𝒙

𝒂
+
𝒚

𝒃
= 𝟏 द्वारा बर्रे िोटे के्षत्र का के्षत्रफल, समाकलन बवबध से ज्ञात 

कीबिए। 
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हल – हमें लनम्न से लर्रे के्षत्रफि को ज्ञात करना है: 

• र्द रु्वृत्त:  

𝑥2

𝑎2
+
𝑦2

𝑏2
= 1 

 

• रेखा:  

𝑥

𝑎
+
𝑦

𝑏
= 1 

चरण 1 : प्रबतचे्छद बिन्दु ज्ञात कीबिए 

रेखा से, 

𝑦

𝑏
= 1 −

𝑥

𝑎
 

⇒ 𝑦 = 𝑏 (1−
𝑥
𝑎). 

यह रेखा अक्षोीं को 

(𝑎, 0) 

तथा 

(0, 𝑏) 

पर काित  है। 

र्द रु्वृत्त ि  इन्ह ीं लबन्रु्दओीं 

(𝑎, 0) 

तथा 

(0, 𝑏) 

से होकर गुजरता है। 

अतः  र्दोनोीं वक्र 

𝐴 = (𝑎, 0) 
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तथा 

𝐵 = (0, 𝑏) 

पर प्रलतचे्छर्द करते हैं। 

 

चरण 2 : दोनो ंवक्रो ंसे 𝒚का मान ज्ञात कीबिए (प्रथम चतुथाांश में) 

र्द रु्वृत्त से, 

𝑦ellipse =
𝑏

𝑎
√𝑎2 − 𝑥2. 

रेखा से, 

𝑦line = 𝑏 (1−
𝑥
𝑎). 

चरण 3 : िोटे के्षत्र की पहचान 

प्रथम चतुथाांश में रेखा और र्द रु्वृत्त के ब च का छोिा के्षत्र वह है जहाँ 

𝑦ellipse ≥ 𝑦line, 0 ≤ 𝑥 ≤ 𝑎. 

अतः  आवश्यक के्षत्रफि 

के्षिफल = ∫ 𝑦ellipse

𝑎

0

 𝑑𝑥 − ∫ 𝑦line

𝑎

0

 𝑑𝑥. 

चरण 4 : रेखा के नीचे का के्षत्रफल ज्ञात कीबिए 

∫ 𝑏
𝑎

0

(1−
𝑥
𝑎) 𝑑𝑥 = 𝑏 [𝑥−

𝑥2

2𝑎]
0

𝑎

 

= 𝑏 [𝑎−
𝑎2

2𝑎] 

= 𝑏 [𝑎−
𝑎
2] 

= 𝑏 ⋅
𝑎

2
=
𝑎𝑏

2
. 
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चरण 5 : दीर्गवृत्त के नीचे का के्षत्रफल ज्ञात कीबिए 

∫
𝑏

𝑎

𝑎

0

√𝑎2 − 𝑥2 𝑑𝑥. 

मानक सूत्र 

∫ √𝑎2 − 𝑥2
𝑎

0

 𝑑𝑥 =
𝜋𝑎2

4
 

का प्रयोग करने पर, 

=
𝑏

𝑎
⋅
𝜋𝑎2

4
=
𝜋𝑎𝑏

4
. 

चरण 6 : अभीष्ट के्षत्रफल 

के्षिफल =
𝜋𝑎𝑏

4
−
𝑎𝑏

2
. 

के्षिफल =
𝑎𝑏

4
(𝜋 − 2) वर्ग इकाई  
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  𝟒 𝒙 − 𝟓 𝒚 − 𝟑 𝟐 = 𝟎


    𝟑  𝟕


    𝟏 𝟒  𝟒 𝟏


    𝟕  𝟓


    𝟏 𝟒   𝟒 𝟏


   14   41


    𝑨  𝟐 = 𝑨


     ( 𝑰 + 𝑨 )  𝟐 − 𝟑 𝑨


  𝑰


  𝟐 𝑨


  𝟑 𝑰


  𝑨


  I


  𝑨 =  [    𝒄 𝒐 𝒔 𝜶  − 𝒔 𝒊 𝒏 𝜶   𝒔 𝒊 𝒏 𝜶  𝒄 𝒐 𝒔 𝜶 ]


  𝑨 +   𝑨 ′ = 𝑰


  𝜶


    𝝅  𝟐


    𝝅  𝟑


    𝝅  𝟒


    𝝅  𝟔


    𝜋 3


   |    𝟔  𝟎  − 𝟏   𝟐  𝟏  𝟒   𝟏  𝟏  𝟑 |


  𝑨 =  [    𝟐  𝟓   𝟏  𝟑 ]


   [    𝟐  − 𝟏   − 𝟓  𝟑 ]


   [    𝟑  − 𝟓   − 𝟏  𝟐 ]


   [    − 𝟑  𝟓   𝟏  − 𝟐 ]


   [    𝟐  − 𝟓   − 𝟏  𝟑 ]


   [    3  − 5   − 1  2 ]


   [    𝒌  𝟐   𝟑  𝟒 ]


  𝒌 =   𝟐  𝟑


  𝒌 ≠   𝟐  𝟑


  𝒌 ≠   𝟑  𝟐


  𝒌 =   𝟑  𝟐


  k ≠  3 2


  𝒇  ( 𝒙 ) =   𝒙  𝟑


  𝒈  ( 𝒙 ) = 𝒄 𝒐 𝒔 𝟑 𝒙


  𝒇 ∘ 𝒈 ( 𝒙 )


    𝒙  𝟑 . 𝒄 𝒐 𝒔 𝟑 𝒙


  𝒄 𝒐 𝒔 𝟑   𝒙  𝟑


  𝒄 𝒐   𝒔  𝟑 𝟑 𝒙


  𝟑 𝒄 𝒐 𝒔   𝒙  𝟑


  c o   s 3 3 x


      𝐥 𝐢 𝐦  𝒙 → 𝟎 ⁡       𝟏  𝟐  ( 𝟏 − 𝒄 𝒐 𝒔 𝟐 𝒙 )  𝒙


  𝒚 = 𝒄 𝒐 𝒕 𝒙 °


    𝒅 𝒚  𝒅 𝒙


  𝒄 𝒐 𝒔 𝒆 𝒄 𝒙 °


  𝒄 𝒐 𝒔 𝒆 𝒄 𝒙 ° . 𝒄 𝒐 𝒕 𝒙 °


  − 𝟏 ° 𝒄 𝒐 𝒔 𝒆   𝒄  𝟐 𝒙 °


  − 𝟏 ° 𝒄 𝒐 𝒔 𝒆 𝒄 𝒙 ° . 𝒄 𝒐 𝒕 𝒙 °


  − 1 ° c o s e   c 2 x °


  𝒚 =   𝒆  − 𝟑 𝒍 𝒐 𝒈 𝒙


    𝒅 𝒚  𝒅 𝒙


  −   𝟑  𝒙


  −   𝟑    𝒙  𝟐


  −   𝟑    𝒙  𝟒


  − 𝟑 𝒙


  −  3    x 4


  𝒚 =   𝒙  𝟑 − 𝟑 𝒙 + 𝟐


   ∫    𝟐  𝒙 𝒅 𝒙 = 𝒇  ( 𝒙 ) + 𝑪


  𝒇 ( 𝒙 )


    𝟐  𝒙


  𝟐 𝒙 𝒍 𝒐   𝒈  𝒆 𝟐


      𝟐  𝒙  𝒍 𝒐   𝒈  𝒆 𝟐


      𝟐  𝒙 + 𝟏  𝒙 + 𝟏


     2  x  l o   g  e 2


   (   𝒙  𝟐 − 𝟏 )   𝒅 𝒚  𝒅 𝒙 + 𝟐 𝒙 𝒚 =   𝟐    𝒙  𝟐 − 𝟏  


  𝟐 𝒙


    𝒙  𝟐 − 𝟏


  𝒙 − 𝟏


    𝟏    𝒙  𝟐 − 𝟏


    x 2 − 1


  𝒑 (   𝒊 ^ +   𝒋 ^ +   𝒌 ^ )


    𝟏   𝟑


  −   𝟏   𝟑


  ±   𝟏   𝟑


  ±  𝟑


  ±  1   3


    𝒂 →   औ र     𝒃 →   क े   ल ि ए     𝒂 → ×   𝒃 →


     | 𝒂 | → =    | 𝒃 | → =  𝟐


    𝒂 →   औ र     𝒃 →  


    𝝅  𝟐


    𝝅  𝟑


    𝝅  𝟔


  −   𝝅  𝟐


    𝜋 6


   (   𝒊 ^ ×   𝒋 ^ ) .   𝒌 ^ +   𝒊 ^ . 𝒋   ̂


  𝟎


  𝟏


  𝟐


  − 𝟏


  𝟑 𝒙 − 𝟒 𝒚 + 𝟏 𝟐 𝒛 = 𝟑


    𝟑  𝟏 𝟑   इ क ा ई


    𝟏 𝟗  𝟏 𝟑   इ क ा ई


  𝟑   इ क ा ई


  𝟏   इ क ा ई


   3 13   इ क ा ई


  𝟐 𝒙 − 𝒚 + 𝟐 𝒛 + 𝟕 = 𝟎


  𝟐


    𝟕  𝟐


  −   𝟕  𝟐


  − 𝟐


  −  7 2


      𝒙  𝟐  𝟑 𝟔 +     𝒚  𝟐  𝟏 𝟔 = 𝟏


     𝟓  𝟑


  ( 𝟎 ,   ± 𝟐  𝟓 )


  ( ± 𝟐  𝟓 ,   𝟎 )


  𝟑 /  𝟓


  ( ± 2  5 ,   0 )


     5 3


  𝒇  ( 𝒙 ) =   𝒙 − 𝟏   | 𝒙 − 𝟏 | ,   𝒙    ( ≠ 𝟏 ) ∈ 𝑹


  𝒇  


  𝒇 : 𝑹 → 𝑹


  𝒇  ( 𝒙 ) = 𝟐   𝒙  𝟑 − 𝟏


      𝒇  − 𝟏


    𝒇  − 𝟏


  { − 1 ,   1 }


    f  − 1  ( x ) =    (   x + 1 2 )   1 3


  𝒚 = 𝟓 𝟎 𝟎   𝒆  𝟕 𝒙 + 𝟔 𝟎 𝟎   𝒆  − 𝟕 𝒙


      𝒅  𝟐 𝒚  𝒅   𝒙  𝟐 = 𝟒 𝟗 𝒚


    ∫  𝟐  𝟑    𝟑  𝒙 𝒅 𝒙 = 𝟏 𝟖


  𝒇  ( 𝒙 ) =   𝟏  𝟒   𝒙  𝟐 + 𝟐 𝒙 + 𝟏


   𝟒 𝟗 . 𝟓


   4 3


  7 . 036


  x + y + 1 = 0


    𝒙  𝟐 +   𝒚  𝟐 − 𝟖 𝒙 + 𝟏 𝟎 𝒚 − 𝟏 𝟐 = 𝟎


   53


    𝒚  𝟐 = 𝟐 𝟒 𝒙


  24


      𝒙  𝟐    𝒂  𝟐 −     𝒚  𝟐    𝒃  𝟐 = 𝟏


  ( 𝟑 ,   𝟎 )


  ( 𝟑  𝟐   ,   𝟐 )


     13 3


    k 2  | A |  


  𝑭  ( 𝒙 ) =  [    𝒄 𝒐 𝒔 𝒙  𝒔 𝒊 𝒏 𝒙   − 𝒔 𝒊 𝒏 𝒙  𝒄 𝒐 𝒔 𝒙 ]


  𝑭  ( 𝒙 ) 𝑭 ( 𝒚 )


  𝑭


  ( x + y )


  𝒙 ∈ 𝑵


   [    𝒙 + 𝟑  − 𝟐   − 𝟑 𝒙  𝟐 𝒙 ] = 𝟖


  2


  𝑨 =  [    𝟓  𝟔  − 𝟑   − 𝟒  𝟑  𝟐   − 𝟒  − 𝟕  𝟑 ]


  2


  𝒇  ( 𝒙 ) = 𝒙


    𝒅  𝒅 𝒙  (   𝒙  𝒙 ) =   𝒙  𝒙  ( 𝟏 + 𝒍 𝒐 𝒈 𝒙 )


    ∫  −   𝟏  𝟐    𝟏  𝟐  𝒄 𝒐 𝒔   𝒙 𝒍 𝒐 𝒈  (   𝟏 + 𝒙  𝟏 − 𝒙 ) 𝒅 𝒙 = 𝟏


  ( 𝟐 𝒑 − 𝟑 𝒒 )


  ( − 𝟐 )


     (     𝒅  𝟐 𝒚  𝒅   𝒙  𝟐 )  𝟐 + 𝟑   𝒅 𝒚  𝒅 𝒙 +     𝒅  𝟑 𝒚  𝒅   𝒙  𝟑 = 𝟒


  𝒍 𝒐 𝒈  (   𝒅 𝒚  𝒅 𝒙 ) = 𝟐 𝒙 + 𝒚


  −   e  − y =     e  2 x 2 + C


  𝒂   𝒚  𝟐 =   𝒙  𝟑


  ( 𝒂   𝒎  𝟐 ,   𝒂   𝒎  𝟑 )


  y − a   m 3 = −  2  3 m ( x − a   m 2 )


  𝒚 =   𝒙  𝟐


  𝒀 = 𝟒


   32 3


  𝒍 𝒐 𝒈 𝒙


  𝒔 𝒊 𝒏 𝒙


  x c o s   x


    𝒂 → =   𝒊 ^ +   𝒋 ^ +   𝒌 ^   औ र     𝒃 → =   𝒊 ^ + 𝒋   ̂


    𝒂 → .   𝒃 →  


    𝒂 →   औ र     𝒃 →  


    𝒂 →   त थ ा     𝒃 →


    𝒂 →   औ र     𝒃 →


     (   𝒂 → ×   𝒃 → )  𝟐 =     𝒂 →  𝟐     𝒃 →  𝟐 −    (   𝒂 → .   𝒃 → )  𝟐 ;


   | 𝟐   𝒃 → ×   𝒂 → |  


    𝒂 → ×   𝒃 → =   𝒃 → ×   𝒂 →    


    a → .   b → = 2


   |   a → ×   b → | = −   k ^


  क ् ष े त ् र फ ल =  1 2  |   a → ×   b → | =    2 2


   [    (   a → ×   b → ) 2 =  |   a → |  |   b → | −    (   a → .   b → ) 2 =     a → 2     b → 2 −    (   a → .   b → ) 2 ]


   | 2   b → ×   a → | = 2  2


    a → ×   b → ≠   b → ×   a →    


  𝒙 + 𝒚 = 𝟓


  𝟐 𝒙 − 𝒚 − 𝟕 = 𝟎


  𝟐 𝒙 + 𝟑 𝒚 = 𝟒


  𝟒 𝒙 + 𝟔 𝒚 = 𝟐 𝟎


  ( ± 𝟐 ,   𝟎 )


  ( ± 𝟑 , 𝟎 )


   (   𝑨 ′ ) = 𝑨


  𝟑 × 𝟑


   |    𝟏  𝒂  𝒃 𝒄   𝟏  𝒃  𝒄 𝒂   𝟏  𝒄  𝒂 𝒃 ] = ( 𝒂 − 𝒃 ) ( 𝒃 − 𝒄 ) ( 𝒄 − 𝒂 )


  𝑨   (   { 𝟏 ,   𝟐 ,   𝟑 }


  𝑹   (   { ( 𝟐 ,   𝟑 ) }


  𝒕 𝒂   𝒏  − 𝟏  [    𝟏 +   𝒙  𝟐 − 𝟏  𝒙 ] ,   𝒙 ≠ 𝟎


  𝒇 : 𝑹 → 𝑹


  𝒇  ( 𝒙 ) =  {    𝟏 ,     𝒊 𝒇   𝒙 > 𝟎       𝟎 ,     𝒊 𝒇   𝒙 = 𝟎   − 𝟏 ,     𝒊 𝒇   𝒙 < 𝟎


  𝒚 = 𝒍 𝒐 𝒈  ( 𝟏 + 𝒙 ) −   𝟐 𝒙  𝟐 + 𝒙 ,   ( 𝒙 > − 𝟏 )


    𝒚  𝟐 = 𝟒 𝒂 𝒙


  𝒙 𝒚 =   𝒌  𝟐


    𝒌  𝟒 = 𝟑 𝟐   𝒂  𝟒


   |   𝒂 → | = 𝟐 ,    |   𝒃 → | = 𝟑   त थ ा     𝒂 → .   𝒃 → = 𝟒


  |   𝒃 → −   𝒂 → |


    𝒙 + 𝟐  𝟑 =   𝒚 + 𝟏  𝟐 =   𝒛 − 𝟑  𝟐


  𝟑  𝟐


    𝟓  𝟖


  𝑵 × 𝑵


  ( 𝒂 ,   𝒃 )   𝑹  ( 𝒄 ,   𝒅 ) ⇔ 𝒂 𝒅 = 𝒃 𝒄   ∀  ( 𝒂 ,   𝒃 ) ,    ( 𝒄 ,   𝒅 ) ∈ 𝑵 × 𝑵


  𝑵 × 𝑵


  𝒙 = 𝟎 ,   𝒙 = 𝟒 ,   𝒚 = 𝟒   औ र   𝒚 = 𝟎


    𝒚  𝟐 = 𝟒 𝒙


    𝒙  𝟐 = 𝟒 𝒚


  𝒔 𝒆   𝒄  𝟐 𝒚  ( 𝟏 +   𝒙  𝟐 ) 𝒅 𝒚 + 𝟐 𝒙   𝒕 𝒂 𝒏   𝒚 𝒅 𝒙 = 𝟎


  𝒙 = 𝟏


  𝒚 =   𝝅  𝟒


  𝟒   𝒊 ^ + 𝟓   𝒋 ^ +   𝒌 ^ ,   −   𝒋 ^ −   𝒌 ^ ,


  𝟒 𝒙 − 𝟓 𝒚 + 𝟔 𝒛 = 𝟔 𝟎 = 𝟎


  𝒇  ( 𝒙 ) = ( 𝒙 − 𝟏 ) ( 𝒙 − 𝟐 ) ( 𝒙 − 𝟑 )


  𝒇  ( 𝒙 ) = 𝒙 ( 𝒙 − 𝟏 ) ( 𝒙 − 𝟐 )


  𝒁 = 𝟓 𝒙 + 𝟐 𝒚


  𝒙 − 𝟐 𝒚 ≤ 𝟐 ,     𝟑 𝒙 + 𝟐 𝒚 ≤ 𝟏 𝟐 ,     − 𝟑 𝒙 + 𝟐 𝒚 ≤ 𝟑


  𝒙 ≥ 𝟎 ,     𝒚 ≥ 𝟎


  𝒙 ≥ 𝟎 ,     𝒚 ≥ 𝟎


  − 𝟑


  𝑨 ( 𝟔 ,   𝟓 )


  𝑩 ( − 𝟏 ,   𝟒 )


  𝟑 𝒙   +   𝟒 𝒚   =   𝟓


  𝟑 𝒙   +   𝟒 𝒚   +   𝟓   =   𝟎


  ( 𝟑 ,   𝟒 )


  𝒙 ²   +   𝒚 ²   +   𝟐 𝒙   −   𝟒 𝒚   −   𝟏 𝟓   =   𝟎


  ( 𝟓 , 𝟎 )


  ( 𝟎 , 𝟓 )


  ( − 𝟓 ,   𝟎 )


  ( 𝟎 ,   − 𝟓 )


  ( − 5 ,   0 )


      𝒙  𝟐  𝟏 𝟔 −     𝒚  𝟐  𝟗 = 𝟏


  ( ± 𝟕 , 𝟎 )


  ( 𝟎 , ± 𝟕 )


  ( 𝟎 , ± 𝟓 )


  ( ± 𝟓 , 𝟎 )


  ( ± 5 , 0 )


    𝟐  𝟐  𝟑


    𝟑  𝟐  𝟐


     𝟐  𝟑


    𝟏  𝟐  𝟑


    2  2 3


  𝑨 =  [    𝟐  − 𝟏  𝟑   − 𝟒  𝟓  𝟏 ]  


  𝑩 =  [    𝟐  𝟑   𝟒  − 𝟐   𝟏  𝟓 ]


    𝒁


  𝑹


  𝒁


  𝒙 𝑹 𝒚


  | 𝒙   −   𝒚 |   ≤   𝟐


  𝑹


  𝒇 : 𝑹 → 𝑹   औ र   𝒈 : 𝑹 → 𝑹


  𝒇 ( 𝒙 ) = 𝟖   𝒙  𝟑   औ र   𝒈 ( 𝒙 ) =   𝒙  𝟑


  ( 𝒇 ∘ 𝒈 ) ( 𝒙 )


  𝟖 𝒙


  𝟐 𝒙


  𝟐   𝒙  𝟑


  𝟖   𝒙  𝟑


  8 x


  𝑨 𝑩 = 𝑶


  𝑨 = 𝑶   य ा   𝑩 = 𝑶


  𝑨 = 𝑶   य ा   𝑩 = 𝑶


  𝑨 = 𝑶   औ र   𝑩 = 𝑶


  A = O   य ा   B = O


  𝑨 =  [    𝟏    𝒘  𝟐    𝒘  𝟐     𝒘  𝟐  𝟏  𝒘     𝒘  𝟐  𝒘  𝟏 ]


  𝒘


  स ा र ण ि क   ( 𝑨 )


  − 𝒘


  −   𝒘  𝟐


  − 𝟏


  − 𝟑 𝒘


  − 3 w


  𝑸 ( 𝟐 ,   𝟏 ,   𝟐 )


  𝑹 ( 𝟓 ,   𝟐 ,   𝟓 )


  𝒙 − न ि र ् द े श ा ं क   𝟒


  𝒇 ( 𝒙 ) = 𝒄 𝒐   𝒔  − 𝟏 (   𝒙  𝟐 − 𝟒 )


  [ −  𝟓 , −  𝟑 ]


  [  𝟑 ,  𝟓 ]


  [ −  𝟓 ,  𝟑 ]


   [ −  𝟓 , −  𝟑 ] ∪ [  𝟑 ,  𝟓 ]


   [ −  5 , −  3 ] ∪ [  3 ,  5 ]


  𝒕 𝒂   𝒏  − 𝟏  ( 𝒕 𝒂 𝒏   𝟓 𝝅  𝟔 )


  −   𝝅  𝟔


    𝝅  𝟔


    𝟓 𝝅  𝟔


  −   𝟓 𝝅  𝟔


  −   𝜋 6


  𝒚 =   𝟏  𝒂 𝒄 𝒐   𝒕  − 𝟏  (   𝒙  𝒂 ) ,


    𝒅 𝒚  𝒅 𝒙


    𝟏    𝒙  𝟐 +   𝒂  𝟐


    𝟏    𝒂  𝟐 −   𝒙  𝟐


    𝟏     𝒙  𝟐 +   𝒂  𝟐


    − 𝟏    𝒙  𝟐 +   𝒂  𝟐  


    − 1    x 2 +   a 2


  𝒇  ( 𝒙 ) = 𝟐   𝒙  𝟐 − 𝟒 𝒙 + 𝟏 𝟓


  ( − 𝟏 ,   ∞ )


  ( 𝟏 ,   ∞ )


  ( 𝟎 , 𝟏 )


  ( 𝟏 ,   𝟒 )


  ( 1 ,   ∞ )


   |   𝒂 → | = 𝟏 𝟎 ,    |   𝒃 → | = 𝟐 ,    |   𝒂 → ⋅   𝒃 → | = 𝟏 𝟐


  |   𝒂 → ×   𝒃 → |


  𝟓


  𝟏 𝟎


  𝟏 𝟒


  𝟏 𝟔


  16


  𝒙 + 𝟐 𝒚 + 𝒛 = 𝟎


  𝟐 𝒙 − 𝒚 + 𝒛 = 𝟏 𝟓


  𝒕 𝒂   𝒏  − 𝟏   𝟏  𝟔  


  𝒔 𝒊   𝒏  − 𝟏   𝟏  𝟔


  𝒄 𝒐   𝒔  − 𝟏   𝟏  𝟔


    𝝅  𝟔


  c o   s  − 1  1 6


  ( 𝟐 ,   − 𝟏 ,   𝟒 )


  î   +   𝟐 ĵ   −   𝒌 ̂  


    𝒓 → =   𝒊 ^ + 𝟐   𝒋 ^ −   𝒌 ^ + 𝝀 ( 𝟐   𝒊 ^ −   𝒋 ^ + 𝟒   𝒌 ^ )


    𝒓 → =   𝒊 ^ + 𝟐   𝒋 ^ −   𝒌 ^


    𝒓 → =   𝒊 ^ − 𝟐   𝒋 ^ −   𝒌 ^


    𝒓 → = 𝟐   𝒊 ^ −   𝒋 ^ + 𝟒   𝒌 ^ + 𝝀 (   𝒊 ^ + 𝟐   𝒋 ^ −   𝒌 ^ )


    r → = 2   i ^ −   j ^ + 4   k ^ + 𝜆 (   i ^ + 2   j ^ −   k ^ )


    𝒂 → +   𝒃 → =   𝒊 ^


    𝒂 → = 𝟐   𝒊 ^ − 𝟐   𝒋 ^ + 𝟐   𝒌 ^


  |   𝒃 → |


    𝟏  𝟑


  𝟑


  𝟏


  − 𝟑


  3


  𝟑   𝒙  𝟐 + 𝟒   𝒚  𝟐 = 𝟏 𝟐


  𝟓 𝒙 ² + 𝟔 𝒚 ² = 𝟑


   1 2


    2  15 5


  𝒄 𝒐   𝒔  − 𝟏  (   𝟏  𝟐 𝒔 𝒊 𝒏  (   𝝅  𝟑 + 𝒔 𝒊   𝒏  − 𝟏   𝟏  𝟐 ) )


    𝝅  𝟑


  𝒄 𝒐   𝒔  − 𝟏  ( − 𝒔 𝒊 𝒏   𝟕 𝝅  𝟔 )


    𝟐 𝝅  𝟑


  c o   s  − 1  (  1 2 s i n  (   𝜋 3 + s i   n  − 1  1 2 ) )       ⟶


    𝜋 3


  c o   s  − 1  ( − s i n   7 𝜋 6 )


  ⟶


    𝜋 3


   |    𝒂 + 𝒃  𝒄 + 𝒅   𝒆 + 𝒇  𝒈 + 𝒉 | =  |    𝒂  𝒄   𝒆  𝒈 | +  |    𝒃  𝒅   𝒇  𝒉 |  


  𝑨 𝒅 𝒋   𝑨   =   𝑨 𝒅 𝒋


  𝑨 = 𝑩


  𝑨 𝑩 𝑪 𝑫


  𝒂


  𝒃


  𝒂 𝒃


  𝟐 × 𝟐


    𝒂  𝒊 𝒋 = 𝒊 + 𝒋


    𝒃  𝒊 𝒋 = 𝒊 − 𝒋


  𝑨 + 𝟐 𝑩


   (    𝟑  − 𝟐   𝟒  − 𝟑 )


  𝑨 𝑩


   (    𝟎  𝟏   − 𝟏  𝟎 )


    𝑨 ′


   (    𝟐  𝟏   𝟓  𝟒 )


    𝑩  − 𝟏


   (    𝟐  𝟑   𝟑  𝟒 )


  A + 2 B           ⟶      


   (    2  1   5  4 )


  A B                       ⟶        


   (    3  − 2   4  − 3 )


    A ′                         ⟶        


   (    2  3   3  4 )


    B  − 1                   ⟶      


   (    0  1   − 1  0 )


    𝒊 → − 𝟐   𝒋 → +   𝒌 →


  r ⋅ (   i ^   − 2   j ^ ​ +   k ^ ) = − 1  


  𝟐 𝒙 + 𝟑 𝒚 + 𝟒 𝒛 = 𝟐 𝟒


  26


    𝒂 → ,   𝒃 → ,   𝒄 →


  (   r → −   a → ) ⋅ [ (   b → −   a → ) × (   c → −   a → ) ] = 0


  ( − 𝟏 ,   𝟐 ,   − 𝟑 )


  𝟐 𝒙 − 𝒚 + 𝟐 𝒛 = 𝟏 𝟑


  23 / 3   इ क ा ई


  𝒚 = 𝟐   𝒙  𝟑 − 𝟏 𝟓   𝒙  𝟐 + 𝟑 𝟔 𝒙 − 𝟐 𝟏


  ( 𝟏 , 𝟐 )


   ∫  𝒙 𝒄 𝒐 𝒔   𝒙 𝒅 𝒙


  𝒙 𝒄 𝒐 𝒔   𝒙 + 𝒔 𝒊 𝒏   𝒙 + 𝒄


   ∫    𝒆  𝒙  ( 𝟐 𝒍 𝒐 𝒈   𝒙 +   𝟐  𝒙 ) 𝒅 𝒙


    𝒆  𝒙 𝒍 𝒐 𝒈     𝒙  𝟐 + 𝒄


     (     𝒅  𝟐 𝒚  𝒅   𝒙  𝟐 )  𝟏 / 𝟑 = 𝒙


  1


  𝒚 = 𝒂 𝒄 𝒐 𝒔   𝒙 + 𝒃 𝒔 𝒊 𝒏   𝒙


  𝒂 ,   𝒃


      d 2 y  d   x 2 + y = 0


    𝒅 𝒚  𝒅 𝒙 =   𝒆  𝒙 + 𝒚


    𝒆  𝒚 =


    e  y =  1  C −   e  x ​


  𝒚 =   𝒙  𝟑  


  𝒙 = 𝟎 ,   𝒙 = 𝟏 ,   𝒚 = 𝟎


  1 / 4   व र ् ग   इ क ा ई


    𝒙


  𝑪 =   𝟏  𝟑   𝒙  𝟑 = 𝟏 𝟖   𝒙  𝟐 + 𝟏 𝟔 𝟎 𝒙


  𝒙


  𝒙


    𝒙


  𝒙


    𝟏  𝟑   𝒙  𝟐 − 𝟏 𝟖 𝒙 + 𝟏 𝟔 𝟎


    𝒙  𝟐 − 𝟑 𝟔 𝒙 + 𝟏 𝟔 𝟎


    𝟏  𝟑   𝒙  𝟑 − 𝟏 𝟖 𝒙 + 𝟏 𝟔 𝟎


    𝟏  𝟑   𝒙  𝟒 − 𝟏 𝟖   𝒙  𝟐 + 𝟏 𝟔 𝟎


   1 3   x 2 − 18 x + 160


  𝟑   𝒙  𝟐 − 𝟑 𝟔 𝒙 + 𝟏 𝟔 𝟎


    𝒙  𝟐 − 𝟑 𝟔 𝒙 + 𝟏 𝟔 𝟎


    𝒙  𝟐 − 𝟏 𝟔 𝒙 + 𝟏 𝟔 𝟎


    𝒙  𝟐 + 𝟑 𝟔 𝒙 + 𝟏 𝟔 𝟎


    x 2 − 36 x + 160


  𝟐 𝟕   इ क ा इ य ा ँ


  𝟏 𝟖   इ क ा इ य ा ँ


  𝟗   इ क ा इ य ा ँ


  𝟑 𝟔   इ क ा इ य ा ँ


  27   इ क ा इ य ा ँ


  𝟐 𝟕   इ क ा इ य ा ँ


  𝟏 𝟖   इ क ा इ य ा ँ


  𝟏 𝟔   इ क ा इ य ा ँ


  𝟏 𝟐   इ क ा इ य ा ँ


  18   इ क ा इ य ा ँ


  𝟐 𝟕   इ क ा इ य ा ँ


  𝟏 𝟖   इ क ा इ य ा ँ


  𝟗   इ क ा इ य ा ँ


  𝟏 𝟐   इ क ा इ य ा ँ


  27   इ क ा इ य ा ँ


  𝟏 𝟔 𝟒


  − 𝟏 𝟔 𝟒


  𝟐 𝟏 𝟔


  − 𝟐 𝟏 𝟔


  − 164


  ( 𝟏 ,   𝟐 ) ,   ( 𝟐 ,   𝟑 )   त थ ा   ( − 𝟑 ,   𝟒 )


  A ( 1 , 2 ) ,    B ( − 2 , 3 ) ,    C ( − 3 , − 4 )


  त्रिभुज  Δ A B C  का क्षेत्रफल =  1 2  |    1  2  1   − 2  3  1   − 3  − 4  1 |


  =  1 2 ∣ 1 [ ( 3 − ( − 4 ) ) − 2 ( ( − 2 ) − ( − 3 ) ) + 1 ( ( − 2 ) ( − 4 ) − 3 ( − 3 ) ) ] ∣


  =  1 2 ∣ 1 [ ( 3 − ( − 4 ) ) − 2 ( ( − 2 ) − ( − 3 ) ) + 1 ( ( − 2 ) ( − 4 ) − 3 ( − 3 ) ) ] ∣


  =  1 2 [ ( 7 ) − 2 ( 1 ) + ( 8 + 9 ) ]


  =  1 2 [ ( 7 ) − 2 ( 1 ) + ( 8 + 9 ) ]


  =  1 2 ( 7 − 2 + 17 ) =  1 2 ( 22 ) = 11


  =  1 2 ( 7 − 2 + 17 ) =  1 2 ( 22 ) = 11


   ∴  त्रिभुज का क्षेत्रफल  = 11  वर्ग इकाई


   ∴  त्रिभुज का क्षेत्रफल  = 11  वर्ग इकाई


  𝒚 − अ क ् ष


  ( 0 , 0 )


  ( a , 0 )


  = 3


   | a | = 3


  ⇒ a = 3  अथवा  a = − 3


  ⇒ a = 3  अथवा  a = − 3


   ( x − a  ) 2 + ( y − 0  ) 2 =   r 2


  ( 𝟑 , 𝟎 )


  = 𝟑


   ( x − 3  ) 2 +   y 2 = 9


    x 2 − 6 x + 9 +   y 2 = 9


    x 2 − 6 x + 9 +   y 2 = 9


     x 2 +   y 2 − 6 x = 0


     x 2 +   y 2 − 6 x = 0


   ( − 𝟑 , 𝟎 )


  = 𝟑


   ( x + 3  ) 2 +   y 2 = 9


    x 2 + 6 x + 9 +   y 2 = 9


    x 2 + 6 x + 9 +   y 2 = 9


     x 2 +   y 2 + 6 x = 0


     x 2 +   y 2 + 6 x = 0


    x 2 +   y 2 − 6 x = 0   or    x 2 +   y 2 + 6 x = 0


  𝟒   𝒙  𝟐 + 𝟗   𝒚  𝟐 = 𝟏


  4   x 2 + 9   y 2 = 1


      x 2   1 4 +     y 2   1 9 = 1


      x 2    a 2 +     y 2    b 2 = 1


    a 2 =  1 4 ,   b 2 =  1 9


    a 2 >   b 2


  e =  1 −     b 2    a 2 =  1 −    1 9   1 4 =  1 −  4 9 =   5 9 =    5 3


  a =  1 2


  c = a e =  1 2 ×    5 3 =    5 6


   (     5 6 , 0 ) और  ( −    5 6 , 0 )


   उत्केन्द्रता  =    5 3


   नाभियाँ  =  ( ±    5 6 , 0 )


   नाभियाँ  =  ( ±    5 6 , 0 )


  𝒙 − अ क ् ष


  𝑨 ( 𝟐 ,   𝟎 ,   𝟎 )   औ र   𝑩 ( 𝟎 ,   𝟑 , 𝟎 )


  P ( x , 0 , 0 )


  P


  A


  B


  P A = P B


  P A =     ( x − 2  ) 2 + ( 0 − 0  ) 2 + ( 0 − 0 ) 2 = ∣ x − 2 ∣


  P B =     ( x − 0  ) 2 + ( 0 − 3  ) 2 + ( 0 − 0 ) 2 =    x 2 + 9


   | x − 2 | =    x 2 + 9


   ( x − 2  ) 2 =   x 2 + 9


    x 2 − 4 x + 4 =   x 2 + 9


    x 2 − 4 x + 4 =   x 2 + 9


  − 4 x = 5


  − 4 x = 5


  x = −  5 4


  x = −  5 4


    ( −  5 4 ,   0 ,   0 )


   ∴  x-अक्ष पर  A ( 2 , 0 , 0 )  तथा  B ( 0 , 3 , 0 )  से समान दूरी पर स्थित बिन्दु   ( −  5 4 , 0 , 0 )  है।


   ∴  x-अक्ष पर  A ( 2 , 0 , 0 )  तथा  B ( 0 , 3 , 0 )  से समान दूरी पर स्थित बिन्दु   ( −  5 4 , 0 , 0 )  है।


  𝒙 − अ क ् ष


   ( 1 , 2 , 1 )


  x = a


   ( 1 , 2 , 1 )


  a = 1


   x = 1


   ∴  अभीष्ट समतल का समीकरण  x = 1  है।


   ∴  अभीष्ट समतल का समीकरण  x = 1  है।


    𝒂 → = 𝟐   𝒊 ^ − 𝟑   𝒋 ^


    𝒃 → = − 𝟔   𝒊 ^ + 𝒎   𝒋 ^


  𝒎


    a → = 2   i ^ − 3   j ^ ,   b → = − 6   i ^ + m   j ^


   2  − 6 =   − 3  m


  2 m = ( − 6 ) ( − 3 )


  2 m = 18


  2 m = 18


  m = 9


   ∴    m = 9


  𝑨 =  [      𝐬 𝐢 𝐧 ⁡  𝒙  𝟏  𝟏   𝟏    𝒆  𝒙  𝟏     𝐜 𝐨 𝐬 ⁡  𝒙  𝟎  𝟏 ]


   | 𝟒 𝑨 | = 𝟔 𝟒  | 𝑨 |


  A =  [     sin ⁡  x  1  1   1    e  x  1    cos ⁡  x  0  1 ]


  4


  4 A =  [    4 sin ⁡ x  4  4   4  4   e  x  4   4 cos ⁡ x  0  4 ]


  3 × 3


  k


    k 3


   | k A | =   k 3  | A |


  k = 4


   | 4 A | =  4 3  | A | = 64  | A |


   | 4 A | = 64  | A |


   | 4 A | = 64  | A |


  𝒙


  𝒚


  𝑨 =  [    𝟐 𝒙 + 𝟏  𝟑 𝒚   𝟎    𝒚  𝟐 − 𝟓 𝒚 ] , 𝑩 =  [    𝒙 + 𝟑    𝒚  𝟐 + 𝟐   𝟎  − 𝟔 ]


  A


  B


  2 x + 1 = x + 3


  2 x − x = 3 − 1


  2 x − x = 3 − 1


  x = 2


  x = 2


  3 y =   y 2 + 2


    y 2 − 3 y + 2 = 0


    y 2 − 3 y + 2 = 0


  ( y − 1 ) ( y − 2 ) = 0


  ( y − 1 ) ( y − 2 ) = 0


  ∴    y = 1  अथवा  y = 2


  ∴    y = 1  अथवा  y = 2


    y 2 − 5 y = − 6


    y 2 − 5 y + 6 = 0


    y 2 − 5 y + 6 = 0


  ( y − 2 ) ( y − 3 ) = 0


  ( y − 2 ) ( y − 3 ) = 0


  ∴    y = 2  अथवा  y = 3


  ∴    y = 2  अथवा  y = 3


   y = 2


   x = 2 ,    y = 2


   ∴  अभीष्ट मान  x = 2  तथा  y = 2  हैं।


  𝐜 𝐨 𝐬 ⁡  (    𝐭 𝐚 𝐧 ⁡  − 𝟏 𝒙 +    𝐜 𝐨 𝐭 ⁡  − 𝟏  𝟑 ) = 𝟎 .


  𝒙


  cos ⁡  (    tan ⁡  − 1 x +    cot ⁡  − 1  3 ) = 0


    cot ⁡  − 1  3 =  30 ∘ =   𝜋 6 ,


  cos ⁡  (    tan ⁡  − 1 x +    𝜋 6 ) = 0 .


  cos ⁡ 𝜃 = 0


  𝜃 =   𝜋 2 .


    tan ⁡  − 1 x +   𝜋 6 =   𝜋 2


    tan ⁡  − 1 x =   𝜋 2 −   𝜋 6 =   𝜋 3 .


    tan ⁡  − 1 x =   𝜋 2 −   𝜋 6 =   𝜋 3 .


  x = tan ⁡   𝜋 3 =  3 .


   ∴    x =  3


  𝒚 =   𝒆  𝒙 𝐥 𝐨 𝐠 ⁡ ( 𝟏 +   𝒙  𝟐 )


    𝒅 𝒚  𝒅 𝒙


  y =   e  x log ⁡ ( 1 +   x 2 )


    d y  d x =   d  d x (   e  x ) ⋅ log ⁡ ( 1 +   x 2 ) +   e  x ⋅   d  d x  [ log ⁡ ( 1 +   x 2 ) ] .


    d  d x (   e  x ) =   e  x


    d  d x (   e  x ) =   e  x


    d  d x  [ log ⁡ ( 1 +   x 2 ) ] =  1  1 +   x 2 ⋅ 2 x =   2 x  1 +   x 2 .


    d y  d x =   e  x log ⁡ ( 1 +   x 2 ) +   e  x  (   2 x  1 +   x 2 ) .


    e  x


     d y  d x =   e  x  ( log ⁡ ( 1 +   x 2 ) +   2 x  1 +   x 2 ) .


   ∴      d y  d x =   e  x  ( log ⁡ ( 1 +   x 2 ) +   2 x  1 +   x 2 ) .


   ∴      d y  d x =   e  x  ( log ⁡ ( 1 +   x 2 ) +   2 x  1 +   x 2 ) .


    𝐥 𝐢 𝐦 ⁡  𝒙 → 𝝅   𝟏 + 𝐜 𝐨 𝐬 ⁡ 𝒙    𝐭 𝐚 𝐧 ⁡  𝟐 𝒙


    lim ⁡  x → 𝜋   1 + cos ⁡ x    tan ⁡ 2 x


    tan ⁡ 2 x =     sin ⁡ 2 x    cos ⁡ 2 x ,


  =   lim ⁡  x → 𝜋   ( 1 + cos ⁡ x )   cos ⁡ 2 x    sin ⁡ 2 x .


    sin ⁡ 2 x = ( 1 − cos ⁡ x ) ( 1 + cos ⁡ x ) ,


  =   lim ⁡  x → 𝜋   ( 1 + cos ⁡ x )   cos ⁡ 2 x   ( 1 − cos ⁡ x ) ( 1 + cos ⁡ x )


  =   lim ⁡  x → 𝜋     cos ⁡ 2 x  1 − cos ⁡ x .


  x = 𝜋


  cos ⁡ 𝜋 = − 1 .


  =      ( − 1 ) 2  1 − ( − 1 ) =  1 2 .


   ∴      lim ⁡  x → 𝜋   1 + cos ⁡ x    tan ⁡ 2 x =  1 2


   ∴      lim ⁡  x → 𝜋   1 + cos ⁡ x    tan ⁡ 2 x =  1 2


  f ( x )


   [  a ,  b ]


   (  a ,  b )


  f ( a ) = f ( b )


   (  a ,  b )


  c


  f ( a ) = f ( b ) ⟹ ∃   c ∈ ( a , b ) :      f ′ ( c ) = 0


     f ′ ( c ) = 0


     f ′ ( c ) = 0


  a


  b


  𝒇 ( 𝒙 ) = 𝟐   𝒙  𝟑 +   𝒙  𝟐 − 𝟐 𝟎 𝒙


  f ( x ) = 2   x 3 +   x 2 − 20 x


  x


    f ′ ( x ) = 6   x 2 + 2 x − 20


  = 2 ( 3   x 2 + x − 10 )


  = 2 ( 3   x 2 + x − 10 )


  = 2 ( 3 x − 5 ) ( x + 2 )


  = 2 ( 3 x − 5 ) ( x + 2 )


    f ′ ( x ) < 0


  2 > 0


  ( 3 x − 5 ) ( x + 2 ) < 0


  x = − 2 , x =  5 3 .


    f ′ ( x )


  x < − 2


       f ′ ( x ) > 0


  − 2 < x <  5 3


       f ′ ( x ) < 0


  x >  5 3


       f ′ ( x ) > 0


    ( − 2 ,     5 3 )


   ∴  फलन  f ( x ) = 2   x 3 +   x 2 − 20 x  अंतराल   ( − 2 ,  5 3 )  में ह्रासमान है।


  𝒙 ,   𝒚   औ र   𝒛


  𝒙 + 𝟐 𝒚 + 𝟑 𝒛 = 𝟎


  𝟐 𝒙 + 𝟑 𝒚 + 𝟐 𝒛 = − 𝟐


  𝟑 𝒙 − 𝟑 𝒚 + 𝟒 𝒛 = 𝟏 𝟑


  A X = B ,


  A =  [    1  2  3   2  3  2   3  − 3  4 ] , X =  [    x   y   z ] , B =  [    0   − 2   13 ] .


  X =   A  − 1 B ,


  A


  ∣ A ∣ = ∣    1  2  3   2  3  2   3  − 3  4 ∣


  = 1 ( 12 + 6 ) − 2 ( 8 − 6 ) + 3 ( − 6 − 9 )


  = 1 ( 12 + 6 ) − 2 ( 8 − 6 ) + 3 ( − 6 − 9 )


  = 18 − 4 − 45 = − 31 .


  = 18 − 4 − 45 = − 31 .


  ∣ A ∣ = − 31 ≠ 0 ,


  A


  A


  adj ⁡ ( A ) =  [    18  − 17  − 5   − 2  − 5  4   − 15  9  − 1 ] .


    A  − 1 =  1  − 31  [    18  − 17  − 5   − 2  − 5  4   − 15  9  − 1 ] .


  X =   A  − 1 B =  1  − 31  [    18  − 17  − 5   − 2  − 5  4   − 15  9  − 1 ]  [    0   − 2   13 ] .


  =  1  − 31  [    − 31   62   − 31 ] =  [    1   − 2   1 ] .


   x = 1 ,    y = − 2 ,    z = 1


  1 + 2 ( − 2 ) + 3 ( 1 ) = 0 ,


  2 ( 1 ) + 3 ( − 2 ) + 2 ( 1 ) = − 2 ,


  2 ( 1 ) + 3 ( − 2 ) + 2 ( 1 ) = − 2 ,


  3 ( 1 ) − 3 ( − 2 ) + 4 ( 1 ) = 13 .


  3 ( 1 ) − 3 ( − 2 ) + 4 ( 1 ) = 13 .


   ∴    x = 1 ,    y = − 2 ,    z = 1 .


  𝟓 𝒙 − 𝟑 𝒚 = 𝟏


  𝟐 𝒙 + 𝟑 𝒚 = 𝟐 𝟑  


  𝟓 𝒙 + 𝟑 𝒚 = 𝟏


  5 x − 3 y = 1


  2 x + 3 y = 23


  5 x − 3 y + 2 x + 3 y = 1 + 23


  7 x = 24


  7 x = 24


  x =  24 7 .


  x =  24 7 .


  2 x + 3 y = 23


  2  (  24 7 ) + 3 y = 23


   48 7 + 3 y = 23


   48 7 + 3 y = 23


  3 y =   161 − 48 7 =  113 7


  3 y =   161 − 48 7 =  113 7


  y =  113 21 .


  y =  113 21 .


   (   24 7 ,   113 21 ) .


  5 x + 3 y = 1


  y = −  5 3 x +  1 3 .


    m 1 = −  5 3 .


    m 2 =  3 5 .


  y −  113 21 =  3 5  (  x −   24 7 ) .


  105


  105 y − 565 = 63 x − 216 .


  63 x − 105 y + 349 = 0 .


   ∴  अभीष्ट रेखा का समीकरण है  63 x − 105 y + 349 = 0 .


   ∴  अभीष्ट रेखा का समीकरण है  63 x − 105 y + 349 = 0 .


  ( 𝟏 , 𝟎 ) ,   ( 𝟎 ,   𝟔 )   औ र   ( 𝟑 ,   𝟒 )


    x 2 +   y 2 + 2 g x + 2 f y + c = 0 .


   ( 1 , 0 )


  1 + 2 g + c = 0


   2 g + c = − 1 ⋯ ( 1 )


   2 g + c = − 1 ⋯ ( 1 )


   ( 0 , − 6 )


  36 − 12 f + c = 0


   c = 12 f − 36 ⋯ ( 2 )


   c = 12 f − 36 ⋯ ( 2 )


   ( 3 , 4 )


  9 + 16 + 6 g + 8 f + c = 0


   25 + 6 g + 8 f + c = 0 ⋯ ( 3 )


   25 + 6 g + 8 f + c = 0 ⋯ ( 3 )


  c = − 1 − 2 g .


  25 + 6 g + 8 f − 1 − 2 g = 0


  24 + 4 g + 8 f = 0


  24 + 4 g + 8 f = 0


   g + 2 f = − 6 ⋯ ( 4 )


   g + 2 f = − 6 ⋯ ( 4 )


  − 1 − 2 g = 12 f − 36


  35 − 2 g = 12 f .


  35 − 2 g = 12 f .


  f


  g +   35 − 2 g 6 = − 6


  6 g + 35 − 2 g = − 36


  6 g + 35 − 2 g = − 36


  4 g = − 71


  4 g = − 71


  g = −  71 4 .


  g = −  71 4 .


  f =   35 − 2 g 12 =   35 +  71 2 12 =  47 8 .


  c = − 1 − 2 g = − 1 +  71 2 =  69 2 .


    x 2 +   y 2 −  71 2 x +  47 4 y +  69 2 = 0 .


  4


   4   x 2 + 4   y 2 − 142 x + 47 y + 138 = 0 .


   ∴  अभीष्ट वृत्त का समीकरण है  4   x 2 + 4   y 2 − 142 x + 47 y + 138 = 0 .


  𝒇 : ℝ → ℝ


  𝒇 ( 𝒙 ) =   𝒙  𝟐 − 𝟏


  f : ℝ → ℝ , f ( x ) =   x 2 − 1 .


  𝒇


  x = 1 तथा x = − 1 .


  f ( 1 ) =  1 2 − 1 = 0


  f ( − 1 ) = ( − 1  ) 2 − 1 = 0 .


  f ( 1 ) = f ( − 1 ) ,


  1 ≠ − 1 .


   ∴    f  एक-एक (One-One) नहीं है।


  𝒇


  x


    x 2 ≥ 0 .


  f ( x ) =   x 2 − 1 ≥ − 1 .


  − 1


  ℝ


  − 2 ∈ ℝ ,


  x


    x 2 − 1 = − 2 .


    x 2 = − 1 ,


  x


  − 2


   ∴    f  आच्छादक (Onto) नहीं है।


   ∴    f ( x ) =   x 2 − 1  न तो एक-एक (One-One) है और न ही आच्छादक (Onto) है।


  𝒇 ( 𝒙 )


  𝒙 = 𝟎


  𝒇 ( 𝒙 ) =  {      𝟏 − 𝐜 𝐨 𝐬 ⁡ 𝟒 𝒙    𝒙  𝟐 ,  𝒙 < 𝟎   𝒂 ,  𝒙 = 𝟎      𝒙   𝟏 𝟔 +  𝒙 − 𝟒 ,  𝒙 > 𝟎


  𝒂


    lim ⁡  x →  0 − f ( x ) = f ( 0 ) =   lim ⁡  x →  0 + f ( x ) = a .


    lim ⁡  x →  0 −   1 − cos ⁡ 4 x    x 2


    lim ⁡  𝜃 → 0   1 − cos ⁡ 𝜃    𝜃 2 =  1 2 ,


  =   lim ⁡  x → 0   1 − cos ⁡ 4 x     ( 4 x ) 2 × 16


  =  1 2 × 16 = 8 .


  =  1 2 × 16 = 8 .


    lim ⁡  x →  0 +    x   16 +  x − 4


  =   lim ⁡  x →  0 +    x  (   16 +  x + 4 )  ( 16 +  x ) − 16


  =   lim ⁡  x →  0 +  (   16 +  x + 4 )


  =   lim ⁡  x →  0 +  (   16 +  x + 4 )


  = 4 + 4 = 8 .


  = 4 + 4 = 8 .


    lim ⁡  x →  0 − f ( x ) =   lim ⁡  x →  0 + f ( x ) = 8 ,


   ∴    a = 8 .


  𝒚 = 𝟐   𝒙  𝟑 − 𝟏 𝟓   𝒙  𝟐 + 𝟑 𝟔 𝒙 − 𝟐 𝟏


  y = 2   x 3 − 15   x 2 + 36 x − 21 .


  x


    d y  d x = 6   x 2 − 30 x + 36 .


  = 6 (   x 2 − 5 x + 6 )


  = 6 (   x 2 − 5 x + 6 )


  = 6 ( x − 2 ) ( x − 3 ) .


  = 6 ( x − 2 ) ( x − 3 ) .


    d y  d x = 0 .


  6 ( x − 2 ) ( x − 3 ) = 0 .


  x = 2   अथवा  x = 3 .


  y


  x = 2


  y = 2 ( 2  ) 3 − 15 ( 2  ) 2 + 36 ( 2 ) − 21


  = 16 − 60 + 72 − 21 = 7 .


  = 16 − 60 + 72 − 21 = 7 .


  ( 2 , 7 ) .


  x = 3


  y = 2 ( 3  ) 3 − 15 ( 3  ) 2 + 36 ( 3 ) − 21


  = 54 − 135 + 108 − 21 = 6 .


  = 54 − 135 + 108 − 21 = 6 .


  ( 3 , 6 ) .


   ( 2 , 7 )  तथा  ( 3 , 6 ) .


   y = 7


   y = 6 .


   ∴  स्पर्शरेखाएँ  ( 2 , 7 )  तथा  ( 3 , 6 )  पर x-अक्ष के समानांतर हैं तथा उनके समीकरण  y = 7  और  y = 6  हैं।


   ∴  स्पर्शरेखाएँ  ( 2 , 7 )  तथा  ( 3 , 6 )  पर x-अक्ष के समानांतर हैं तथा उनके समीकरण  y = 7  और  y = 6  हैं।


  𝒙 − 𝟐 𝒚 + 𝒛 = 𝟎 = 𝒙 + 𝟐 𝒚 − 𝟐 𝒛


    𝒙 − 𝟏  𝟑 =   𝟏 − 𝒚  𝟏 =   𝒛  𝟎


  x − 2 y + z = 0


  x + 2 y − 2 z = 0 .


      n 1 → = ( 1 , − 2 , 1 ) ,     n 2 → = ( 1 , 2 , − 2 ) .


      d 1 → =     n 1 → ×     n 2 → .


      d 1 → =  |      i ^    j ^    k ^   1  − 2  1   1  2  − 2 |


      d 1 → =  |      i ^    j ^    k ^   1  − 2  1   1  2  − 2 |


  = ( 4 − 2 )   i ^ − ( − 2 − 1 )   j ^ + ( 2 + 2 )   k ^


  = ( 4 − 2 )   i ^ − ( − 2 − 1 )   j ^ + ( 2 + 2 )   k ^


  = 2   i ^ + 3   j ^ + 4   k ^ .


  = 2   i ^ + 3   j ^ + 4   k ^ .


  ( 2 , 3 , 4 ) .


    x − 1 3 =   1 − y 1 =   z 0 .


    1 − y 1 =   y − 1  − 1 ,


  ( 3 , − 1 , 0 ) .


  𝜃


  cos ⁡ 𝜃 =     l 1   l 2 +   m 1   m 2 +   n 1   n 2     l 1 2 +   m 1 2 +   n 1 2       l 2 2 +   m 2 2 +   n 2 2 .


  cos ⁡ 𝜃 =   2 ( 3 ) + 3 ( − 1 ) + 4 ( 0 )    2 2 +  3 2 +  4 2      3 2 + ( − 1  ) 2 +  0 2


  =   6 − 3   29  10 =  3   290 .


  =   6 − 3   29  10 =  3   290 .


   𝜃 =   cos ⁡  − 1  (  3   290 ) .


   ∴  दी गई रेखाओं के बीच का कोण    cos ⁡  − 1  (  3   290 )  है।


  𝒁 = 𝟑 𝒙 + 𝟒 𝒚


  𝟐 𝒙 + 𝒚 ≤ 𝟏 𝟎 𝟎 𝟎


  2 x + y ≤ 1000 , x + y ≤ 800 , x ≤ 400 , y ≤ 700 ,


  x ≥ 0 , y ≥ 0 .


  x ≥ 0 , y ≥ 0 .


  x = 400 ,    y = 0


  x = 400 ,    2 x + y = 1000


  2 x + y = 1000


  x + y = 800


  y = 700 ,    x + y = 800


  x = 0 ,    y = 700


  Z = 3 x + 4 y


  Z = 3 x + 4 y


  Z


  ( 100 , 700 )


     Z  का अधिकतम मान  = 3100


   ( x , y ) = ( 100 ,    700 )  पर


   ( x , y ) = ( 100 ,    700 )  पर


  x =


  A


  y =


  B


   Z = 110 x + 48 y


  A


  B


  0 . 12 x + 0 . 04 y ≥ 12


   3 x + y ≥ 300 .


  0 . 05 x + 0 . 05 y ≥ 12


   x + y ≥ 240 .


   x ≥ 0 , y ≥ 0 .


  3 x + y = 300


  x + y = 240 .


  3 x + y = 300


  x + y = 240 .


  x + y = 240 .


  2 x = 60


  x = 30 .


  x = 30 .


  30 + y = 240


  y = 210 .


  y = 210 .


  ( 30 , 210 )


  ( 0 , 300 )


  ( 240 , 0 ) .


  𝒁


  Z = 110 x + 48 y


  Z


  13380


   ( x , y ) = ( 30 , 210 )


   उर्वरक  A = 30  किग्रा


   उर्वरक  B = 210  किग्रा


   उर्वरक  B = 210  किग्रा


   न्यूनतम लागत  = ₹ 13 ,  ⁣ 380


    ∫  𝟐  𝟒    𝟐  𝒙   𝒅 𝒙


    ∫  a  b  f ( x )   d x =   lim ⁡  n → ∞ h   ∑  r = 0  n − 1  f ( a + r h ) ,


  h =   b − a  n .


  f ( x ) =  2  x , a = 2 , b = 4 .


  h =   4 − 2  n =  2  n .


  h =   4 − 2  n =  2  n .


  n → ∞


  h → 0 .


    ∫ 2 4   2  x   d x =   lim ⁡  h → 0 h   ∑  r = 0  n − 1  f ( 2 + r h )


  =   lim ⁡  h → 0 h   ∑  r = 0  n − 1   2    2 + r h


  =   lim ⁡  h → 0 h   ∑  r = 0  n − 1   2    2 + r h


  =   lim ⁡  h → 0 h   ∑  r = 0  n − 1  4 ⋅  2  r h


  =   lim ⁡  h → 0 h   ∑  r = 0  n − 1  4 ⋅  2  r h


  =   lim ⁡  h → 0 4 h   ∑  r = 0  n − 1 (  2 h  )  r .


  =   lim ⁡  h → 0 4 h   ∑  r = 0  n − 1 (  2 h  )  r .


    ∑  r = 0  n − 1    q  r =     q  n − 1  q − 1 ,


  q =  2 h


  =   lim ⁡  h → 0 4 h      (   2 h  )  n − 1   2 h − 1 .


  n h = 2 ,


  =   lim ⁡  h → 0 4 h      2  n h − 1   2 h − 1 =   lim ⁡  h → 0 4 h      2 2 − 1   2 h − 1


  =   lim ⁡  h → 0   4 h   2 h − 1 × 3


  =   lim ⁡  h → 0   4 h   2 h − 1 × 3


  = 12   lim ⁡  h → 0  h   2 h − 1 .


  = 12   lim ⁡  h → 0  h   2 h − 1 .


    lim ⁡  h → 0     a h − 1 h =   log ⁡  e a ,


    lim ⁡  h → 0  h   2 h − 1 =  1    log ⁡  e 2 .


  = 12 ×  1    log ⁡  e 2 .


  = 12 ×  1    log ⁡  e 2 .


     ∫ 2 4   2  x   d x =  12    log ⁡  e 2


     ∫ 2 4   2  x   d x =  12    log ⁡  e 2


      𝒙  𝟐    𝒂  𝟐 +     𝒚  𝟐    𝒃  𝟐 = 𝟏


    𝒙  𝒂 +   𝒚  𝒃 = 𝟏


      x 2    a 2 +     y 2    b 2 = 1


    x  a +   y  b = 1


    y  b = 1 −   x  a


  ⇒ y = b  ( 1 −    x  a ) .


  ⇒ y = b  ( 1 −    x  a ) .


  ( a , 0 )


  ( 0 , b )


  ( a , 0 )


  ( 0 , b )


  A = ( a , 0 )


  B = ( 0 , b )


  𝒚


    y  ellipse =   b  a    a 2 −   x 2 .


    y  line = b  ( 1 −    x  a ) .


    y  ellipse ≥   y  line , 0 ≤ x ≤ a .


  क्षेत्रफल =   ∫ 0  a    y  ellipse   d x −   ∫ 0  a    y  line   d x .


    ∫ 0  a  b  ( 1 −    x  a ) d x = b    [  x −      x 2  2 a ] 0  a


  = b  [  a −      a 2  2 a ]


  = b  [  a −      a 2  2 a ]


  = b  [  a −    a 2 ]


  = b  [  a −    a 2 ]


  = b ⋅   a 2 =   a b 2 .


  = b ⋅   a 2 =   a b 2 .


    ∫ 0  a    b  a    a 2 −   x 2   d x .


    ∫ 0  a     a 2 −   x 2   d x =   𝜋   a 2 4


  =   b  a ⋅   𝜋   a 2 4 =   𝜋 a b 4 .


  क्षेत्रफल =   𝜋 a b 4 −   a b 2 .


   क्षेत्रफल =   a b 4 ( 𝜋 − 2 )  वर्ग इकाई


   क्षेत्रफल =   a b 4 ( 𝜋 − 2 )  वर्ग इकाई

