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 खंड – अ 

Q1 - 𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 + 𝟔 को गुणनखंडो ंके रूप में इस प्रकार लिखा जा सकता है : 

(A) (𝒙 + 𝟑)(𝒙 − 𝟐)      (B) (𝒙 − 𝟑)(𝒙 + 𝟐)  

(C) (𝒙 + 𝟒)(𝒙 + 𝟐)      (D) (𝒙 − 𝟑)(𝒙 − 𝟐)  

हि - (D) (𝑥 − 3)(𝑥 − 2) 

अथवा  

𝟗𝒙𝟐 − 𝒚𝟐 को गुणनखंडो ंके रूप में इस प्रकार लिखा जा सकता है : 

(A) (𝟑𝒙 + 𝒚)(𝟑𝒙 − 𝒚)      (B) (𝟑𝒙 + 𝒚)𝟐  

(C) (𝟑𝒙 − 𝒚)𝟐       (D) (𝒙 − 𝟑𝒚)(𝒙 + 𝟑𝒚)  

हि - (A) (3𝑥 + 𝑦)(3𝑥 − 𝑦)   

Q2 – लनम्नलिखखत में से कौन-सा रैखखक समीकरण नही ंहै ? 

(A) 𝒙 + 𝟐 = 𝟑𝒙      (B) 𝒙 + 𝒚 = √𝟐 ⋅ 𝒚 + 𝟕  

(C) 𝒙 + 𝒚𝟐 = 𝟕 − 𝟐𝒙      (D) 𝒙 − 𝒚 = 𝟕 

हि - (C) 𝑥 + 𝑦2 = 7 − 2𝑥   

अथवा  

लनम्नलिखखत में से कौन-सा लिघात समीकरण है ? 

(A) 𝟐√𝒙 − 𝒙𝟐 = 𝟏      (B) 𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 + 𝟐 = 𝟎  

(C) √𝒙 +
𝟑

√𝒙
= 𝟐√𝒙, 𝒙 ≠ 𝟎     (D) 𝒙𝟑 + 𝟐𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟏 = 𝟎 

हि - (B) 𝑥2 − 5𝑥 + 2 = 0 

Q3 - यलि 𝒙 + 𝟐, 𝟐𝒙 + 𝟓 एवं 𝟒𝒙 + 𝟖 एक समांतर शे्रढी में हैं, तो x का मान है : 

(A) 0        (B) 2  

(C) -2        (D) 1 

 हि - (A) 0 
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अथवा  

समांतर शे्रढी 3, 17, 31, ... 101 के पिो ंकी संख्या है : 

(A) 6       (B) 7 

(C) 8       (D) 9 

 हि - (C) 8 

Q4 - यलि लिघात समीकरण 𝒌𝒙𝟐 − 𝟏𝟐𝒙 + 𝟔 = 𝟎 के मूि वास्तलवक तथा समान हैं, तो k का मान है : 

(A) -6        (B) 6  

(C) -4        (D) 4 

हि - (B) 6 

अथवा  

यलि लिघात समीकरण 𝟐𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟓 = 𝟎 हैं: 

(A) वास्तलवक      (B) वास्तलवक एवं समान 

(C) वास्तलवक एवं असमान    (D) अवास्तलवक 

 हि - (D) अवास्तववक 

Q5 – 3.7 समतुल्य है : 

(A) 3.7%      (B) 37% 

(C) 370%      (D) 0.37% 

हि - (C) 370% 

अथवा  

0.2% को लनम्नलिखखत में से लकस रूप में लिखा जा सकता है ? 

(A) 0.2       (B) 0.02 

(C) 2.0       (D) 0.002 

 हि - (D) 0.002 
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Q6 - शब्द "PERCENTAGE" के कुि अक्षरो ंका लकतने प्रलतशत् अक्षर E हैं ? 

(A) 30%      (B) 40% 

(C) 25%      (D) 20% 

 हि - (A) 30% 

अथवा  

यलि 60 को कम करके 45 कर लिया जाए, तो प्रलतशत कमी है : 

(A) 40%      (B) 33 1/3% 

(C) 25%      (D) 75% 

 हि - (C) 25% 

Q7 - एक चक्रीय चतुरुु्ज के लिए लनम्नलिखखत में से कौन-सा कथन सत्य है ? 

(A) समु्मख कोणो ंमें से एक सिैव नू्यन कोण होता है। 

(B) समु्मख कोण संपूरक होते हैं। 

(C) समु्मख कोण पूरक होते हैं। 

(D) समु्मख कोणो ंमें से एक सिैव अलिक कोण होता है। 

हि - (B) समु्मख कोण संपूरक होते हैं। 

अथवा  

अिुवृत्त में अंतररत कोण होता है : 

(A) नू्यन कोण      (B) अलिक कोण 

(C) समकोण      (D) सरि कोण 

 हि - (D) सरल कोण 

Q8 - लिन्िु (3, 4) की x-अक्ष से िूरी (इकाईयो ंमें) है : 

(A) 3        (B) 4  

(C) 5        (D) 6 

हि - (B) 4 
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अथवा  

लिन्िु (4, -5) लनम्नलिखखत में से लकस चतुथाांश में खित है? 

(A) प्रथम       (B) लितीय  

(C) तृतीय       (D) चतुथु 

 हि - (D) चतुर्थ 

Q9 - लकसी वृत्त के अन्तः  लिन्िु से उस वृत्त पर खीचें जाने वािी स्पशु रेखाओ ंकी संख्या है : 

(A) 1       (B) 2 

(C) 4       (D) 0 

हि - (D) 0 

Q10 - लकसी समिंि की समांतर रु्जाएँ 28 से.मी. और 12 से.मी. हैं। यलि इन समांतर रु्जाओ ंके िीच की िूरी 

9 से.मी. है, तो उस समिंि का के्षत्रफि (वगु से.मी. में) है : 

(A) 90       (B) 180 

(C) 360      (D) 540 

हि - (B) 180 

Q11 - लत्रज्या 7 से.मी. के ठोस अिुगोिे का कुि पृष्ठीय के्षत्रफि (वगु से.मी. में) है : 

(A) 154   (B) 231 

(C) 308   (D) 462 

हि - (D) 462 

Q12 - एक लत्ररु्ज ABC लजसमें कोण B समकोण है, यलि 𝑨𝑩 = 𝟏𝟐 से.मी. और 𝑩𝑪 = 𝟓 से.मी., तो sinC िरािर 

है : 

(A) 5/13       (B) 13/5  

(C) 12/13       (D) 13/12 

हि - (C) 12/13 
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Q13 - 𝒄𝒐𝒔𝒆𝒄𝟐𝟔𝟕∘ − 𝒕𝒂𝒏𝟐𝟐𝟑∘ + 𝟏 का मान है : 

(A) -1        (B) 0  

(C) 1        (D) 2 

हि - (D) 2 

Q14 - यलि 𝒔𝒊𝒏 𝜽 − 𝒄𝒐𝒔𝜽 = 𝟎, जहाँ 𝟎∘ < 𝜽 < 𝟗𝟎∘ है, तो 𝜽 का मान है : 

(A) 0°    (B) 30°  

(C) 45°    (D) 60° 

हि - (C) 45° 

Q15 - लकसी असंर्व घटना की प्रालयकता है : 

(A) 0    (B) 1/3  

(C) 1/2    (D) 1  

हि - (A) 0  

Q16 - लनम्नलिखखत में से कौन केन्द्रीय प्रवृलत्त का मापक नही ंहै? 

(A) माध्य    (B) माध्यक  

(C) िहुिक    (D) वगु लचह्न 

हि - (D) वर्थ वचह्न  

Q17 - आँकडो ं2, 7, 5, 9, 5, 7, 8, 11, 5 का िहुिक है : 

(A) 9    (B) 7  

(C) 5   (D) 4 

हि - (C) 5 

Q18 - ररक्त िानो ंकी पूलतु कीलजए : 

(i) 𝒙𝟑 + 𝟏 और 𝒙𝟐 − 𝟏 का म.स. _________ है।  

(ii) 𝒙𝟑 + 𝟏 और 𝒙𝟐 − 𝟏 का ि.स. _________ है।  
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(iii) 𝒙𝟑 + 𝟖 का वु्यत्क्रम _________ है।  

(iv) (𝟐𝒙𝟐 + 𝟓)
𝟐

− (𝟐𝒙𝟐 − 𝟓)
𝟐

= _________ 

हि - (i) 𝑥 + 1 

(ii) (𝑥 − 1)(𝑥3 + 1) 

(iii) 
1

𝑥3+8
 

(iv) 40𝑥2 

Q19 - सं्तर् - I के कथनो ंको सं्तर् II के सही लवकल्ो ंके साथ लमिान कीलजए 

सं्तर् - I सं्तर् - II 

(i) यलि 𝒙𝟐 + 𝟓𝒙 = 𝟎, तो x के मान है : (a) 2, 3 

(ii) यलि 𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 + 𝟔 = 𝟎, तो x के मान है : (b) -2, -3 

(iii) यलि 𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 = 𝟎, तो x के मान है : (c) 0, -5 

(iv) यलि 𝒙𝟐 + 𝟓𝒙 + 𝟔 = 𝟎 तो x के मान है : (d) 0, 5 

हि – (i) यवि 𝑥2 + 5𝑥 = 0, तो x के मान है : - (c) 0, -5 

(ii) यवि 𝑥2 − 5𝑥 + 6 = 0, तो x के मान है : - (a) 2, 3 

(iii) यवि 𝑥2 − 5𝑥 = 0, तो x के मान है : - (d) 0, 5 

(iv) यवि 𝑥2 + 5𝑥 + 6 = 0 तो x के मान है : - (b) -2, -3 

Q20 - एक फूिो ंकी क्यारी में, प्रथम पंखक्त में 23, लिलतय में 21, तृतीय में 19 और इसी प्रकार आगे र्ी, क्याररयो ं

में गुिाि के पौिे हैं। यलि अंलतम पंखक्त में 5 गुिाि के पौिे हैं तो : 

(i) फूिो ंकी क्यारी में पंखक्तयो ंकी संख्या _________ है। 

(ii) 9वी ंपंखक्त में गुिाि के पौिो ंकी संख्या _________ है     

हि – (i) 10 

(ii) 7 

Q21 - लकसी लवद्यािय के कक्षा X के लवद्याथी गलणत सप्ताह के अन्तगुत "MATHSBOLA" खेि रहे थे। उनको िो 

संख्याओ ंका चयन करने के लिए कहा गया। चुनी हुई संख्याओ ंमें से िडी संख्या और छोटी संख्या का अन्तर 5 

पाया गया। इस सूचना के आिार पर लनम्नलिखखत का उत्तर िीलजए : 

https://www.mvsfoundation.in/
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(i) लिये हुए आँकडो ंको िशाुने वािा िो चरो ंका रैखखक समीकरण _________ है, जहाँ 𝒙 > 𝒚 ।  

(ii) यलि छोटी संख्या 36 है, तो िडी संख्या _________ है। 

हि – (i) 𝑥 − 𝑦 = 5 

(ii) 41 

Q22 – ररक्त िानो ंकी पूलतु कीलजए: 

(i) िो अप्रलतचे्छिी वृत्तो ंपर खीचें जाने वािी उर्यलनष्ठ स्पशु रेखाओ ंकी अलिकतम संख्या _________ है। 

(ii) वृत्त पर खित लकसी एक लिन्िु पर _________ स्पशु रेखा खीचंी जा सकती हैं। 

(iii) लकसी वृत्त के एक व्यास के अंलतम लिन्िुओ ंपर खीचंी गई स्पशु रेखाएँ _________ होती हैं। 

(iv) िो लवलर्न्न लिन्िुओ ंपर प्रलतचे्छि करने वािे िो वृत्तो ंपर अलिकतम _________ उर्यलनष्ठ स्पशु रेखाएँ खीचंी 

जा सकती है। 

हि – (i) 4 

(ii) 1 

(iii) समांतर 

(iv) 2 

Q23 - सही कथन के लिए सत्य और गित कथन के लिए असत्य लिखखए: 

(i) लिन्िु (0,-4) चतुथु चतुथाांश में खित है।  

(ii) लिन्िु (2,3) की x-अक्ष से 3 इकाई की िूरी है।  

(iii) लिन्िुओ ं(1, 0) एवं (3,2) को लमिाने वािे रेखाखंड का मध्य लिंिु (2,1) है।  

(iv) एक वृत्त, लजसका केन्द्र लिन्िु, मूि लिन्िु पर है और जो लिन्िु (2, 3) से गुजरता है, की लत्रज्या √𝟏𝟑 इकाई है।  

 हि – (i) असत्य 

(ii) सत्य 

(iii) असत्य 

(iv) सत्य 
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Q24 - ररक्त िानो ंकी पूलतु कीलजए : 

(i) PT लकसी वृत्त की स्पशु रेखा और PAB उसी वृत्त की िाह्य लिन्िु P से खीचंी गयी एक छेिक रेखा है (A तथा B 

वृत्त पर खित हैं)। यलि 𝑷𝑻 = 𝟔 से.मी., 𝑨𝑩 = 𝟓 से.मी. और 𝑷𝑨 = 𝒙 से.मी. है, तो x का मान _________ है।  

(ii) केन्द्र O के वृत्त पर लिन्िु P से एक स्पशु रेखा PQ खीचंी जाती है और QOR वृत्त का एक व्यास इस प्रकार है 

लक ∠𝑷𝑶𝑹 = 𝟏𝟐𝟎∘ तो ∠OPQ _________ है। 

हि – (i) 4 

(ii) 30° 

Q25 – ररक्त िानो ंकी पूलतु कीलजए : 

(i) PQRS एक चक्रीय चतुरुु्ज है और रु्जा PS को लिन्िु A तक िढाया गया है। यलि ∠𝑷𝑸𝑹 = 𝟖𝟎∘, तो ∠ASR 

_________ है। 

(ii) PQRS एक चक्रीय चतुरुु्ज है। यलि ∠𝑹 = 𝟕𝟖∘ तो ∠P _________ है।  

हि – (i) 80° 

(ii) 102° 

Q26 – ररक्त िानो ंकी पूलतु कीलजए : 

(i) यलि 𝒔𝒆𝒄 𝜽 =
𝟓

𝟒
 , तो 

𝒕𝒂𝒏𝟐𝜽

𝟏+𝒕𝒂𝒏𝟐𝜽
 का मान _________ है।  

(ii) 𝒄𝒐𝒔𝑨 ⋅ 𝒔𝒊𝒏(𝟗𝟎∘ − 𝑨) + 𝒔𝒊𝒏 𝑨 ⋅ 𝒄𝒐𝒔(𝟗𝟎∘ − 𝑨) का मान _________ है।  

(iii) यलि 𝒄𝒐𝒔𝜽 + 𝒔𝒊𝒏 𝜽 = √𝟐 ⋅ 𝒄𝒐𝒔𝜽 तो 𝐭𝐚𝐧 𝜽 का मान _________ है।  

(iv) (𝒔𝒆𝒄𝟐𝟓𝟕∘ − 𝒄𝒐𝒕𝟐𝟑𝟑∘ − 𝒕𝒂𝒏𝟐𝟒𝟓∘) का मान _________ है। 

हि – (i) 
9

25
 

(ii) 1 

(iii) √2 − 1 

(iv) 0 
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Q27 – एक लडबे्ब में 3 नीिे, 4 सफेि और 5 िाि कंचे हैं। यलि लडबे्ब में से एक कंचा यादृच्छया लनकािा जाता है, 

तो लनम्नलिखखत को प्राप्त करने की प्रालयकता क्या है? 

(i) सफेि कंचा 

(ii) नीिा कंचा 

(iii) िाि कंचा 

(iv) ना तो सफेि और ना ही िाि कंचा 

हि – (i) 
1

3
 

(ii) 
1

4
 

(iii) 
5

12
 

(iv) 
1

4
 

Q28 - एक पररवार के 10 सिस्य लकसी पहाडी के्षत्र में घूमने के लिए गए। त्योहारो ंका समय होने के कारण, उनको 

शहर में कोई होटि नही ंलमिा। मौसम अच्छा था, इसलिए उन्ोनें एक पाकु में शंक्वाकार टैण्ट िगाने का लनणुय 

लिया। उन्ोनें 6 मीटर ऊँचा और 8 मीटर लत्रज्या का एक टैण्ट िनाया।  

(i) टैण्ट की लतयुक ऊँचाई लकतनी थी ? 

(ii) टैण्ट की ऊँचाई और लतयुक ऊँचाई का अनुपात क्या था ? 

(iii) टैण्ट को िनाने के लिए लकतना कपडा उपयोग लकया गया ? 

(iv) टैण्ट के फशु के लिए लकतना कपडा उपयोग लकया गया ? 

(v) टैण्ट का आयतन लकतना था ? 

(vi) टैण्ट को िनाने में उपयोग लकए गए कुि कपडे का मूल्य ₹ 70 प्रलत वगु मीटर की िर से लकतना था ? 

(vii) यलि टैण्ट के फशु पर पररवार के सिस्यो ंने अपनी िैडशीट लिछा िी होती, तो लकतने िन की िचत होती थी?  

हि – (i) 10 𝑚 

(ii) 3: 5 

(iii) 251.4 𝑚2 

(iv) 201.1 𝑚2 
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(v) 402.3 𝑚3 

(vi) ₹17,600 

(vii) ₹14,080 

 

 

खंड – ब 

Q29 - लकसी समांतर शे्रढी का प्रथम पि -2 और सावुअन्तर 5 है। उस शे्रढी का 10वाँ पि एवं प्रथम 10 पिो ंका 

योग ज्ञात कीलजए। 

हि – यहाँ लिया गया है: 

• प्रर्म पि (𝑎) = −2 

• सावथअन्तर (𝑑) = 5 

• पिो ंकी संख्या (𝑛) = 10 

(i) 10वाँ पि (𝑡10) ज्ञात करने के लिए: 

समांतर शे्रढी के 𝑛वें पि का सूत्र होता है: 

𝑡𝑛 = 𝑎 + (𝑛 − 1)𝑑 

विए र्ए मानो ंको सूत्र में रखने पर: 

𝑡10 = −2 + (10 − 1)5 

𝑡10 = −2 + 9 × 5 

𝑡10 = −2 + 45 

𝑡10 = 43 

(ii) प्रथम 10 पिो ंका योग (𝑆10) ज्ञात करने के लिए: 

योर् का सूत्र होता है: 

𝑆𝑛 =
𝑛

2
[2𝑎 + (𝑛 − 1)𝑑] 
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मान रखने पर: 

𝑆10 =
10

2
[2(−2) + (10 − 1)5] 

𝑆10 = 5[−4 + 9 × 5] 

𝑆10 = 5[−4 + 45] 

𝑆10 = 5 × 41 

𝑆10 = 205 

उत्तर: समांतर शे्रढी का 10वााँ पि 43 है और प्रर्म 10 पिो ंका योर् 205 है।  

अथवा  

एक समांतर शे्रढी का 5वाँ पि 23 और 12वाँ पि 37 है। उस शे्रढी का प्रथम पि एवं सावुअन्तर ज्ञात कीलजए। 

हि – यहाँ लिया गया है: 

5वााँ पि (𝑡5) = 23 

12वााँ पि (𝑡12) = 37 

सूत्र 𝑡𝑛 = 𝑎 + (𝑛 − 1)𝑑 का उपयोर् करके हम िो रैखखक समीकरण बना सकते हैं: 5वें पि के वलए:  

𝑎 + (5 − 1)𝑑 = 23 ⟹ 𝑎 + 4𝑑 = 23 --- (समीकरण 1) 

12वें पि के वलए: 

𝑎 + (12 − 1)𝑑 = 37 ⟹ 𝑎 + 11𝑑 = 37 --- (समीकरण 2) 

समीकरण 2 में से समीकरण 1 को घटाने पर 𝑎 का ववलोपन हो जाता है:  

(𝑎 + 11𝑑) − (𝑎 + 4𝑑) = 37 − 23 

7𝑑 = 14 

𝑑 =
14

7
= 2 

अब 𝑑 का मान समीकरण 1 में रखने पर:  

𝑎 + 4(2) = 23 

𝑎 + 8 = 23 
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𝑎 = 23 − 8 

𝑎 = 15 

उत्तर: शे्रढी का प्रर्म पि 15 है और सावथअन्तर 2 है।  

Q30 - 25 वसु्तओ ंका क्रय मूल्य 20 वसु्तओ ंके लवक्रय मूल्य के समान है। हालन अथवा िार् प्रलतशत ज्ञात कीलजए। 

हि – माना वक 1 वसु्त का क्रय मूल्य (C.P.) = ₹ 1 है।  

तो, 20 वसु्तओ ंका क्रय मूल्य = ₹ 20 होर्ा।  

प्रश्न के अनुसार, 20 वसु्तओ ंका ववक्रय मूल्य (S.P.), 25 वसु्तओ ंके क्रय मूल्य के बराबर है।  

इसवलए, 20 वसु्तओ ंका ववक्रय मूल्य = ₹ 25 होर्ा।  

चंूवक ववक्रय मूल्य (₹ 25) क्रय मूल्य (₹ 20) से अविक है, इसवलए यहााँ लाभ होर्ा।  

लाभ (Gain) = विक्रय मूल्य − क्रय मूल्य 

लाभ = 25 − 20 = ₹ 5 

लाभ प्रवतशत ज्ञात करने का सूत्र:  

लाभ प्रविशि (Gain %) = (
लाभ

क्रय मूल्य
) × 100% 

लाभ प्रविशि = (
5

20
) × 100% 

लाभ प्रविशि =
1

4
× 100% = 25% 

उत्तर: लाभ प्रवतशत 25% है।  

अथवा  

एक िुकानिार अपने माि का अंलकत मूल्य उनके क्रय मूल्य से 20% अलिक रखता है और 10% िट्टा िेता है। 

उसका िार् अथवा हालन प्रलतशत् ज्ञात कीलजए। 

हि – माना वक माल का क्रय मूल्य (C.P.) = ₹ 100 है।  

िुकानिार अंवकत मूल्य को क्रय मूल्य से 20% अविक रखता है।  

अंवकि मूल्य (M.P.) = 100 + 100 का 20% = ₹ 120 
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अब, वह अंवकत मूल्य पर 10% की छूट िेता है। (छूट हमेशा अंवकत मूल्य पर िी जाती है)।  

छूट (Discount) = 120 का 10% =
10

100
× 120 = ₹ 12 

विक्रय मूल्य (S.P.) = अंवकि मूल्य − छूट 

विक्रय मूल्य = 120 − 12 = ₹ 108 

चंूवक ववक्रय मूल्य (₹ 108) क्रय मूल्य (₹ 100) से अविक है, इसवलए लाभ होर्ा।  

लाभ = विक्रय मूल्य − क्रय मूल्य = 108 − 100 = ₹ 8 

चंूवक र्णना ₹ 100 के मूल आिार पर है, इसवलए ₹ 8 का लाभ सीिे 8% लाभ में बिल जाता है।  

उत्तर: िुकानिार को 8% का लाभ होता है। 

Q31 - एक मेज ₹7,500 तुरंत रु्गतान तथा 6 माह पश्चात् ₹4,360 िेकर खरीिी गई। यलि लिए गए ब्याज की िर 

18% वालषुक है, तो मेज का नकि मूल्य ज्ञात कीलजए। 

हि – माना वक मेज का कुल नकि मूल्य = ₹ 𝑥 है।  

तुरंत भुर्तान (कैश डाउन पेमेंट) = ₹ 7,500  

6 महीने बाि चुकाई र्ई रावश (𝐴) = ₹ 4,360  

समय (𝑇) = 6 महीने = 
6

12
= 0.5  

वर्थ ब्याज की िर (𝑅) = 18% वावर्थक  

मेज पर तुरंत भुर्तान के बाि बची हुई मूलिन रावश (𝑃) = (𝑥 − 7500) 

इस बची हुई रावश पर 6 महीने के वलए सािारण ब्याज लर्ता है, वजससे यह ₹ 4,360 हो जाती है। सािारण ब्याज के 

अंतर्थत वमश्रिन का सूत्र है: 𝐴 = 𝑃 +
𝑃×𝑅×𝑇

100
  

सूत्र में मान रखने पर: 

4360 = 𝑃 +
𝑃 × 18 × 0.5

100
 

4360 = 𝑃 +
9𝑃

100
 

4360 =
109𝑃

100
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अब 𝑃 के वलए हल करने पर: 

109𝑃 = 4360 × 100 

109𝑃 = 436000 

𝑃 =
436000

109
= 4000 

बची हुई मूलिन रावश ₹ 4,000 र्ी।  

मेज का नकद मूल्य = िुरंि भुगिान + शेष मूलधन रावश (P) 

नकद मूल्य = 7500 + 4000 = 11500 

उत्तर: मेज का नकि मूल्य ₹ 11,500 है।  

अथवा  

एक टेिीलवजन ₹20,000 नकि मूल्य अथवा ₹ 5,000 तुरन्त रु्गतान और इसके साथ 4 महीने पश्चात् ₹ 15,500 

के रु्गतान पर उपिब्ध है। इस लकस्त योजना के अन्तगुत लिए गए ब्याज की वालषुक िर ज्ञात कीलजए। 

हि – लिया है :  

• टेलीववजन का नकि मूल्य = ₹ 20,000  

• तुरंत भुर्तान (डाउन पेमेंट) = ₹ 5,000  

• 4 महीने बाि िी र्ई वकस्त (𝐴) = ₹ 15,500  

• समय (𝑇) = 4 महीने = 
4

12
=

1

3
 वर्थ  

सबसे पहले, हम वह शेर् मूलिन (𝑃) ज्ञात करते हैं वजस पर वकस्त तय की र्ई:  

𝑃 = नकद मूल्य − िुरंि भुगिान 

𝑃 = 20000 − 5000 = 15000 

भुर्तान वकया र्या कुल ब्याज (𝐼), अंवतम चुकाई र्ई रावश और शेर् मूलिन का अंतर होता है:  

𝐼 = 𝐴 − 𝑃 

𝐼 = 15500 − 15000 = 500 

अब, ब्याज की िर (𝑅) ज्ञात करने के वलए सािारण ब्याज सूत्र 𝐼 =
𝑃×𝑅×𝑇

100
 का उपयोर् करते हैं:  

500 =
15000 × 𝑅 × (

1
3)

100
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500 =
5000 × 𝑅

100
 

500 = 50𝑅 

𝑅 =
500

50
= 10 

उत्तर: वकस्त योजना के अंतर्थत ब्याज की िर 10% वालषुक है।  

Q32 - उस लत्ररु्ज का केन्द्रक ज्ञात कीलजए लजसके शीषु (5, 1), (3, -2) तथा (1, 7) है।  

हि – लिया है :  

वत्रभुज के विए र्ए शीर्थ हैं: 

(𝑥1, 𝑦1) = (5,1),  (𝑥2, 𝑦2) = (3, −2),  (𝑥3, 𝑦3) = (1,7) 

वत्रभुज के कें द्रक के वनिेशांक ज्ञात करने का सूत्र है: 

कें द्रक = (
𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3

3
,
𝑦1 + 𝑦2 + 𝑦3

3
) 

सूत्र में मान रखने पर: 

𝑥-वनदेशांक =
5 + 3 + 1

3
=

9

3
= 3 

𝑦-वनदेशांक =
1 + (−2) + 7

3
=

6

3
= 2 

उत्तर: वत्रभुज का कें द्रक (3, 2) है। 

अथवा  

उस लिन्िु के लनिेशांक ज्ञात कीलजए जो लिन्िुओ ं(1, 2) तथा (4, 7) को लमिाने वािे रेखाखंड को 1:2 के अन्तः  

अनुपात में लवर्ालजत करता है। 

हि - विए र्ए वबन्िु हैं: (𝑥1, 𝑦1) = (1,2) और (𝑥2, 𝑦2) = (4,7) 

अनुपात (𝑚: 𝑛) = 1: 2 

वबन्िु को आंतररक रूप से ववभावजत करने के वलए ववभाजन सूत्र (Section Formula) का उपयोर् करते हैं:  

वनदेशांक = (
𝑚𝑥2 + 𝑛𝑥1

𝑚 + 𝑛
,
𝑚𝑦2 + 𝑛𝑦1

𝑚 + 𝑛
) 
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मान रखने पर: 

𝑥-वनदेशांक =
1(4) + 2(1)

1 + 2
=

4 + 2

3
=

6

3
= 2 

𝑦-वनदेशांक =
1(7) + 2(2)

1 + 2
=

7 + 4

3
=

11

3
 

उत्तर: अभीष्ट वबन्िु के वनिेशांक (2,
11

3
) हैं। 

Q33 - x-अक्ष पर एक ऐसा लिन्िु ज्ञात कीलजए जो लिन्िुओ ं(7, 6) तथा (-3, 4) से समिूरि हो। 

हि - हम जानते हैं वक x-अक्ष पर खित वकसी भी वबन्िु का y-वनिेशांक हमेशा 0 होता है।  

माना वक वह अभीष्ट वबन्िु 𝑃(𝑥, 0) है।  

मान लेते हैं वक विए र्ए वबन्िु 𝐴(7,6) और 𝐵(−3,4) हैं।  

चंूवक वबन्िु 𝑃, वबन्िुओ ं𝐴 and 𝐵 से समान िूरी पर है (समिूरि), इसवलए िूरी 𝑃𝐴 = 𝑃𝐵 होर्ी।  

िूरी सूत्र √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2 का उपयोर् करने पर:  

√(𝑥 − 7)2 + (0 − 6)2 = √(𝑥 − (−3))
2

+ (0 − 4)2 

िोनो ंपक्षो ंका वर्थ करने पर (वजससे वर्थमूल हट जाए):  

(𝑥 − 7)2 + (−6)2 = (𝑥 + 3)2 + (−4)2 

वर्ों का ववस्तार करने पर: 

(𝑥2 − 14𝑥 + 49) + 36 = (𝑥2 + 6𝑥 + 9) + 16 

𝑥2 − 14𝑥 + 85 = 𝑥2 + 6𝑥 + 25 

िोनो ंपक्षो ंसे 𝑥2 को काटने और 𝑥 वाले पिो ंको एक सार् करने पर:  

85 − 25 = 6𝑥 + 14𝑥 

60 = 20𝑥 

𝑥 =
60

20
= 3 

उत्तर: x-अक्ष पर खित अभीष्ट वबन्िु (3, 0) है।  
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Q34 - AB तथा AC, एक िाह्य लिन्िु A से O केन्द्र वािे वृत्त की स्पशु रेखाएँ हैं। यलि ∠𝑩𝑨𝑪 = 𝟓𝟎∘ है तो ∠BOC ज्ञात 

कीलजए। 

हि – हम जानते हैं वक स्पशथ वबन्िु से होकर जाने वाली वत्रज्या, स्पशथ रेखा पर लम्ब होती है।  

इसवलए, स्पशथ रेखाओ ंऔर वत्रज्याओ ंके बीच बनने वाले कोण 90∘ होते हैं।  

∠𝑂𝐵𝐴 = 90∘ और ∠𝑂𝐶𝐴 = 90∘ 

 

अब चतुभुथज ABOC पर ववचार करें । वकसी भी चतुभुथज के सभी आंतररक कोणो ंका योर् 360∘ होता है।  

∠𝐵𝐴𝐶 + ∠𝑂𝐵𝐴 + ∠𝑂𝐶𝐴 + ∠𝐵𝑂𝐶 = 360∘ 

50∘ + 90∘ + 90∘ + ∠𝐵𝑂𝐶 = 360∘ 

230∘ + ∠𝐵𝑂𝐶 = 360∘ 

∠𝐵𝑂𝐶 = 360∘ − 230∘ 

∠𝐵𝑂𝐶 = 130∘ 

उत्तर: कोण ∠𝐵𝑂𝐶 का मान 130∘ है। 

Q35 - 01.01.2021 को एक कार का मूल्य ₹8,72,000 था। यलि प्रथम वषु में इसके मूल्य में 20% का अवमूल्यन 

और लफर अगिे वषों में प्रते्यक वषु में 10% का अवमूल्यन होता है, तो 31.12.2023 को कार का मूल्य ज्ञात कीलजए। 

हि – लिया है :  

• कार का प्रारंवभक मूल्य (𝑉0) = ₹ 8,72,000  

• प्रर्म वर्थ में अवमूल्यन की िर (𝑟1) = 20%  

• वितीय वर्थ में अवमूल्यन की िर (𝑟2) = 10%  

• तृतीय वर्थ में अवमूल्यन की िर (𝑟3) = 10%  

• कुल समय अववि = 3 वर्थ (01.01.2021 से 31.12.2023 तक)  

जब अवमूल्यन की िरें  अलर्-अलर् वर्ों में अलर्-अलर् हो,ं तो अंवतम मूल्य (𝑉3) ज्ञात करने का सूत्र है:  

𝑉3 = 𝑉0 × (1 −
𝑟1

100
) × (1 −

𝑟2

100
) × (1 −

𝑟3

100
) 
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सूत्र में मान रखने पर: 

𝑉3 = 872000 × (1 −
20

100
) × (1 −

10

100
) × (1 −

10

100
) 

𝑉3 = 872000 × (1 − 0.20) × (1 − 0.10) × (1 − 0.10) 

𝑉3 = 872000 × 0.80 × 0.90 × 0.90 

𝑉3 = 872000 × 0.648 

𝑉3 = 565056 

उत्तर: 31.12.2023 को कार का मूल्य ₹ 5,65,056 होर्ा।  

Q36 - लनम्नलिखखत आँकडो ंका माध्यक ज्ञात कीलजए : 

𝒙𝒊 𝟓 𝟏𝟎 𝟏𝟓 𝟐𝟎 𝟐𝟓 

𝒇𝒊 𝟑 𝟕 𝟏𝟐 𝟐𝟎 𝟐𝟖 

हि – वर्ीकृत/असतत आवृवि ववतरण का माध्यक ज्ञात करने के वलए, हम सबसे पहले संचयी आवृवि (Cumulative 

Frequency - CF) सारणी बनाते हैं। 

पि (𝒙𝒊) आवृवि (𝒇𝒊) संचयी आवृलत्त (CF) 

5 3 3 

10 7 3 +  7 =  10 

15 12 10 +  12 =  22 

20 20 22 +  20 =  42 

25 28 42 +  28 =  70 

कुल पे्रक्षणो ंकी संख्या 𝑁 = ∑ 𝑓𝑖 = 70 

माध्यक का िान वनिाथररत करने के वलए 
𝑁

2
 की र्णना करते हैं:  

𝑁

2
=

70

2
= 35 

अब, सारणी में वह संचयी आवृवि (CF) िेखते हैं जो 35 से ठीक बडी या उसके बराबर हो। यहााँ 35 से ठीक बडी संचयी 

आवृवि 42 है। संचयी आवृवि 42 के संर्त पि का मान (𝑥𝑖) 20 है।  

उत्तर: विए र्ए आाँकडो ंका माध्यक 20 है। 
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Q37 - 9 पे्रक्षणो ंका माध्य 35 है। िाि में पता चिा लक एक पे्रक्षण 81 गिती से 18 पढ लिया गया था। पे्रक्षणो ंका 

सही माध्य ज्ञात कीलजए। 

हि – पे्रक्षणो ंकी कुल संख्या = 9  

र्लत माध्य = 35  

सभी 9 पे्रक्षणो ंका र्लत योर्फल ज्ञात करने के वलए माध्य को पे्रक्षणो ंकी संख्या से रु्णा करते हैं:  

गलि योगफल = 35 × 9 = 315 

सही योर्फल ज्ञात करने के वलए, हम र्लत पढे र्ए मान (18) को घटाएंरे् और सही मान (81) को जोडेंरे्:  

सही योगफल = गलि योगफल − गलि मान + सही मान 

सही योगफल = 315 − 18 + 81 

सही योगफल = 297 + 81 = 378 

अब, सही योर्फल को कुल पे्रक्षणो ंकी संख्या (9) से भार् िेकर नया सही माध्य ज्ञात करते हैं:  

सही माध्य =
सही योगफल

9
 

सही माध्य =
378

9
= 42 

उत्तर: पे्रक्षणो ंका सही माध्य 42 है।  

Q38 - िो क्रमागत लवषम प्राकृत संख्याओ ंके वगों का योग 130 है। संख्याएँ ज्ञात कीलजए। 

हि – माना वक पहली ववर्म प्राकृत संख्या = 𝑥 है।  

चंूवक िो ववर्म संख्याओ ंके बीच 2 का अंतर होता है, इसवलए अर्ली क्रमार्त ववर्म प्राकृत संख्या = (𝑥 + 2) होर्ी।  

प्रश्न के अनुसार, इनके वर्ों का योर् 130 है। इसके आिार पर विघात समीकरण बनाने पर:  

𝑥2 + (𝑥 + 2)2 = 130 

वर्थ का ववस्तार करने पर: 

𝑥2 + (𝑥2 + 4𝑥 + 4) = 130 

2𝑥2 + 4𝑥 + 4 = 130 

2𝑥2 + 4𝑥 − 126 = 0 
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समीकरण को सरल करने के वलए िोनो ंपक्षो ंको 2 से भार् िेने पर: 

𝑥2 + 2𝑥 − 63 = 0 

अब मध्य पि को तोडकर इस विघात समीकरण का रु्णनखंड करते हैं। हमें ऐसी िो संख्याएाँ  चावहए वजनका रु्णा करने 

पर -63 और जोडने पर 2 आए। वे संख्याएाँ  9 और -7 हैं।  

𝑥2 + 9𝑥 − 7𝑥 − 63 = 0 

𝑥(𝑥 + 9) − 7(𝑥 + 9) = 0 

(𝑥 − 7)(𝑥 + 9) = 0 

इससे 𝑥 के िो संभाववत मान वमलते हैं: 

𝑥 = 7 या 𝑥 = −9 

चंूवक प्रश्न में प्राकृत संख्या कहा र्या है, जो हमेशा िनात्मक होती है, इसवलए हम 𝑥 = −9 को छोड िेते हैं। अतः , पहली 

संख्या 𝑥 = 7 है। िूसरी क्रमार्त संख्या = 𝑥 + 2 = 7 + 2 = 9।  

उत्तर: वे िो क्रमार्त ववर्म प्राकृत संख्याएाँ  7 और 9 हैं।  

अथवा  

एक मेज और 3 कुलसुयो ंका मूल्य ₹3,000 है जिलक 2 मेजो ंऔर एक कुसी का मूल्य ₹3,750 है। एक मेज एवं 1 

कुसी का मूल्य ज्ञात कीलजए। 

हि – माना वक एक मेज का मूल्य = ₹ 𝑡 है। 

माना वक एक कुसी का मूल्य = ₹ 𝑐 है। 

िी र्ई शतों के अनुसार रैखखक समीकरण युग्म बनाने पर: 

शतथ 1: एक मेज और 3 कुवसथयो ंका मूल्य ₹ 3,000 है। 

𝑡 + 3𝑐 = 3000 --- (समीकरण 1) 

शतथ 2: िो मेज और एक कुसी का मूल्य ₹ 3,750 है। 

2𝑡 + 𝑐 = 3750 --- (समीकरण 2) 

समीकरण 1 से 𝑡 का मान 𝑐 के पिो ंमें वनकालने पर: 

𝑡 = 3000 − 3𝑐 
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𝑡 के इस मान को समीकरण 2 में प्रवतिावपत करने पर: 

2(3000 − 3𝑐) + 𝑐 = 3750 

6000 − 6𝑐 + 𝑐 = 3750 

6000 − 5𝑐 = 3750 

5𝑐 = 6000 − 3750 

5𝑐 = 2250 

𝑐 = 450 

अब 𝑐 = 450 का मान 𝑡 = 3000 − 3𝑐 में रखने पर: 

𝑡 = 3000 − 3(450) 

𝑡 = 3000 − 1350 

𝑡 = 1650 

उत्तर: एक मेज का मूल्य ₹ 1,650 तर्ा एक कुसी का मूल्य ₹ 450 है।  

Q39 - लसद्ध कीलजए लक एक वृत्तखण्ड में अंतगुत कोण समान होते हैं। 

हि – लिया गया है:  

कें द्र O वाला एक वृि और उसके कोण ∠PRQ और ∠PSQ एक ही रेखाखंड में खित हैं जो 

जीवा PQ (या चाप PAQ) िारा वनवमथत है। 

लसद्ध करना है: ∠PRQ = ∠PSQ 

उपपलत्त: 

1. माना वक 𝑂 केन्द्र वाला एक वृि है। वृि की एक जीवा 𝑃𝑄 है जो एक चाप 𝑃𝐴𝑄 बनाती है। वृि के एक ही वृिखंड 

(शेर् भार्) पर िो वबंिु 𝑅 और 𝑆 खित हैं।  

2. इन वबन्िुओ ंपर चाप 𝑃𝐴𝑄 िारा अंतररत कोण क्रमशः  ∠𝑃𝑅𝑄 और ∠𝑃𝑆𝑄 हैं। हमें वसद्ध करना है वक ∠𝑃𝑅𝑄 =

∠𝑃𝑆𝑄।  

3. कें द्र 𝑂 को वबन्िुओ ं𝑃 और 𝑄 से वमलाएाँ । चाप 𝑃𝐴𝑄 िारा कें द्र पर अंतररत कोण ∠𝑃𝑂𝑄 है।  

4. वृि के प्रमेय के अनुसार, वृि के वकसी चाप िारा कें द्र पर अंतररत कोण, उसके िारा वृि के शेर् भार् के वकसी वबंिु 

पर अंतररत कोण का िुरु्ना होता है।  
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5. अतः , वबंिु 𝑅 पर बने कोण के वलए: 

∠𝑃𝑂𝑄 = 2∠𝑃𝑅𝑄 --- (समीकरण 1) 

6. इसी प्रकार, वबंिु 𝑆 पर बने कोण के वलए: 

∠𝑃𝑂𝑄 = 2∠𝑃𝑆𝑄 --- (समीकरण 2) 

7. समीकरण 1 और समीकरण 2 की तुलना करने पर (क्ोवंक िोनो ं∠𝑃𝑂𝑄 के बराबर हैं): 

2∠𝑃𝑅𝑄 = 2∠𝑃𝑆𝑄 

8. िोनो ंपक्षो ंको 2 से भार् िेने पर: 

∠𝑃𝑅𝑄 = ∠𝑃𝑆𝑄 

लनष्कषु: अतः  वसद्ध होता है वक एक ही वृिखण्ड में बने कोण समान होते हैं।  

Q40 - लनम्नलिखखत रैखखक समीकरण लनकाय को आिेखीय लवलि से हि कीलजए। 

𝒙 + 𝒚 = 𝟓  

𝒙 − 𝒚 = 𝟑  

हि - समीकरणो ंको आलेख (ग्राफ) पर प्रिवशथत करने के वलए हमें प्रते्यक समीकरण के वलए कम से कम िो वबन्िुओं 

(वनिेशांको)ं की आवश्यकता होर्ी।  

पहिे समीकरण के लिए: 𝑥 + 𝑦 = 5 ⟹ 𝑦 = 5 − 𝑥 

• यवि 𝑥 = 0 रखें, तो 𝑦 = 5 − 0 = 5 होर्ा। वबन्िु: (0,5) 

• यवि 𝑥 = 5 रखें, तो 𝑦 = 5 − 5 = 0 होर्ा। वबन्िु: (5,0) 

िूसरे समीकरण के लिए: 𝑥 − 𝑦 = 3 ⟹ 𝑦 = 𝑥 − 3 

• यवि 𝑥 = 0 रखें, तो 𝑦 = 0 − 3 = −3 होर्ा। वबन्िु: (0, −3) 

• यवि 𝑥 = 3 रखें, तो 𝑦 = 3 − 3 = 0 होर्ा। वबन्िु: (3,0) 

जब इन िोनो ं रेखाओ ंको ग्राफ पेपर पर खीचंा जाता है, तो वे परस्पर एक वबन्िु पर प्रवतचे्छि (काटती) करती हैं। यह 

प्रवतचे्छिन वबन्िु ही इस समीकरण वनकाय का हल होता है। 
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ग्राफ के अनुसार, िोनो ंरेखाएाँ  स्पष्ट रूप से वबन्िु (4, 1) पर काटती हैं, जहााँ 𝑥-वनिेशांक 4 और 𝑦-वनिेशांक 1 है। (सत्यापन: 

4 + 1 = 5 और 4 − 1 = 3)।  

उत्तर: आलेखीय वववि से समीकरण वनकाय का हल 𝑥 = 4, 𝑦 = 1 है। 

Q41 - एक लकसान ₹7,000 प्रलत वगु मीटर की िर से एक वृत्ताकार खेत को ₹ 31,68,000 में खरीिता है। ₹ 140 

प्रलत मीटर की िर से खेत के चारो ंओर कटीिे तार की िाड िगवाने का मूल्य ज्ञात कीलजए। 

हि – सबसे पहले, हम वृिाकार खेत का के्षत्रफल ज्ञात करें रे्।  

खेत का कुल मूल्य = ₹ 31,68,000  

खेत की िर = ₹ 7,000 प्रवत वर्थ मीटर  

के्षत्रफल (Area) =
कुल मूल्य

प्रवि िगग मीटर दर
 

के्षत्रफल =
3168000

7000
=

3168

7
 िगग मीटर 

वृिाकार खेत का के्षत्रफल सूत्र 𝜋𝑟2 होता है। यहााँ 𝜋 =
22

7
 रखने पर:  

22

7
× 𝑟2 =

3168

7
 

22 × 𝑟2 = 3168 

𝑟2 =
3168

22
 

𝑟2 = 144 
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𝑟 = 12 मीटर 

खेत की वत्रज्या (𝑟) 12 मीटर है।  

बाड (fencing) की लंबाई ज्ञात करने के वलए हमें वृि की पररवि ज्ञात करनी होर्ी।  

िृत्त की पररवध = 2𝜋𝑟 

पररवध = 2 ×
22

7
× 12 =

528

7
 मीटर 

अब, ₹ 140 प्रवत मीटर की िर से बाड लर्ाने का कुल मूल्य ज्ञात करते हैं: 

बाड़ लगाने का मूल्य = पररवध × प्रवि मीटर दर 

बाड़ लगाने का मूल्य =
528

7
× 140 

बाड़ लगाने का मूल्य = 528 × 20 

बाड़ लगाने का मूल्य = 10560 

उत्तर: कटीले तार की बाड लर्वाने का कुल मूल्य ₹ 10,560 है।  

Q42 - एक पासा एक िार उछािा जाता है। लनम्नलिखखत को प्राप्त करने की प्रालयकता ज्ञात कीलजए : 

(i) 4 से िडी एक संख्या 

(ii) एक सम संख्या 

(iii) एक अर्ाज्य संख्या 

हि – जब एक पासे को एक बार उछाला जाता है, तो कुल संभाववत पररणाम {1,2,3,4,5,6} होते हैं।  

संभाववत पररणामो ंकी कुल संख्या = 6।  

(i) 4 से िडी संख्या प्राप्त करने की प्रालयकता:  

पासे पर 4 से बडी संख्याएाँ  {5,6} हैं। अनुकूल पररणामो ंकी संख्या = 2।  

प्रावयकिा =
अनुकूल पररणाम

कुल पररणाम
=

2

6
=

1

3
 

(ii) एक सम संख्या प्राप्त करने की प्रालयकता:  

पासे पर सम संख्याएाँ  {2,4,6} हैं। अनुकूल पररणामो ंकी संख्या = 3।  
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प्रावयकिा =
3

6
=

1

2
 

(iii) एक अर्ाज्य संख्या प्राप्त करने की प्रालयकता:  

पासे पर अभाज्य संख्याएाँ  {2,3,5} हैं। (नोट: 1 न तो अभाज्य है और न ही भाज्य)। अनुकूल पररणामो ंकी संख्या = 3।  

प्रावयकिा =
3

6
=

1

2
 

अथवा  

अच्छी तरह से फें टी गई ताश खेिने के 52 पत्तो ंकी गड्डी में से एक पत्ता यादृच्छया लनकािा जाता है। लनम्नलिखखत 

को प्राप्त करने की प्रालयकता ज्ञात कीलजए : 

(i) एक तस्वीर वािा पत्ता 

(ii) एक ईटं का पत्ता 

(iii) एक हुकुम की िेगम 

हि – ताश की र्ड्डी में पिो ंकी कुल संख्या = 52।  

(i) एक तस्वीर वािे (Face card) पते्त की प्रालयकता:  

प्रते्यक समूह (सूट) में 3 तस्वीर वाले पिे (रु्लाम, बेर्म, बािशाह) होते हैं। कुल 4 समूह होते हैं, इसवलए तस्वीर वाले पिो ं

की कुल संख्या = 3 × 4 = 12।  

प्रावयकिा =
12

52
=

3

13
 

(ii) एक ईटं के पते्त की प्रालयकता:  

ताश की र्ड्डी में ईंट (Diamond) के कुल 13 पिे होते हैं।  

प्रावयकिा =
13

52
=

1

4
 

(iii) हुकुम की िेगम प्राप्त करने की प्रालयकता:  

पूरी र्ड्डी में हुकुम की बेर्म (Queen of Spades) केवल 1 ही होती है।  

प्रावयकिा =
1

52
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Q43 - एक लत्ररु्ज ABC की रचना कीलजए लजसमें 𝑨𝑩 = 𝟓 से.मी., 𝑩𝑪 = 𝟒. 𝟐 से.मी. और माखध्यका 𝑪𝑫 = 𝟑. 𝟖 से.मी.।  

हि –  

 

रचना के चरण: 

1. पटरी की सहायता से एक कै्षवतज रेखाखंड 𝐴𝐵 = 5 सेमी खीवंचए।  

2. रेखाखंड AB का लंब समविभाजक खीचंकर उसका मध्य वबंिु 𝐷 ज्ञात कीवजए। इससे 𝐴𝐷 = 2.5 सेमी और 𝐷𝐵 =

2.5 सेमी प्राप्त होर्ा।  

3. प्रकार को 3.8 सेमी (माखध्यका CD की लंबाई) की वत्रज्या पर खोलकर, उसका नुकीला वसरा वबंिु 𝐷 पर रखकर रेखा 

के ऊपर एक चाप लर्ाइए।  

4. इसके बाि, प्रकार को 4.2 सेमी (भुजा BC की लंबाई) की वत्रज्या पर खोलकर, नुकीला वसरा वबंिु 𝐵 पर रखकर िूसरा 

चाप लर्ाइए जो पहले चाप को काटता हो।  

5. िोनो ंचापो ंके प्रवतचे्छिन वबंिु को 𝐶 नाम िीवजए।  

6. पटरी की सहायता से वबंिु 𝐶 को वबंिु 𝐴 से और वबंिु 𝐶 को वबंिु 𝐵 से वमला िीवजए। इस प्रकार △ 𝐴𝐵𝐶 अभीष्ट वत्रभुज है।  

अथवा 

3 से.मी. लत्रज्या का एक वृत्त खीलंचए। वृत्त के िाहर खित लकसी लिन्िु P से वृत्त की िो स्पशु रेखाएँ PQ तथा PR 

खीलंचए। 

हि –  
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रचना के चरण: 

1. प्रकार को 3 सेमी खोलकर कें द्र 𝑂 वाला एक वृि खीवंचए।  

2. वृि के बाहर कही ंभी एक वबंिु 𝑃 लीवजए और 𝑂 को 𝑃 से वमलाकर रेखाखंड 𝑂𝑃 बनाइए।  

3. रेखाखंड 𝑂𝑃 का लंब समविभाजक खीवंचए तावक उसका मध्य वबंिु प्राप्त हो सके, इसे 𝑀 नाम िीवजए।  

4. प्रकार का नुकीला वसरा वबंिु 𝑀 पर रखखए और वत्रज्या को 𝑀𝑂 (या 𝑀𝑃) के बराबर सेट करके एक नया वृि खीवंचए।  

5. यह नया वृि मूल 3 सेमी वाले वृि को िो वबन्िुओ ंपर काटेर्ा। इन प्रवतचे्छिन वबन्िुओ ंको क्रमशः  𝑄 और 𝑅 नाम 

िीवजए।  

6. पटरी की सहायता से वबंिु 𝑃 को 𝑄 से और वबंिु 𝑃 को 𝑅 से वमलाने वाली सीिी रेखाएाँ  खीवंचए। इस प्रकार, 𝑃𝑄 और 

𝑃𝑅 बाह्य वबंिु 𝑃 से वृि पर खीचंी र्ई अभीष्ट स्पशथ रेखाएाँ  हैं। 

Q44 - 100 मीटर ऊँची मीनार के शीषु लिन्िु से, मीनार की अलर्मुख लिशाओ ंमें िो कारो ंके अवनमन कोण 

क्रमशः  𝟔𝟎∘ एवं 𝟒𝟓∘ पाए जाते हैं। कारो ंके िीच की िूरी ज्ञात कीलजए। (√𝟑 = 𝟏. 𝟕𝟑𝟐) 

हि – लिया है :  

• मीनार की ऊाँ चाई (ℎ) = 100 m.  

• मान लीवजए वक िो कारें  टावर के आिार के ववपरीत विशाओ ंमें समतल जमीन पर 

खित वबंिु A और B पर हैं। (C).  

• कार A का अवनमन कोण = 60∘, अतः  जमीन से इसका उन्नयन कोण 60° है। 

• कार B का अवनमन कोण = 45∘, अतः  जमीन से उसका उन्नयन कोण भी 45° है। 

माना मीनार की ऊाँ चाई (𝑇𝐶) = 100 मीटर है।  

माना िो कारें  मीनार के आिार (𝐶) के िोनो ंववपरीत विशाओ ंमें जमीन पर वबंिु 𝐴 और 𝐵 पर खित हैं।  

कार A का अवनमन कोण 60∘ है, इसवलए एकांतर अंतः कोण से इसका उन्नयन कोण भी 60∘ होर्ा।  

कार B का अवनमन कोण 45∘ है, इसवलए इसका उन्नयन कोण भी 45∘ होर्ा।  

मान लेते हैं वक कार A की मीनार के आिार से िूरी 𝑥 मीटर है और कार B की िूरी 𝑦 मीटर है। 

कार A और मीनार िारा बने समकोण वत्रभुज (△ 𝑇𝐶𝐴) में: 

tan(60∘) =
लम्ब (ऊँचाई)

आधार (दूरी)
=

100

𝑥
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√3 =
100

𝑥
 

𝑥 =
100

√3
 

हर का पररमेयीकरण करने पर (ऊपर और नीचे √3 से रु्णा करने पर):  

𝑥 =
100√3

3
 मीटर 

कार B और मीनार िारा बने समकोण वत्रभुज (△ 𝑇𝐶𝐵) में: 

tan(45∘) =
लम्ब

आधार
=

100

𝑦
 

1 =
100

𝑦
⟹ 𝑦 = 100 मीटर 

िोनो ंकारो ंके बीच की कुल िूरी िोनो ंकी आिार से िूररयो ंका योर् होर्ी: 

कुल दूरी = 𝑥 + 𝑦 =
100√3

3
+ 100 

विए र्ए मान √3 = 1.732 का उपयोर् करने पर:  

कुल दूरी =
100 × 1.732

3
+ 100 

कुल दूरी =
173.2

3
+ 100 

कुल दूरी = 57.733 + 100 = 157.733 मीटर 

उत्तर: िोनो ंकारो ंके बीच की िूरी लर्भर् 157.73 मीटर है। 

अथवा  

कै्षलतज ति के एक लिन्िु P पर, एक मीनार के शीषु लिन्िु िारा िना कोण इस प्रकार है लक 𝐭𝐚𝐧 𝜽 =
𝟏

𝟐
 । मीनार के 

पाि लिन्िु की ओर लिन्िु P से 192 मीटर की िूरी तय करने के िाि, कै्षलतज ति के एक लिन्िु E पर िना कोण 𝝓 

इस प्रकार है लक 𝐭𝐚𝐧 𝝓 =
𝟑

𝟒
 । मीनार की ऊँचाई ज्ञात कीलजए। मीनार के पाि लिन्िु एवं लिन्िु E के िीच की िूरी 

र्ी ज्ञात कीलजए। 
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हि – लिया है :  

• मीनार की ओर तय की र्ई िूरी (𝑃𝐸) = 192 m  

• tan 𝜃 =
1

2
 P पर 

• tan 𝜙 =
3

4
 E पर 

माना मीनार की ऊाँ चाई (𝑇𝐵) = ℎ मीटर है।  

माना वबंिु E से मीनार के आिार तक की बची हुई िूरी (𝐸𝐵) = 𝑥 मीटर है।  

इसवलए, प्रारंवभक वबंिु P से मीनार के आिार तक की कुल िूरी (𝑃𝐵) = (192 + 𝑥) मीटर होर्ी।  

वबंिु E और मीनार िारा बने समकोण वत्रभुज (△ 𝐸𝐵𝑇) में: 

tan 𝜙 =
लम्ब

आधार
=

ℎ

𝑥
 

tan 𝜙 =
3

4
 का मान रखने पर:  

3

4
=

ℎ

𝑥
⟹ 𝑥 =

4ℎ

3
 --- (समीकरण 1) 

प्रारंवभक वबंिु P और मीनार िारा बने बडे समकोण वत्रभुज (△ 𝑃𝐵𝑇) में: 

tan 𝜃 =
लम्ब

आधार
=

ℎ

192 + 𝑥
 

tan 𝜃 =
1

2
 का मान रखने पर:  

1

2
=

ℎ

192 + 𝑥
 

192 + 𝑥 = 2ℎ --- (समीकरण 2) 

समीकरण 1 से 𝑥 का मान समीकरण 2 में प्रवतिावपत करने पर: 

192 +
4ℎ

3
= 2ℎ 

ℎ को अलर् करने के वलए 
4ℎ

3
 को िाईं ओर ले जाने पर: 

192 = 2ℎ −
4ℎ

3
 

192 =
6ℎ − 4ℎ

3
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192 =
2ℎ

3
 

ℎ का मान ज्ञात करने के वलए 3 से रु्णा और 2 से भार् करने पर: 

ℎ =
192 × 3

2
 

ℎ = 96 × 3 = 288 मीटर 

मीनार की ऊाँ चाई 288 मीटर है।  

अब, ℎ = 288 का मान समीकरण 1 में रखकर 𝑥 (वबंिु E से मीनार के पाि तक की िूरी) ज्ञात करते हैं:  

𝑥 =
4 × 288

3
 

𝑥 = 4 × 96 = 384 मीटर 

उत्तर: मीनार की ऊाँ चाई 288 मीटर है, और वबंिु E तर्ा मीनार के पाि वबंिु के बीच की िूरी 384 मीटर है। 
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 खंड – अ 

Q1 - 𝟒𝒙𝟐 − 𝟗𝒚𝟐 के गुणनखंड हैं : 

(A) (𝟒𝒙 + 𝟗𝒚)(𝟒𝒙 − 𝟗𝒚)     (B) (𝟐𝒙 + 𝟑𝒚)(𝟐𝒙 − 𝟑𝒚)  

(C) (𝟐𝒙 − 𝟑𝒚)(𝟐𝒙 − 𝟑𝒚)     (D) (𝟐𝒙 + 𝟑𝒚)(𝟐𝒙 + 𝟑𝒚)  

हि - (B) (2𝑥 + 3𝑦)(2𝑥 − 3𝑦)  

Q2 – 𝟏 + 𝒙 + 𝒙𝒚 + 𝒙𝟐𝒚 के गुणनखंड हैं : 

(A) (𝟏 + 𝒙)(𝟏 + 𝒙𝒚)      (B) (𝟏 + 𝒙)(𝒙 + 𝒚)  

(C) (𝒙 + 𝒚)(𝟏 + 𝒙𝒚)      (D) (𝟏 + 𝒙)(𝟏 + 𝒚)  

हि - (A) (1 + 𝑥)(1 + 𝑥𝑦) 

Q3 - सिसे छोटी र्ाज्य संख्या एवं सिसे छोटी अर्ाज्य संख्या का म.स. है : 

(A) 0       (B) 1 

(C) 2       (D) 3 

 हि - (C) 2  

Q4 - यलि 10 वषों में एक िेश में अलशलक्षत िोगो ंकी संख्या 150 िाख से घटकर 100 िाख हो गई, तो अलशलक्षत 

जनसंख्या घटने का प्रलतशत िर है : 

(A) 30%       (B) 50%  

(C) 𝟑𝟑
𝟏

𝟑
%       (D) 𝟐𝟑

𝟏

𝟑
% 

हि - (C) 33
1

3
% 

Q5 – ₹ 2,500 का 6% वालषुक िर से 2 वषु 6 महीने का सािारण ब्याज है : 

(A) ₹ 275      (B) ₹ 350 

(C) ₹ 375      (D) ₹ 750 

हि - (C) ₹ 375 
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Q6 - लिन्िु P (3, 4) की y-अक्ष से िंिवत िूरी (इकाई में) है : 

(A) 3        (B) 4  

(C) 5        (D) 7  

 हि - (A) 3   

Q7 - एक वृत्त के केन्द्र से 5 सेमी की िूरी पर एक लिन्िु P खित है और लिन्िु P से वृत्त पर खीचंी गई स्पशु रेखा 

की िंिाई 4 सेमी है। वृत्त की लत्रज्या (सेमी में) है : 

(A) 6        (B) 5  

(C) 4        (D) 3 

हि - (D) 3 

Q8 - एक अिुवृत्त में िना हुआ कोण होता है : 

(A) नू्यन कोण      (B) अलिक कोण 

(C) समकोण      (D) सरि कोण 

हि - (C) समकोण 

Q9 - एक वृत्त की पररलि एवं लत्रज्या का अन्तर 37 सेमी है। उस वृत्त का के्षत्रफि (वगु सेमी में) है: 

(A) 111       (B) 154  

(C) 184       (D) 259 

हि - (B) 154 

Q10 - 14 सेमी ऊँचाई के एक िेिन का वक्र पृष्ठीय के्षत्रफि 88 वगु सेमी है। उस िेिन के वृत्ताकार आिार का व्यास 

(सेमी में) है: 

(A) 5        (B) 4  

(C) 3        (D) 2 

हि - (D) 2 
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Q11 - िो घन, लजनमें प्रते्यक की रु्जा 12 सेमी, आपस में लमिाए जाते हैं। नये घनार् का पृष्ठीय के्षत्रफि (वगु सेमी 

में) है: 

(A) 1440   (B) 144 

(C) 140   (D) 72 

हि - (A) 1440 

Q12 - एक लत्ररु्ज PQR, लजसमें ∠𝑸 = 𝟗𝟎∘, में 𝑷𝑸 = 𝟑 सेमी एवं 𝑷𝑹 = 𝟔 सेमी। ∠𝑸𝑷𝑹 की माप हैः  

(A) 𝟎∘        (B) 𝟑𝟎∘  

(C) 𝟒𝟓∘       (D) 𝟔𝟎∘ 

हि - (D) 60∘ 

Q13 - यलि 𝐭𝐚𝐧 𝟐 𝑨 = 𝐜𝐨𝐭(𝑨 − 𝟏𝟖∘), जहाँ 𝟐𝑨 एक नू्यनकोण है, तो 𝑨 का मान हैः  

(A) 𝟐𝟔∘       (B) 𝟐𝟗∘  

(C) 𝟑𝟎∘       (D) 𝟑𝟔∘ 

हि - (D) 36∘ 

Q14 - यलि 𝟑 𝐭𝐚𝐧 𝑨 = 𝟒, तो 𝐜𝐨𝐬 𝑨 का मान हैः  

(A) 
𝟑

𝟓
    (B) 

𝟓

𝟑
  

(C) 
𝟒

𝟑
    (D) 

𝟑

𝟒
  

हि - (A) 
3

5
 

Q15 - लनम्नलिखखत में से कौन एक लकसी घटना की प्रालयकता नही ंहै? 

(A) 0.5    (B) 25%  

(C) 
𝟏

𝟔
    (D) 

𝟓

𝟒
 

हि - (D) 
5

4
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Q16 - लनम्नलिखखत में से कौन लकसी आँकडे के केन्द्रीय प्रवृलत्त का माप नही ंहै ? 

(A) िहुिक   (B) माध्यलमक 

(C) माध्य   (D) पररसर 

हि - (D) पररसर  

Q17 - आँकडो ं10, 12, 14, 16, 18, 20 का माध्यलमक हैः  

(A) 12    (B) 14  

(C) 15    (D) 16 

हि - (C) 15 

Q18 - ररक्त िानो ंकी पूलतु कीलजए : 

(i) 𝟔𝟒𝒂𝟑 + 𝟐𝟕𝒃𝟑 के गुणनखंड (𝟒𝒂 + 𝟑𝒃) तथा ( __________ ) हैं।  

(ii) 
𝒙𝟐+𝟏

𝒙−𝟐
 और 

𝒙𝟐−𝟏

𝒙−𝟐
 का योग __________ है। 

हि - (i) 16𝑎2 − 12𝑎𝑏 + 9𝑏2 

(ii) 
2𝑥2

𝑥−2
 

Q19 - सही कथन के लिए सत्य और गित कथन के लिए असत्य लिखखए : 

(i) समांतर शे्रढी −𝟏𝟎, −𝟓, 𝟎, 𝟓, … का 15वाँ पि 65 है।  

(ii) प्रथम 20 लवषम प्राकृत संख्याओ ंका योग 400 है।  

हि – (i) असत्य 

(ii) सत्य 

Q20 - सं्तर्-I के कथन का सं्तर्-II के सही लवकल् से लमिान कीलजए : 

सं्तर्-I सं्तर्-II 

(i) यलि लिन्िुओ ं𝑨(−𝟑, 𝒃) एवं 𝑩(𝟏, 𝒃 + 𝟒) के रेखाखंड का मध्य लिन्िु 𝑷(−𝟏, 𝟏) है, 

तो 𝒃 का मान हैः  
 

(A) 12 

(ii) एक ऐसा लत्ररु्ज, लजसके शीषु लिन्िु (𝟎, 𝟒), (𝟎, 𝟎) एवं (𝟑, 𝟎) हैं, का पररमाप हैः  (B) −𝟏 
 

(C) 2 
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हि – (i) यवि वबन्िुओ ं𝐴(−3, 𝑏) एवं 𝐵(1, 𝑏 + 4) के रेखाखंड का मध्य वबन्िु 𝑃(−1,1) है, तो 𝑏 का मान हैः  → (B) −𝟏 

(ii) एक ऐसा वत्रभुज, वजसके शीर्थ वबन्िु (0,4), (0,0) एवं (3,0) हैं, का पररमाप हैः  → (A) 12 

Q21 - ररक्त िानो ंकी पूलतु कीलजए : 

(i) केन्द्र लिन्िु 𝑶 के वृत्त की िो स्पशु रेखाएं 𝑻𝑷 एवं 𝑻𝑸 इस प्रकार हैं लक ∠𝑷𝑶𝑸 = 𝟏𝟏𝟎∘, तो ∠𝑷𝑻𝑸 = __________.  

(ii) 𝑨𝑪 तथा 𝑩𝑫 एक चक्रीय चतुरुु्ज के लवकणु है। यलि ∠𝑫𝑩𝑪 = 𝟓𝟓∘ तथा ∠𝑩𝑨𝑪 = 𝟒𝟓∘, तो ∠𝑩𝑪𝑫 __________ 

है।  

हि – (i) 70° 

(ii) 80° 

Q22 – सही कथन के लिए सत्य और गित कथन के लिए असत्य लिखखए : 

(i) एक वृत्त, लजसका केन्द्र लिन्िु 𝑶 है, पर तीन लिन्िु 𝑨, 𝑷 तथा 𝑸 हैं। यलि ∠𝑷𝑨𝑸 = 𝟑𝟓∘, तो ∠𝑶𝑷𝑸 = 𝟓𝟎∘.  

(ii) एक चक्रीय चतुरुु्ज 𝑷𝑸𝑹𝑺 की रु्जा 𝑷𝑺 को लिन्िु 𝑨 तक िढाया गया है। यलि ∠𝑷𝑸𝑹 = 𝟖𝟎∘, तो ∠𝑨𝑺𝑹 =

𝟏𝟎𝟎∘  

हि – (i) असत्य 

(ii) असत्य 

Q23 - ररक्त िानो ंकी पूलतु कीलजए : 

(i) एक वृत्त की िो जीवाएं 𝑨𝑩 तथा 𝑪𝑫 परस्पर वृत्त के अन्दर एक लिन्िु $P पर प्रलतचे्छि करती है। यलि 𝑷𝑨 =

𝟒 सेमी, 𝑷𝑩 = 𝒙 + 𝟑, 𝑷𝑫 = 𝟑 सेमी और 𝑷𝑪 = 𝒙 + 𝟓, तो 𝒙 का मान __________ है।  

(ii) एक वृत्त, लजसका केन्द्र लिन्िु 𝑶 है, का व्यास 𝑨𝑩 तथा एक स्पशु रेखा 𝑿𝑩𝒀 है। वृत्त पर एक लिन्िु 𝑪 है। यलि 

𝑨𝑪 = 𝑩𝑪, तो ∠𝑪𝑩𝒀 = __________। 

 हि – (i) 3 

(ii) 45° (𝑜𝑟 135°) 

Q24 - सोनि ने अपनी लमत्र अंजिी को उसके जन्म लिन पर उपहार िेने के लिए एक िीवार घडी खरीिी। उस घडी 

की लमनट एवं घण्टा की सूई क्रमशः  10 सेमी एवं 7 सेमी िंिी हैं। उपरोक्त सूचना के आिार पर लनम्नलिखखत प्रश्ो ंके 

उत्तर िीलजएः  
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(i) घणे्ट की सूई िारा 30 लमनट में लनलमुत कोण हैः  

(A) 𝟑𝟎∘        (B) 𝟐𝟓∘  

(C) 𝟐𝟎∘        (D) 𝟏𝟓∘  

हि – (D) 15∘ 

(ii) लमनट की सूई िारा 20 लमनट में तय लकया हुआ के्षत्रफि हैः   

(A) 𝟖𝟐. 𝟎𝟒𝟔 cm𝟐     (B) 𝟗𝟎. 𝟕𝟔 cm𝟐  

(C) 𝟏𝟎𝟒. 𝟕𝟔 cm𝟐      (D) 𝟏𝟖𝟓 cm𝟐  

हि – (C) 104.76 cm2 

Q25 – ररक्त िानो ंकी पूलतु कीलजए : 

(i) यलि एक ठोस अिुगोिे के आयतन और वक्र पृष्ठीय के्षत्रफि का अंक मान समान है, तो उसका व्यास __________ 

इकाई है। 

(ii) एक िेिनाकार टैंक की क्षमता 6160 घन सेमी है। यलि इसके आिार का व्यास 28 सेमी है, तो टैंक की गहराई 

__________ सेमी है। 

हि – (i) 6 

(ii) 10 

Q26 – यलि 𝐬𝐢𝐧(𝑨 − 𝑩) =
𝟏

𝟐
 और 𝐜𝐨𝐬(𝑨 + 𝑩) =

𝟏

𝟐
, ति 

(i) A का मान है : 

(A) 𝟒𝟓∘        (B) 𝟑𝟎∘  

(C) 𝟔𝟎∘        (D) 𝟗𝟎∘  

हि – (A) 45∘ 

(ii) B का मान है :  

(A) 𝟔𝟎∘        (B) 𝟒𝟓∘  

(C) 𝟑𝟎∘        (D) 𝟏𝟓∘  

हि – (D) 15∘ 
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Q27 – ररक्त िानो ंकी पूलतु कीलजए : 

(i) यलि आँकडो ं12, 16, 19, 16, x, 12, 16, 19, 12 का िहुिक 16 है, तो x का मान __________ है। 

(ii) यथाप्राप्त आँकडो ंका माखध्यक 24 है। यलि आँकडो ंकी प्रते्यक संख्या को 2 से िढा लिया जाए, तो नया माखध्यक 

__________ है। 

हि – (i) 16 

(ii) 26 

Q28 - अंजना और उसकी माँ कलवता लपकलनक पर गयी। प्रातः कािीन नाशे्त के पश्चात् अंजना ने मोटरिोट में 

घुमने की लजि की। शांत पानी में मोटरिोट की गलत 18 लकिोमीटर प्रलत घण्टा थी। गलणत की लवद्याथी होने के 

कारण, अंजना पानी के िहाव की गलत जानना चाहती थी। इसलिए उसने पानी के िहाव की लिशा एवं लवपरीत 

लिशा में िगने वािा समय नोट लकया। उसने पाया लक 24 लकिोमीटर की िूरी को पानी के िहाव की लवपरीत 

लिशा में तय करने में, पानी के िहाव की लिशा में िगने वािे समय से, 1 घण्टा अलिक समय िगता है। उपरोक्त 

जानकारी के आिार पर लनम्नलिखखत प्रश्ो ंके उत्तर िीलजए: 

(i) मान िीलजए पानी के िहाव की गलत x लकिोमीटर प्रलत घण्टा है, तो पानी के िहाव की लवपरीत लिशा में 

मोटरिोट की गलत होगीः  

(A) (𝟏𝟖 + 𝒙) km/hr      (B) (𝟏𝟖 − 𝒙) km/hr  

(C) (𝒙 − 𝟏𝟖) km/hr      (D) 𝟏𝟖𝒙 km/hr  

हि – (B) (18 − 𝑥) km/hr 

(ii) लिए हुए प्रलतिंिो ंको लनरूलपत करने वािा लिघात समीकरण हैः   

(A) 𝒙𝟐 + 𝟒𝟖𝒙 − 𝟑𝟐𝟒 = 𝟎     (B) 𝒙𝟐 − 𝟒𝟖𝒙 − 𝟑𝟐𝟒 = 𝟎  

(C) 𝒙𝟐 − 𝟒𝟖𝒙 + 𝟑𝟐𝟒 = 𝟎     (D) 𝒙𝟐 + 𝟒𝟖𝒙 + 𝟑𝟐𝟒 = 𝟎  

हि – (A) 𝑥2 + 48𝑥 − 324 = 0 

(iii) पानी के िहाव की गलत (लकिोमीटर प्रलत घण्टा में) हैः   

(A) 𝟖 km/hr       (B) 𝟔 km/hr  

(C) 𝟒 km/hr       (D) 𝟗 km/hr  

हि – (B) 6 km/hr  
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(iv) पानी के िहाव की लिशा में जाने पर मोटरिोट िारा लिया गया समय हैः  

(A) 60 लमनट      (B) 90 लमनट 

(C) 100 लमनट      (D) 120 लमनट 

हि – (A) 60 वमनट 

(v) गलत, समय और िूरी के िीच संिंि हैः  

(A) िूरी = गलत + समय      (B) िूरी = गलत - समय  

(C) िूरी = गलत × समय      (D) िूरी = गलत ÷ समय 

हि – (C) िूरी = र्वत × समय 

 

खंड – ब 

Q29 - यलि 𝒂 +
𝟏

𝒂
= 𝟐, तो 𝒂𝟑 +

𝟏

𝒂𝟑 का मान ज्ञात कीलजए।  

हि – ज्ञात करना है: 

𝑎3 +
1

𝑎3
 का मान 

हम जानते हैं वक विपि के घन का बीजीय सवथसवमका सूत्र इस प्रकार होता है:  

(𝑎 +
1

𝑎
)

3

= 𝑎3 +
1

𝑎3
+ 3(𝑎) (

1

𝑎
) (𝑎 +

1

𝑎
) 

इसे सरल करने पर:  

(𝑎 +
1

𝑎
)

3

= 𝑎3 +
1

𝑎3
+ 3 (𝑎 +

1

𝑎
) 

अब, समीकरण में विए र्ए मान 𝑎 +
1

𝑎
= 2 को प्रवतिावपत करने पर:  

(2)3 = 𝑎3 +
1

𝑎3
+ 3(2) 

8 = 𝑎3 +
1

𝑎3
+ 6 
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िोनो ंपक्षो ंसे 6 घटाकर अभीष्ट पि का मान अलर् करने पर:  

𝑎3 +
1

𝑎3
= 8 − 6 

𝑎3 +
1

𝑎3
= 2 

उत्तर: 𝑎3 +
1

𝑎3 का मान 2 है।  

अथवा  

𝟑𝒂𝟓𝒃 − 𝟐𝟒𝟑𝒂𝒃𝟓 के गुणनखंड कीलजए। 

हि – सबसे पहले, हम िोनो ंपिो ंमें से सबसे बडा सामान्य एकपिीय रु्णनखंड (common factor) बाहर वनकालते हैं। 

यहााँ 3𝑎𝑏 सामान्य है:  

3𝑎5𝑏 − 243𝑎𝑏5 = 3𝑎𝑏(𝑎4 − 81𝑏4) 

अब कोष्ठक के अंिर के पिो ंको पूणथ वर्थ के रूप में व्यक्त करने पर:  

= 3𝑎𝑏[(𝑎2)2 − (9𝑏2)2] 

वर्ों के अंतर की सवथसवमका 𝑥2 − 𝑦2 = (𝑥 + 𝑦)(𝑥 − 𝑦) का उपयोर् करने पर:  

= 3𝑎𝑏(𝑎2 + 9𝑏2)(𝑎2 − 9𝑏2) 

पि (𝑎2 − 9𝑏2) को आरे् भी वर्ीकृत वकया जा सकता है क्ोवंक यह भी वर्ों का अंतर है:  

𝑎2 − 9𝑏2 = (𝑎)2 − (3𝑏)2 = (𝑎 + 3𝑏)(𝑎 − 3𝑏) 

इस मान को वापस पूरे रु्णनखंड में रखने पर:  

= 3𝑎𝑏(𝑎2 + 9𝑏2)(𝑎 + 3𝑏)(𝑎 − 3𝑏) 

उत्तर: पूणथ रु्णनखंवडत रूप 3𝑎𝑏(𝑎2 + 9𝑏2)(𝑎 + 3𝑏)(𝑎 − 3𝑏) है।  

Q30 - चाय के मूल्य में 10% की कमी होने से एक डीिर ने ₹ 20,000 में 25 लकिो अलिक चाय खरीिी। चाय का 

प्रलत लकिो वास्तलवक एवं घटा हुआ मूल्य ज्ञात कीलजए। 

हि – लिया है:  

• कुल खचथ की र्ई रावश = ₹ 20,000  

• मूल्य में कमी की िर = 10%  

• अविक खरीिी र्ई चाय की मात्रा = 25 वकलो  
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मूल्य में कमी होने के कारण कुल बजट में से पैसो ंकी बचत होर्ी। आइए इस बचत रावश की र्णना करें :  

बचाए गए पैसे = 20,000 का 10% 

बचाए गए पैसे =
10

100
× 20000 = ₹ 2,000 

प्रश्न के अनुसार, यह बचाई र्ई ₹ 2,000 की रावश डीलर को 25 वकलो अविक चाय खरीिने में सक्षम बनाती है।  

इसवलए, 25 वकलो चाय का घटा हुआ मूल्य ₹ 2,000 के बराबर है।  

घटा हुआ प्रवि वकलो मूल्य =
बचाए गए पैसे

अविररक्त मात्रा
 

घटा हुआ मूल्य =
2000

25
= ₹ 80 प्रवि वकलो 

अब, माना वक चाय का वास्तववक (मूल) मूल्य ₹ 𝑥 प्रवत वकलो र्ा।  

चंूवक मूल्य में 10% की कमी की र्ई र्ी, इसवलए घटा हुआ मूल्य वास्तववक मूल्य का 90% है।  

𝑥 का 90% = 80 

90

100
× 𝑥 = 80 

𝑥 =
80 × 100

90
 

𝑥 =
800

9
≈ ₹ 88.89 प्रवि वकलो 

उत्तर: चाय का वास्तववक मूल्य ₹ 88.89 प्रलत लकिो (या 
800

9
 रुपये) है और घटा हुआ मूल्य ₹ 80 प्रलत लकिो है।  

अथवा  

₹ 9,500 अंलकत मूल्य की मशीन ₹ 7,600 में लमि रही है। लिए जा रहे िटे्ट की प्रलतशत िर ज्ञात कीलजए। 

हि – लिया है:  

• मशीन का अंवकत मूल्य (M.P.) = ₹ 9,500  

• मशीन का ववक्रय मूल्य (S.P.) = ₹ 7,600  

सबसे पहले, हम सूत्र का उपयोर् करके बटे्ट (छूट) की कुल रावश ज्ञात करते हैं:  

बट्टा (Discount) = अंवकि मूल्य − विक्रय मूल्य 

बट्टा = 9500 − 7600 = ₹ 1,900 
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अब, बट्टा प्रवतशत की र्णना करते हैं। बट्टा हमेशा अंवकत मूल्य पर वनकाला जाता है:  

बट्टा प्रविशि (Discount %) = (
बट्टा

अंवकि मूल्य
) × 100% 

बट्टा प्रविशि = (
1900

9500
) × 100% 

बट्टा प्रविशि =
1

5
× 100% 

बट्टा प्रविशि = 20% 

उत्तर: विए जा रहे बटे्ट की िर 20% है। 

Q31 - एक कैमरा ₹ 5,000 के तुरंत रु्गतान तथा 3 माह पश्चात् ₹ 21,000 की लकस्त पर िेचा जा रहा है। यलि 

लिए गए ब्याज की िर 20% वालषुक है, तो कैमरे का नकि मूल्य ज्ञात कीलजए। 

हि – लिया है:  

• तुरंत भुर्तान (कैश डाउन पेमेंट) = ₹ 5,000  

• 3 महीने बाि िी जाने वाली वकस्त रावश (𝐴) = ₹ 21,000  

• समय (𝑇) = 3 महीने = 
3

12
 िषग =

1

4
 िषग  

• ब्याज की िर (𝑅) = 20% वावर्थक  

माना वक वकस्त योजना के तहत वविपोवर्त (financed) शेर् मूलिन रावश ₹ 𝑃 है।  

3 महीने बाि वकया जाने वाला अंवतम भुर्तान इस मूलिन रावश और सािारण ब्याज को वमलाकर होता है। इसवलए, 

सािारण वमश्रिन के सूत्र का उपयोर् करने पर:  

𝐴 = 𝑃 +
𝑃 × 𝑅 × 𝑇

100
 

समीकरण में विए र्ए मान रखने पर: 

21000 = 𝑃 +
𝑃 × 20 ×

1
4

100
 

21000 = 𝑃 +
𝑃 × 5

100
 

21000 = 𝑃 +
5𝑃

100
 

21000 =
105𝑃

100
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अब, 𝑃 के वलए हल करने पर: 

105𝑃 = 21000 × 100 

105𝑃 = 2100000 

𝑃 =
2100000

105
 

𝑃 = 20000 

शेर् वविपोवर्त मूलिन रावश ₹ 20,000 र्ी। 

कैमरे का नकद मूल्य = िुरंि भुगिान + शेष मूलधन (P) 

नकद मूल्य = 5000 + 20000 = 25000 

उत्तर: कैमरे का नकि मूल्य ₹ 25,000 है। 

Q32 - 1-1-2021 को एक गाँव की जनसंख्या 20,000 थी। प्रथम वषु में यह 10% की िर से िढी परनु्त िूसरे वषु 

में 10% की िर से घट गई। 31-12-2022 को उस गाँव की जनसंख्या ज्ञात कीलजए। 

हि – लिया है: 

• प्रारंवभक जनसंख्या (𝑉0) = 20,000  

• पहले वर्थ में वृखद्ध की िर (𝑟1) = 10%  

• िूसरे वर्थ में कमी की िर (𝑟2) = 10%  

• समय अववि = 2 पूणथ वर्थ (1-1-2021 से 31-12-2022 तक)  

जब जनसंख्या पररवतथन की िरें  लर्ातार क्रवमक अववियो ंमें अलर्-अलर् होती हैं, तो हम वनम्नवलखखत व्यापक सूत्र का 

उपयोर् करते हैं:  

𝑉2 = 𝑉0 × (1 +
𝑟1

100
) × (1 −

𝑟2

100
) 

सूत्र में मान रखने पर: 

𝑉2 = 20000 × (1 +
10

100
) × (1 −

10

100
) 

𝑉2 = 20000 × (1 + 0.10) × (1 − 0.10) 

𝑉2 = 20000 × 1.10 × 0.90 

𝑉2 = 20000 × 0.99 

𝑉2 = 19800 

उत्तर: 31-12-2022 को र्ााँव की जनसंख्या 19,800 होर्ी। 
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अथवा  

एक फुटकर लवके्रता एक थोक लवके्रता से ₹ 300 प्रलत पुस्तक के र्ाव से पुस्तकें  खरीिता है और प्रते्यक पुस्तक पर 

₹ 400 का मूल्य अंलकत करता है। वह उन पुस्तको ंको िटे्ट पर िेचकर क्रय मूल्य पर 20% िार् अलजुत करता है। 

ग्राहक को लिए जाने वािा िट्टा प्रलतशत ज्ञात कीलजए। 

हि - लिया है:  

• एक पुस्तक का क्रय मूल्य (C.P.) = ₹ 300  

• एक पुस्तक का अंवकत मूल्य (M.P.) = ₹ 400  

• लाभ प्रवतशत = 20%  

सबसे पहले, क्रय मूल्य पर अवजथत वास्तववक लाभ की रावश ज्ञात करते हैं:  

लाभ (Profit) = C.P. का 20% 

लाभ =
20

100
× 300 = ₹ 60 

अब, पुस्तक का ववक्रय मूल्य (S.P.) ज्ञात करते हैं:  

विक्रय मूल्य (S.P.) = क्रय मूल्य + लाभ 

विक्रय मूल्य = 300 + 60 = ₹ 360 

इसके बाि, अंवकत मूल्य पर िी र्ई छूट (बट्टा) की रावश ज्ञात करते हैं:  

बट्टा (Discount) = अंवकि मूल्य − विक्रय मूल्य 

बट्टा = 400 − 360 = ₹ 40 

अब, अंवकत मूल्य पर विए र्ए बटे्ट का प्रवतशत ज्ञात करते हैं:  

बट्टा प्रविशि = (
बट्टा

अंवकि मूल्य
) × 100% 

बट्टा प्रविशि = (
40

400
) × 100% 

बट्टा प्रविशि =
1

10
× 100% = 10% 

उत्तर: ग्राहको ंको विया जाने वाला बट्टा प्रवतशत 10% है।  
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Q33 - केन्द्र लिन्िु 𝑶 के वृत्त के िाहर खित लिन्िु 𝑷 से वृत्त पर िो स्पशु रेखाएं 𝑷𝑨 तथा 𝑷𝑩 इस प्रकार खीचंी गई 

हैं लक 𝑷𝑨 = 𝟏𝟒 सेमी। वृत्त पर एक अन्य स्पशु रेखा 𝑪𝑫, लिन्िु 𝑬 पर खीचंी गई है जो 𝑷𝑨 तथा 𝑷𝑩 को क्रमशः  𝑪 

तथा 𝑫 पर प्रलतचे्छि करती है। 𝚫𝑷𝑪𝑫 का पररमाप ज्ञात कीलजए।  

हि - वृि के बाह्य स्पशथ रेखाओ ंके रु्ण के अनुसार, वकसी एक ही बाहरी वबंिु से वृि पर खीचंी र्ई स्पशथ रेखाओ ंकी 

लंबाइयााँ बराबर होती हैं।  

1. बाह्य वबंिु 𝑃 से: 𝑃𝐴 = 𝑃𝐵 = 14 सेमी 

2. बाह्य वबंिु 𝐶 से: 𝐶𝐴 = 𝐶𝐸 

3. बाह्य वबंिु 𝐷 से: 𝐷𝐵 = 𝐷𝐸 

अब, Δ𝑃𝐶𝐷 के पररमाप का समीकरण वलखते हैं: 

इसे समीकरण में रखने पर: Δ𝑃𝐶𝐷 का पररमाप = 𝑃𝐶 + 𝐶𝐷 + 𝑃𝐷 

चंूवक वबंिु 𝐸, रेखाखंड 𝐶𝐷 पर खित है, हम 𝐶𝐷 को (𝐶𝐸 + 𝐷𝐸) के रूप में वलख सकते हैं:  

पररमाप = 𝑃𝐶 + (𝐶𝐸 + 𝐷𝐸) + 𝑃𝐷 

ऊपर ज्ञात वकए र्ए स्पशथ रेखा संबंिो ंका उपयोर् करके 𝐶𝐸 = 𝐶𝐴 और 𝐷𝐸 = 𝐷𝐵 प्रवतिावपत करने पर:  

पररमाप = 𝑃𝐶 + (𝐶𝐴 + 𝐷𝐵) + 𝑃𝐷 

पररमाप = (𝑃𝐶 + 𝐶𝐴) + (𝑃𝐷 + 𝐷𝐵) 

वचत्र की ज्यावमवत से हम िेख सकते हैं वक (𝑃𝐶 + 𝐶𝐴) = 𝑃𝐴 और (𝑃𝐷 + 𝐷𝐵) = 𝑃𝐵 है:  

पररमाप = 𝑃𝐴 + 𝑃𝐵 

पररमाप = 14 + 14 = 28 सेमी 

उत्तर: Δ𝑃𝐶𝐷 का पररमाप 28 सेमी है। 

Q34 - 𝑨𝑩𝑪 एक समलििाहु लत्ररु्ज है लजसमें 𝑨𝑩 = 𝑨𝑪 तथा 𝑿𝑨𝒀, लत्ररु्ज 𝑨𝑩𝑪 के पररवृत्त पर स्पशु रेखा है। लसद्ध 

कीलजए लक 𝑿𝒀 ∥ 𝑩𝑪 

हि –  
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उपपलत्त: 

1. Δ𝐴𝐵𝐶 में, विया र्या है वक 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 है। हम जानते हैं वक बराबर भुजाओ ंके समु्मख कोण भी आपस में बराबर होते हैं:  

∠𝐴𝐵𝐶 = ∠𝐴𝐶𝐵 --- (समीकरण 1) 

2. एकांतर वृत्तखंड प्रमेय (Alternate Segment Theorem) के अनुसार, वृि की वकसी स्पशथ रेखा और स्पशथ वबंिु 

से जाने वाली जीवा के बीच बना कोण, उस जीवा िारा एकांतर वृिखंड में बने कोण के बराबर होता है।  

3. यहााँ स्पशथ रेखा 𝑋𝐴𝑌 और जीवा 𝐴𝐵 के बीच बना कोण ∠𝑋𝐴𝐵, जीवा 𝐴𝐵 िारा एकांतर वृिखंड में बने कोण ∠𝐴𝐶𝐵 

के बराबर होर्ा:  

∠𝑋𝐴𝐵 = ∠𝐴𝐶𝐵 --- (समीकरण 2) 

4. समीकरण 1 और समीकरण 2 की तुलना करने पर, क्ोवंक िोनो ंकोण ∠𝐴𝐶𝐵 के बराबर हैं: 

∠𝑋𝐴𝐵 = ∠𝐴𝐵𝐶 

5. वचत्र से स्पष्ट है वक रेखाओ ं𝑋𝑌 और 𝐵𝐶 के वलए रेखाखंड 𝐴𝐵 एक वतयथक रेखा (transversal line) का काम करता 

है, वजसके कारण ∠𝑋𝐴𝐵 और ∠𝐴𝐵𝐶 एकांतर अंतः कोण (alternate interior angles) हैं।  

6. चंूवक ये एकांतर अंतः कोण आपस में बराबर हैं, इसवलए ये रेखाएं एक-िूसरे के समांतर होरं्ी। अतः  वसद्ध होता है वक, 

𝑋𝑌 ∥ 𝐵𝐶। 

Q35 - उस लिन्िु के लनिेशांक ज्ञात कीलजए जो लिन्िुओ ं𝑨(−𝟏, 𝟒) तथा (𝟏, 𝟑) को लमिाने वािे रेखाखंड को 𝟐: 𝟑 

के अन्तः  अनुपात में लवर्ालजत करता है। 

हि – रेखाखंड को आंतररक रूप से ववभावजत करने वाले वबन्िु के वलए हम ववभाजन सूत्र का उपयोर् करते हैं:  

वनदेशांक = (
𝑚𝑥2 + 𝑛𝑥1

𝑚 + 𝑛
,
𝑚𝑦2 + 𝑛𝑦1

𝑚 + 𝑛
) 

विए र्ए मानो ंको सूत्र में रखने पर:  

x-वनदेशांक =
2(1) + 3(−1)

2 + 3
=

2 − 3

5
= −

1

5
 

y-वनदेशांक =
2(3) + 3(4)

2 + 3
=

6 + 12

5
=

18

5
 

उत्तर: ववभावजत करने वाले अभीष्ट वबन्िु के वनिेशांक (−
1

5
,

18

5
) हैं। 

अथवा  

 

https://www.mvsfoundation.in/


   
 

 

MATHEMATICS (PYQ-2024) 

pP 

All Rights Reserved © Manish Verma (MVS Foundation), for more Notes visit https://www.mvsfoundation.in/ 

उस लत्ररु्ज के केन्द्रक के लनिेशांक ज्ञात कीलजए लजसके शीषु लिन्िु 𝑨(−𝟐, 𝟒), 𝑩(𝟕, −𝟑) तथा 𝑪(𝟒, 𝟓) हैं।  

हि – वत्रभुज के कें द्रक का वनिेशांक ज्ञात करने का प्रामावणक सूत्र वनम्नवलखखत है:  

कें द्रक = (
𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3

3
,
𝑦1 + 𝑦2 + 𝑦3

3
) 

विए र्ए शीर्ों के मान सूत्र में रखने पर:  

x-वनदेशांक =
−2 + 7 + 4

3
=

9

3
= 3 

y-वनदेशांक =
4 + (−3) + 5

3
=

6

3
= 2 

उत्तर: वत्रभुज के कें द्रक के वनिेशांक (3, 2) हैं।   

Q36 - लनम्नलिखखत आँकडो ंका माखध्यक ज्ञात कीलजएः  

𝒙𝒊 𝟓 𝟏𝟎 𝟏𝟓 𝟐𝟓 𝟑𝟎 

𝒇𝒊 𝟒 𝟔 𝟕 𝟑 𝟓 

हि – इस असतत डेटा ववतरण का माखध्यक ज्ञात करने के वलए, हम सबसे पहले संचयी आवृवि (Cumulative 

Frequency) सारणी तैयार करते हैं:  

𝒙𝒊 आवृवि(𝒇𝒊) संचयी आवृलत्त (𝑪. 𝑭. ) 

5 4 4 

10 6 4 + 6 = 10 

15 7 10 + 7 = 17 

25 3 17 + 3 = 20 

30 5 20 + 5 = 25 

कुल पे्रक्षणो ंकी संख्या (𝑁) = ∑ 𝑓𝑖 = 25 

अब, माखध्यक के पि का िान वनिाथररत करते हैं:  

माध्यध्यक का स्थान =
𝑁 + 1

2
=

25 + 1

2
=

26

2
= 13िाँ स्थान 

इसके बाि, हम सारणी में वह संचयी आवृवि िेखते हैं जो 13 के बराबर हो या उससे ठीक बडी हो। सारणी के अनुसार, 

संचयी आवृवि का मान 17 है, जो 13वें पे्रक्षण को अपने अंिर समावहत वकए हुए है। संचयी आवृवि C.F. = 17 के संर्त 

पे्रक्षण मूल्य 𝑥𝑖 का मान 15 है।  

उत्तर: आाँकडो ंका माखध्यक 15 है।  
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Q37 - यलि लनम्नलिखखत आँकडो ंका माध्य 15 है, तो 𝒑 का मान ज्ञात कीलजए : 

𝒙𝒊 𝟓 𝟏𝟎 𝟏𝟓 𝟐𝟎 𝟐𝟓 

𝒇𝒊 𝟔 𝒑 𝟔 𝟏𝟎 𝟓 

हि – हम माध्य की र्णना के वलए 𝑓𝑖 × 𝑥𝑖 के रु्णनफल और उनके योर्फल की सारणी बनाते हैं: 

𝒙𝒊 𝒇𝒊 𝒇𝒊𝒙𝒊 

5 6 5 × 6 = 30 

10 𝑝 10 × 𝑝 = 10𝑝 

15 6 15 × 6 = 90 

20 10 20 × 10 = 200 

25 5 25 × 5 = 125 

𝑻𝒐𝒕𝒂𝒍 ∑ 𝑓𝑖 = 27 + 𝑝 ∑ 𝑓𝑖 𝑥𝑖 = 445 + 10𝑝 

सांखख्यकीय समांतर माध्य का सूत्र वनम्नवलखखत होता है:  

माध्य (Mean) =
∑ 𝑓𝑖 𝑥𝑖

∑ 𝑓𝑖
 

चंूवक माध्य = 15 विया र्या है:  

15 =
445 + 10𝑝

27 + 𝑝
 

15(27 + 𝑝) = 445 + 10𝑝 

405 + 15𝑝 = 445 + 10𝑝 

चर 𝑝 को अलर् करने के वलए पिो ंको व्यवखित करने पर: 

15𝑝 − 10𝑝 = 445 − 405 

5𝑝 = 40 

𝑝 =
40

5
= 8 

उत्तर: 𝑝 का मान 8 है।  
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Q38 - लनम्नलिखखत रैखखक समीकरण लनकाय को आिेखीय लवलि से हि कीलजए : 

𝒙 + 𝒚 = 𝟕,  𝒙 − 𝒚 = 𝟏  

हि – समीकरणो ंको आलेख (ग्राफ) पर प्रिवशथत करने के वलए हमें प्रते्यक रैखखक समीकरण के वलए िो वबंिु ढंूढने होरें्।  

पहिे समीकरण के लिए: 𝑥 + 𝑦 = 7 ⟹ 𝑦 = 7 − 𝑥 

• यवि 𝑥 = 0 रखें, तो 𝑦 = 7 − 0 = 7 होर्ा। वबन्िु: (0,7) 

• यवि 𝑥 = 7 रखें, तो 𝑦 = 7 − 7 = 0 होर्ा। वबन्िु: (7,0) 

िूसरे समीकरण के लिए: 𝑥 − 𝑦 = 1 ⟹ 𝑦 = 𝑥 − 1 

• यवि 𝑥 = 0 रखें, तो 𝑦 = 0 − 1 = −1 होर्ा। वबन्िु: (0, −1) 

• यवि 𝑥 = 1 रखें, तो 𝑦 = 1 − 1 = 0 होर्ा। वबन्िु: (1,0) 

 

इन वबंिुओ ंका उपयोर् करके जब िोनो ंरेखाओ ंको ग्राफ पेपर पर खीचंा जाता है, तो वे एक-िूसरे को ठीक एक वबंिु पर 

काटती हैं। यह प्रवतचे्छिन वबंिु ही िोनो ंसमीकरणो ंका उभयवनष्ठ हल होता है। ग्राफ लेआउट के अनुसार, िोनो ंरेखाएाँ  पूरी 

तरह से उस वबंिु पर वमलती हैं जहााँ 𝑥-वनिेशांक 4 और 𝑦-वनिेशांक 3 है। हम बीजर्वणतीय रूप से भी इसकी जांच कर 

सकते हैं: 4 + 3 = 7 और 4 − 3 = 1।  

उत्तर: रैखखक समीकरणो ंका आलेखीय हल 𝑥 = 4, 𝑦 = 3 है। 
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Q39 - ₹ 700 का उपयोग करते हुए एक सू्कि के सात लवद्यालथुयो ंको उनके शैक्षलणक प्रिशुन के लिए पुरस्कार 

लिए जाने हैं। यलि प्रते्यक पुरस्कार अपने से पहिे वािे पुरस्कार से ₹ 20 कम है, तो प्रते्यक पुरस्कार का मूल्य ज्ञात 

कीलजए। 

हि – पुरस्कारो ंकी कुल िनरावश (𝑆𝑛) = ₹ 700  

नकि पुरस्कारो ंकी कुल संख्या (𝑛) = 7  

चंूवक प्रते्यक अर्ला पुरस्कार वपछले पुरस्कार से ₹ 20 कम है, इसवलए ये मान एक समांतर शे्रढी (A.P.) बनाते हैं,  

वजसका सावथअन्तर (𝑑) = −20 है।  

हम समांतर शे्रढी के योर्फल के सूत्र का उपयोर् करते हैं:  

𝑆𝑛 =
𝑛

2
[2𝑎 + (𝑛 − 1)𝑑] 

पहले पुरस्कार का मूल्य (𝑎) ज्ञात करने के वलए सूत्र में ज्ञात मानो ंको रखते हैं: 

700 =
7

2
[2𝑎 + (7 − 1)(−20)] 

700 ×
2

7
= 2𝑎 + 6(−20) 

200 = 2𝑎 − 120 

2𝑎 = 200 + 120 

2𝑎 = 320 ⟹ 𝑎 =
320

2
= 160 

पहले पुरस्कार का मूल्य (𝑎) ₹ 160 है। अब हम प्रते्यक अर्ले पुरस्कार का मूल्य लर्ातार ₹ 20 घटाकर ज्ञात करते हैं:  

• 1ला पुरस्कार = ₹ 160  

• 2रा पुरस्कार = 160 − 20 = ₹ 140  

• 3रा पुरस्कार = 140 − 20 = ₹ 120  

• 4र्ा पुरस्कार = 120 − 20 = ₹ 100  

• 5वां पुरस्कार = 100 − 20 = ₹ 80  

• 6ठा पुरस्कार = 80 − 20 = ₹ 60  

• 7वां पुरस्कार = 60 − 20 = ₹ 40  

उत्तर: सातो ंनकि पुरस्कारो ंके मूल्य क्रमशः  ₹ 160, ₹ 140, ₹ 120, ₹ 100, ₹ 80, ₹ 60, और ₹ 40 हैं। 
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Q40 - लसद्ध कीलजए लक लकसी िाह्य लिन्िु से वृत्त पर खीचंी गई स्पशु रेखाओ ंकी िंिाईयाँ समान होती हैं। 

हि –  

 

उपपलत्त: 

1. माना वक 𝑂 केन्द्र वाला एक वृि है। वृि के बाहर एक वबंिु 𝑃 खित है, जहााँ से वृि पर िो स्पशथ रेखाएाँ  𝑃𝑇 Crane और 

𝑃𝑇′ खीचंी र्ई हैं, जो वृि को क्रमशः  𝑇 और 𝑇′ पर स्पशथ करती हैं।  

2. कें द्र 𝑂 को वबंिु 𝑃, 𝑇 और 𝑇′ से वमलाएाँ ।  

3. हम जानते हैं वक स्पशथ वबंिु से जाने वाली वत्रज्या स्पशथ रेखा पर लम्ब होती है। इसवलए:  

∠𝑂𝑇𝑃 = 90∘ और ∠𝑂𝑇′𝑃 = 90∘ 

4. अब, िोनो ंसमकोण वत्रभुजो ंΔ𝑂𝑃𝑇 और Δ𝑂𝑃𝑇′ की तुलना करने पर:  

• ∠𝑂𝑇𝑃 = ∠𝑂𝑇′𝑃 = 90∘ (समकोण)  

• 𝑂𝑇 = 𝑂𝑇′ (एक ही वृि की वत्रज्याएाँ )  

• 𝑂𝑃 = 𝑂𝑃 (िोनो ंवत्रभुजो ंकी उभयवनष्ठ कणथ भुजा)  

5. RHS (समकोण-कणु-रु्जा) सवाांगसमता लनयम के अनुसार, िोनो ंवत्रभुज परस्पर सवाांर्सम हैं:  

Δ𝑂𝑃𝑇 ≅ Δ𝑂𝑃𝑇′ 

6. चंूवक िोनो ंवत्रभुज सवाांर्सम हैं, इसवलए CPCTC (सवाांर्सम वत्रभुजो ंके संर्त भार् बराबर होते हैं) वनयम से इनकी 

संर्त भुजाएं भी बराबर होरं्ी:  

𝑃𝑇 = 𝑃𝑇′ 

अतः , यह वसद्ध होता है वक वकसी बाह्य वबंिु से वृि पर खीचंी र्ई स्पशथ रेखाओ ंकी लंबाइयााँ समान होती हैं।  
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Q41 - एक र्वन के सं्तर्ो ंकी शक्ल िेिनाकार है। यलि प्रते्यक सं्तर् के वृत्ताकार आिार का व्यास 40 सेमी और 

ऊँचाई 10 मीटर है, तो ऐसे 14 सं्तर् िनाने के लिए लकतना मसािे का लमश्रण चालहए ? 

हि – लिया है:  

सं्तभ के आिार का व्यास = 40 सेमी  

वत्रज्या (𝑟) =
40

2
= 20 सेमी =

20

100
 मीटर = 0.2 मीटर 

प्रते्यक सं्तभ की ऊाँ चाई (ℎ) = 10 मीटर सं्तभो ंकी कुल संख्या = 14  

मसाले के वमश्रण की आवश्यक मात्रा सभी 14 बेलनाकार सं्तभो ंके कुल आयतन के बराबर होर्ी। एक बेलन के आयतन 

का सूत्र 𝑉 = 𝜋𝑟2ℎ होता है। एक सं्तभ का आयतन ज्ञात करने के वलए मान रखने पर:  

𝑉एक =
22

7
× (0.2)2 × 10 

𝑉एक =
22

7
× 0.04 × 10 

𝑉एक =
22 × 0.4

7
=

8.8

7
 मीटर

3
 

अब, सभी 14 सं्तभो ंके वलए कुल आवश्यक मसाले का आयतन ज्ञात करते हैं: 

कुल आयिन = 14 × 𝑉एक 

कुल आयिन = 14 ×
8.8

7
 

कुल आयिन = 2 × 8.8 = 17.6 मीटर
3
 

उत्तर: सं्तभो ंको बनाने के वलए कुल 17.6 घन मीटर (𝑚3) मसाले के वमश्रण की आवश्यकता होर्ी। 

अथवा  

एक गाँव, लजसकी जनसंख्या 4,000 है, में प्रलतलिन प्रलत व्यखक्त 150 लिटर पानी की आवश्यकता है। इस गाँव में 

एक टैंक है लजसकी आंतररक लवमाएं 20 मीटर × 15 मीटर × 6 मीटर है। इस टैंक का पानी गाँव के लिए लकतने 

लिन के लिए पयाुप्त होगा? [उपयोग कीलजए 1 घन मीटर = 1000 लिटर] 

हि – लिया है:  

• र्ााँव की कुल जनसंख्या = 4,000  

• प्रवत व्यखक्त प्रवतविन पानी की आवश्यकता = 150 लीटर  
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घनाभाकार पानी की टंकी की ववमाएाँ  = 20 मीटर × 15 मीटर × 6 मीटर  

सबसे पहले, पूरे र्ााँव के वलए एक विन की कुल पानी की आवश्यकता की र्णना करते हैं: 

एक वदन की कुल आिश्यकिा = 4000 × 150 = 6,00,000 लीटर 

अब, टैंक की कुल आंतररक िाररता (आयतन) ज्ञात करते हैं:  

टैंक का आयिन = लंबाई × चौड़ाई × ऊँचाई 

टैंक का आयिन = 20 × 15 × 6 = 1800 मीटर
3
 

इस आयतन को लीटर में बिलने के वलए 1 मीटर
3

= 1000 लीटर के पैमाने का उपयोर् करते हैं:  

टैंक की कुल क्षमिा (लीटर में) = 1800 × 1000 = 18,00,000 लीटर 

अब, विनो ंकी संख्या ज्ञात करते हैं जब तक पानी पयाथप्त रहेर्ा: 

वदनो ंकी संख्या =
टैंक की कुल क्षमिा

प्रविवदन की कुल आिश्यकिा
 

वदनो ंकी संख्या =
1800000

600000
= 3 वदन 

उत्तर: टैंक का पानी र्ााँव के वलए 3 लिन के वलए पयाथप्त होर्ा। 

Q42 - ताश खेिने के 52 पत्तो ंमें से लचडी का िािशाह, िेगम और गुिाम को लनकाि लिया जाता है। शेष पत्तो ं

को अच्छी तरह फें टकर एक पत्ता यादृच्छया लनकािा जाता है। लनम्नलिखखत को प्राप्त करने की प्रालयकता ज्ञात 

कीलजएः  

(i) एक कािा पत्ता अथवा एक इक्का 

(ii) न तो पान का पत्ता और ना ही िािशाह। 

हि – ताश की र्ड्डी में कुल पिो ंकी संख्या = 52  

वनकाल विए र्ए पिे = 3 वचडी के पिे (बािशाह, बेर्म, रु्लाम)  

शेष बचे हुए पत्तो ंकी कुल संख्या = 52 − 3 = 49 

(i) एक कािा पत्ता अथवा एक इक्का प्राप्त करने की प्रालयकता:  

र्ड्डी में शुरुआत में 26 काले पिे होते हैं (13 हुकुम + 13 वचडी)। चंूवक वचडी के 3 काले पिे वनकाल विए र्ए हैं, इसवलए 

शेर् काले पिो ंकी संख्या = 26 − 3 = 23 होर्ी।  
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र्ड्डी में कुल 4 इके्क होते हैं (2 लाल, 2 काले)। वचडी का इक्का र्ड्डी में ही है क्ोवंक केवल तस्वीर वाले पिे हटाए र्ए रे्। 

लेवकन, 2 काले इके्क पहले से ही बचे हुए 23 काले पिो ंमें शावमल हो चुके हैं। इसवलए, हम केवल बचे हुए 2 लाल इक्को ं

को अलर् से जोडेंरे्।  

अनुकूल पत्तो ंकी संख्या = 23 (काले) + 2 (लाल इके्क) = 25 

प्रावयकिा =
अनुकूल पररणाम

कुल पररणाम
=

25

49
 

(ii) न तो पान का पत्ता और ना ही िािशाह प्राप्त करने की प्रालयकता:  

हम उन पिो ंको वर्नते हैं जो या तो पान के पिे हैं या वफर बािशाह हैं, और वफर उन्हें कुल शेर् पिो ंमें से घटा िें रे्। पान 

(Heart) के कुल पिे = 13 (सभी लाल हैं, इनमें से कोई नही ंहटाया र्या)।  

र्ड्डी में बचे हुए बािशाहो ंकी संख्या = 3 (पान, ईंट और हुकुम के बािशाह बचे हैं; वचडी का बािशाह वनकाला जा चुका 

है)।  

चंूवक पान का बािशाह पहले से ही उन 13 पान के पिो ंमें वर्ना जा चुका है, इसवलए हमारे पास 2 अन्य बािशाह बचे हैं 

(ईंट और हुकुम का)।  

हटाए जाने िाले पत्तो ंकी संख्या = 13 (पान) + 2 (अन्य बादशाह) = 15 

अनुकूल पत्तो ंकी संख्या = 49 − 15 = 34 

प्रावयकिा =
34

49
 

उत्तर: अभीष्ट प्रावयकताएाँ  क्रमशः  (i) 
25

49
 तर्ा (ii) 

34

49
 हैं। 

अथवा  

तीन लसक्को ंको एक साथ उछािा जाता है। लनम्नलिखखत को प्राप्त करने की प्रालयकता ज्ञात कीलजएः  

(i) कम से कम िो लचत 

(ii) अलिकतम िो पट 

हि – जब तीन अलर्-अलर् वसक्को ंको एक सार् उछाला जाता है, तो कुल संभाववत पररणाम (प्रवतिशथ समवष्ट - Sample 

Space) 23 = 8 होते हैं:  

𝑆 = {𝐻𝐻𝐻, 𝐻𝐻𝑇, 𝐻𝑇𝐻, 𝑇𝐻𝐻, 𝐻𝑇𝑇, 𝑇𝐻𝑇, 𝑇𝑇𝐻, 𝑇𝑇𝑇} 
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(i) कम से कम िो लचत (Heads) प्राप्त करने की प्रालयकता: 

"कम से कम िो वचत" का अर्थ है 2 या 3 वचत प्राप्त होना। अनुकूल पररणाम वनम्नवलखखत हैं: 

{𝐻𝐻𝐻, 𝐻𝐻𝑇, 𝐻𝑇𝐻, 𝑇𝐻𝐻} 

अनुकूल पररणामो ंकी संख्या = 4।  

प्रावयकिा =
अनुकूल पररणाम

कुल पररणाम
=

4

8
=

1

2
 

(ii) अलिकतम िो पट (Tails) प्राप्त करने की प्रालयकता: 

"अविकतम िो पट" का अर्थ है 0, 1 या 2 पट प्राप्त होना (इसमें केवल वह पररणाम शावमल नही ंहोर्ा वजसमें 3 पट यानी 

𝑇𝑇𝑇 आते हैं)। अनुकूल पररणाम वनम्नवलखखत हैं: 

{𝐻𝐻𝐻, 𝐻𝐻𝑇, 𝐻𝑇𝐻, 𝑇𝐻𝐻, 𝐻𝑇𝑇, 𝑇𝐻𝑇, 𝑇𝑇𝐻} 

अनुकूल पररणामो ंकी संख्या = 7।  

प्रावयकिा =
7

8
 

उत्तर: अभीष्ट प्रावयकताएाँ  क्रमशः  (i) 
1

2
 तर्ा (ii) 

7

8
 हैं। 

Q43 - 5 सेमी, 6 सेमी तथा 7 सेमी रु्जाओ ंका एक लत्ररु्ज िनाइए। इसके समरूप एक अन्य लत्ररु्ज की रचना 

कीलजए, लजसकी रु्जाएं पहिे लत्ररु्ज की संगत रु्जाओ ंका 
𝟐

𝟑
 हो।ं  

हि –  

 

 

6 cm 5 cm 

7 cm 
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रचना के चरण: 

1. पटरी की सहायता से एक आिार रेखाखंड 𝐵𝐶 = 7 सेमी खीवंचए।  

2. प्रकार को 6 सेमी पर सेट करके वबंिु B से एक चाप लर्ाइए। वफर प्रकार को 5 सेमी पर सेट करके वबंिु C से िूसरा 

चाप लर्ाइए जो पहले चाप को काटता हो। प्रवतचे्छिन वबंिु को A नाम िीवजए। 𝐴𝐵 और 𝐴𝐶 को वमलाकर मूल Δ𝐴𝐵𝐶 

बनाइए।  

3. वबंिु B से नीचे की ओर आिार रेखाखंड 𝐵𝐶 के सार् एक नू्यनकोण बनाती हुई वकरण 𝐵𝑋 खीवंचए।  

4. वकरण 𝐵𝑋 पर समान िूरी पर 3 वबंिु 𝐵1, 𝐵2, और 𝐵3 इस प्रकार अंवकत कीवजए वक 𝐵𝐵1 = 𝐵1𝐵2 = 𝐵2𝐵3 हो।  

5. अंवतम वबंिु 𝐵3 को आिार के कोने वाले वबंिु 𝐶 से सीिे वमला िीवजए।  

6. वबंिु 𝐵2 (जो 
2

3
 पैमाने को िशाथता है) से होकर जाने वाली और 𝐵3𝐶 के समांतर एक सीिी रेखा खीवंचए, जो आिार 

रेखाखंड 𝐵𝐶 को एक नए वबंिु 𝐶′ पर काटे।  

7. अब वबंिु 𝐶′ से होकर जाने वाली और वत्रभुज की भुजा 𝐶𝐴 के समांतर एक सीिी रेखा खीवंचए, जो िूसरी भुजा 𝐴𝐵 को 

नए वबंिु 𝐴′ पर काटे। इस प्रकार वनवमथत Δ𝐴′𝐵𝐶′ अभीष्ट समरूप वत्रभुज है।  

अथवा 

एक लत्ररु्ज 𝑨𝑩𝑪 की रचना कीलजए लजसमें 𝑨𝑩 + 𝑩𝑪 + 𝑪𝑨 = 𝟏𝟎 सेमी, ∠𝑩 = 𝟔𝟎∘ तथा ∠𝑪 = 𝟑𝟎∘। 

हि –  

 

रचना के चरण: 

1. पटरी की सहायता से एक लंबी कै्षवतज आिार रेखा 𝑋𝑌 = 10 सेमी खीवंचए (जो वत्रभुज के कुल पररमाप को िशाथती 

है)।  

2. बाईं ओर के वबंिु 𝑋 पर 30∘ का कोण बनाइए (जो वक विए र्ए कोण ∠𝐵 का आिा अर्ाथत् 
1

2
× 60∘ है)।  

3. िाईं ओर के वबंिु 𝑌 पर 15∘ का कोण बनाइए (जो वक विए र्ए कोण ∠𝐶 का आिा अर्ाथत् 
1

2
× 30∘ है)। इन िोनो ं

कोणो ंकी रेखाएाँ  वजस शीर्थ वबंिु पर आपस में वमलती हैं, उसे 𝐴 नाम िीवजए।  

10 cm 
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4. अब रेखाखंड 𝐴𝑋 का एक लंब समविभाजक खीवंचए। यह लंब समविभाजक आिार रेखा 𝑋𝑌 को वजस वबंिु पर काटता 

है, उसे 𝐵 नाम िीवजए।  

5. इसी प्रकार, रेखाखंड 𝐴𝑌 का भी एक लंब समविभाजक खीवंचए। यह आिार रेखा 𝑋𝑌 को वजस वबंिु पर काटता है, 

उसे 𝐶 नाम िीवजए।  

6. पटरी की सहायता से वबंिु 𝐴 को 𝐵 से और वबंिु 𝐴 को 𝐶 से वमला िीवजए। इस प्रकार △ 𝐴𝐵𝐶 अभीष्ट वत्रभुज है वजसकी 

तीनो ंभुजाओ ंका योर् 10 सेमी है। 

Q44 - 60 मीटर ऊँचे एक र्वन के शीषु लिन्िु से, एक मीनार के शीषु एवं पाि लिन्िुओ ंके अवनमन कोण क्रमशः  

𝟒𝟓∘ तथा 𝟔𝟎∘ हैं। मीनार की ऊँचाई एवं र्वन से इसकी िूरी ज्ञात कीलजए।  

हि - लिया है:  

• भवन की ऊाँ चाई (𝐴𝐵) = 60 मीटर  

• मीनार के शीर्थ का अवनमन कोण = 45∘  

• मीनार के पाि (आिार) का अवनमन कोण = 60∘  

माना मीनार की ऊाँ चाई (𝐶𝐷) = ℎ मीटर है। 

माना भवन और मीनार के बीच की कै्षवतज िूरी (𝐵𝐷) = 𝑥 मीटर है। 

मीनार के शीर्थ 𝐶 से भवन पर एक कै्षवतज रेखा 𝐶𝐸 लम्बवत खीचंते हैं। तब, 𝐸𝐶 = 𝐵𝐷 = 𝑥 और 𝐸𝐷 = 𝐶𝐷 = ℎ होर्ा। 

भवन का शेर् ऊपरी वहस्सा 𝐴𝐸 = 60 − ℎ बचेर्ा। 

एकांतर अंतः कोणो ंके वनयम से, मीनार के आिार (𝐷) से भवन के शीर्थ (𝐴) का उन्नयन कोण 60∘ हो जाएर्ा। 

भवन और मीनार के आिार िारा बने समकोण वत्रभुज Δ𝐴𝐵𝐷 में: 

tan(60∘) =
लम्ब

आधार
=

𝐴𝐵

𝐵𝐷
 

√3 =
60

𝑥
⟹ 𝑥 =

60

√3
 

हर का पररमेयीकरण करने पर:  

𝑥 =
60√3

3
= 20√3 मीटर 

यवि √3 = 1.732 का उपयोर् करें : 

𝑥 = 20 × 1.732 = 34.64 मीटर 
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अतः  भवन और मीनार के बीच की िूरी 34.64 मीटर है। 

अब, ऊपरी छोटे समकोण वत्रभुज Δ𝐴𝐸𝐶 पर ववचार करते हैं, जहााँ उन्नयन कोण 45∘ है: 

tan(45∘) =
𝐴𝐸

𝐸𝐶
 

1 =
60 − ℎ

𝑥
⟹ 𝑥 = 60 − ℎ 

समीकरण में 𝑥 = 20√3 का मान रखने पर: 

20√3 = 60 − ℎ 

ℎ = 60 − 20√3 

ℎ = 60 − 34.64 = 25.36 मीटर 

उत्तर: मीनार की कुल ऊाँ चाई 25.36 मीटर है और भवन से इसकी िूरी 34.64 मीटर है।  

अथवा  

िो व्यखक्त एक 80 मीटर ऊँची चट्टान के िोनो ंओर खडे होकर, चट्टान के लशखर के उन्नयन कोण क्रमशः  𝟑𝟎∘ एवं 

𝟔𝟎∘ पाते हैं। िोनो ंव्यखक्तयो ंके िीच की िूरी ज्ञात कीलजए, यलि वह िोनो ंचट्टान के आिार लिन्िु से एक रेखा में हैं।  

हि - लिया है:  

• चट्टान की ऊाँ चाई (𝐵𝐶) = 80 मीटर  

• पहले व्यखक्त का उन्नयन कोण = 30∘  

• िूसरे व्यखक्त का उन्नयन कोण = 60∘  

मान लेते हैं वक चट्टान को ऊर्ध्ाथिर रेखा 𝐵𝐶 = 80 मीटर िारा िशाथया र्या है। 

माना पहला व्यखक्त एक तरफ वबंिु 𝐴 पर खडा है, वजसकी आिार 𝐶 से िूरी 𝑥 है। 

माना िूसरा व्यखक्त िूसरी तरफ वबंिु 𝐷 पर खडा है, वजसकी आिार 𝐶 से िूरी 𝑦 है। 

पहले व्यखक्त िारा बने समकोण वत्रभुज Δ𝐵𝐶𝐴 में: 

tan(30∘) =
लम्ब

आधार
=

𝐵𝐶

𝐴𝐶
 

1

√3
=

80

𝑥
⟹ 𝑥 = 80√3 मीटर 
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िूसरे व्यखक्त िारा बने समकोण वत्रभुज Δ𝐵𝐶𝐷 में: 

tan(60∘) =
लम्ब

आधार
=

𝐵𝐶

𝐷𝐶
 

√3 =
80

𝑦
⟹ 𝑦 =

80

√3
 मीटर 

िोनो ंव्यखक्तयो ंके बीच की कुल िूरी िोनो ंकी चट्टान के आिार से िूररयो ंका योर्फल (𝑥 + 𝑦) होर्ी: 

कुल दूरी = 80√3 +
80

√3
 

कुल दूरी =
80(√3 × √3) + 80

√3
 

कुल दूरी =
80(3) + 80

√3
=

240 + 80

√3
=

320

√3
 मीटर 

हर का पररमेयीकरण करने पर (√3 से रु्णा करने पर):  

कुल दूरी =
320√3

3
 मीटर 

यवि √3 = 1.732 रखें: 

कुल दूरी =
320 × 1.732

3
=

554.24

3
≈ 184.75 मीटर 

उत्तर: िोनो ंव्यखक्तयो ंके बीच की कुल िूरी लर्भर् 184.75 मीटर है।  
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    𝒙  𝟐 − 𝟓 𝒙 + 𝟔


   ( 𝒙 + 𝟑 )  ( 𝒙 − 𝟐 )


   ( 𝒙 − 𝟑 )  ( 𝒙 + 𝟐 )


   ( 𝒙 + 𝟒 )  ( 𝒙 + 𝟐 )


   ( 𝒙 − 𝟑 )  ( 𝒙 − 𝟐 )


   ( x − 3 )  ( x − 2 )


  𝟗   𝒙  𝟐 −   𝒚  𝟐


   ( 𝟑 𝒙 + 𝒚 )  ( 𝟑 𝒙 − 𝒚 )


     ( 𝟑 𝒙 + 𝒚 )  𝟐


     ( 𝟑 𝒙 − 𝒚 )  𝟐


   ( 𝒙 − 𝟑 𝒚 )  ( 𝒙 + 𝟑 𝒚 )


   ( 3 x + y )  ( 3 x − y )


  𝒙 + 𝟐 = 𝟑 𝒙


  𝒙 + 𝒚 =  𝟐 ⋅ 𝒚 + 𝟕


  𝒙 +   𝒚  𝟐 = 𝟕 − 𝟐 𝒙


  𝒙 − 𝒚 = 𝟕


  x +   y 2 = 7 − 2 x


  𝟐  𝒙 −   𝒙  𝟐 = 𝟏


    𝒙  𝟐 − 𝟓 𝒙 + 𝟐 = 𝟎


   𝒙 +   𝟑   𝒙 = 𝟐  𝒙 ,


  𝒙 ≠ 𝟎


    𝒙  𝟑 + 𝟐   𝒙  𝟐 − 𝟒 𝒙 + 𝟏 = 𝟎


    x 2 − 5 x + 2 = 0


  𝒙 + 𝟐 ,


  𝟐 𝒙 + 𝟓


  𝟒 𝒙 + 𝟖


  𝒌   𝒙  𝟐 − 𝟏 𝟐 𝒙 + 𝟔 = 𝟎


  𝟐   𝒙  𝟐 − 𝟑 𝒙 + 𝟓 = 𝟎


  𝑨 𝑩 = 𝟏 𝟐


  𝑩 𝑪 = 𝟓


  𝒄 𝒐 𝒔 𝒆   𝒄  𝟐   𝟔 𝟕 ∘ − 𝒕 𝒂   𝒏  𝟐   𝟐 𝟑 ∘ + 𝟏


  𝒔 𝒊 𝒏   𝜽 − 𝒄 𝒐 𝒔 𝜽 = 𝟎 ,


    𝟎 ∘ < 𝜽 <   𝟗 𝟎 ∘


  𝜽


    𝒙  𝟑 + 𝟏


    𝒙  𝟐 − 𝟏


    𝒙  𝟑 + 𝟏


    𝒙  𝟐 − 𝟏


    𝒙  𝟑 + 𝟖


     ( 𝟐   𝒙  𝟐 + 𝟓 )  𝟐 −    ( 𝟐   𝒙  𝟐 − 𝟓 )  𝟐 =


  x + 1


   ( x − 1 )  (   x 3 + 1 )


   1    x 3 + 8


  40   x 2


    𝒙  𝟐 + 𝟓 𝒙 = 𝟎


    𝒙  𝟐 − 𝟓 𝒙 + 𝟔 = 𝟎


    𝒙  𝟐 − 𝟓 𝒙 = 𝟎


    𝒙  𝟐 + 𝟓 𝒙 + 𝟔 = 𝟎


    x 2 + 5 x = 0


    x 2 − 5 x + 6 = 0


    x 2 − 5 x = 0


    x 2 + 5 x + 6 = 0


  𝒙 > 𝒚


  x − y = 5


   𝟏 𝟑


  𝑷 𝑻 = 𝟔


  𝑨 𝑩 = 𝟓


  𝑷 𝑨 = 𝒙


  ∠ 𝑷 𝑶 𝑹 =   𝟏 𝟐 𝟎 ∘


  4


  30 °


  ∠ 𝑷 𝑸 𝑹 =   𝟖 𝟎 ∘ ,


  ∠ 𝑹 =   𝟕 𝟖 ∘


  80 °


  102 °


  𝒔 𝒆 𝒄   𝜽 =   𝟓  𝟒


    𝒕 𝒂   𝒏  𝟐 𝜽  𝟏 + 𝒕 𝒂   𝒏  𝟐 𝜽


  𝒄 𝒐 𝒔 𝑨 ⋅ 𝒔 𝒊 𝒏  (   𝟗 𝟎 ∘ − 𝑨 ) + 𝒔 𝒊 𝒏   𝑨 ⋅ 𝒄 𝒐 𝒔  (   𝟗 𝟎 ∘ − 𝑨 )


  𝒄 𝒐 𝒔 𝜽 + 𝒔 𝒊 𝒏   𝜽 =  𝟐 ⋅ 𝒄 𝒐 𝒔 𝜽


    𝐭 𝐚 𝐧 ⁡  𝜽


   ( 𝒔 𝒆   𝒄  𝟐   𝟓 𝟕 ∘ − 𝒄 𝒐   𝒕  𝟐   𝟑 𝟑 ∘ − 𝒕 𝒂   𝒏  𝟐   𝟒 𝟓 ∘ )


   9 25


  1


   2 − 1


  0


   1 3


   1 4


   5 12


   1 4


  10   m


  3 : 5


  251 . 4     m 2


  201 . 1     m 2


  402 . 3     m 3


  ₹ 17 , 600


  ₹ 14 , 080


  a


  − 2


  d


  5


  n


  10


    t 10


  n


    t  n = a +  ( n − 1 ) d


    t 10 = − 2 +  ( 10 − 1 ) 5


    t 10 = − 2 + 9 × 5


    t 10 = − 2 + 9 × 5


    t 10 = − 2 + 45


    t 10 = − 2 + 45


    t 10 = 43


    t 10 = 43


    S 10


    S  n =   n 2  [ 2 a +  ( n − 1 ) d ]


    S 10 =  10 2  [ 2  ( − 2 ) +  ( 10 − 1 ) 5 ]


    S 10 = 5  [ − 4 + 9 × 5 ]


    S 10 = 5  [ − 4 + 9 × 5 ]


    S 10 = 5  [ − 4 + 45 ]


    S 10 = 5  [ − 4 + 45 ]


    S 10 = 5 × 41


    S 10 = 5 × 41


    S 10 = 205


    S 10 = 205


    t 5


  23


    t 12


  37


    t  n = a +  ( n − 1 ) d


  a +  ( 5 − 1 ) d = 23 ⟹ a + 4 d = 23   --- (समीकरण 1)


  a +  ( 12 − 1 ) d = 37 ⟹ a + 11 d = 37   --- (समीकरण 2)


  a


   ( a + 11 d ) −  ( a + 4 d ) = 37 − 23


  7 d = 14


  7 d = 14


  d =  14 7 = 2


  d =  14 7 = 2


  d


  a + 4  ( 2 ) = 23


  a + 8 = 23


  a + 8 = 23


  a = 23 − 8


  a = 15


  a = 15


  लाभ (Gain) = विक्रय मूल्य − क्रय मूल्य


  लाभ = 25 − 20 = ₹  5


  लाभ = 25 − 20 = ₹  5


  लाभ प्रतिशत (Gain  % ) =  (   लाभ  क्रय मूल्य ) × 100 %


  लाभ प्रतिशत =  (  5 20 ) × 100 %


  लाभ प्रतिशत =  (  5 20 ) × 100 %


  लाभ प्रतिशत =  1 4 × 100 % = 25 %


  लाभ प्रतिशत =  1 4 × 100 % = 25 %


  अंकित मूल्य (M.P.) = 100 + 100  का  20 % = ₹  120


  छूट (Discount) = 120  का  10 % =  10 100 × 120 = ₹  12


  विक्रय मूल्य (S.P.) = अंकित मूल्य − छूट


  विक्रय मूल्य (S.P.) = अंकित मूल्य − छूट


  विक्रय मूल्य = 120 − 12 = ₹  108


  विक्रय मूल्य = 120 − 12 = ₹  108


  लाभ = विक्रय मूल्य − क्रय मूल्य = 108 − 100 = ₹  8


  x


  A


  T


   6 12 = 0 . 5


  R


  P


   ( x − 7500 )


  A = P +   P × R × T 100


  4360 = P +   P × 18 × 0 . 5 100


  4360 = P +   9 P 100


  4360 = P +   9 P 100


  4360 =   109 P 100


  4360 =   109 P 100


  P


  109 P = 4360 × 100


  109 P = 436000


  109 P = 436000


  P =  436000 109 = 4000


  P =  436000 109 = 4000


  मेज का नकद मूल्य = तुरंत भुगतान + शेष मूलधन राशि (P)


  नकद मूल्य = 7500 + 4000 = 11500


  नकद मूल्य = 7500 + 4000 = 11500


  A


  T


   4 12 =  1 3


  P


  P = नकद मूल्य − तुरंत भुगतान


  P = 20000 − 5000 = 15000


  P = 20000 − 5000 = 15000


  I


  I = A − P


  I = 15500 − 15000 = 500


  I = 15500 − 15000 = 500


  R


  I =   P × R × T 100


  500 =   15000 × R ×  (  1 3 ) 100


  500 =   5000 × R 100


  500 = 50 R


  500 = 50 R


  R =  500 50 = 10


  R =  500 50 = 10


   (   x 1 ,   y 1 ) =  ( 5 , 1 ) ,    (   x 2 ,   y 2 ) =  ( 3 , − 2 ) ,    (   x 3 ,   y 3 ) =  ( 1 , 7 )


  केंद्रक =  (     x 1 +   x 2 +   x 3 3 ,     y 1 +   y 2 +   y 3 3 )


  x -निर्देशांक =   5 + 3 + 1 3 =  9 3 = 3


  y -निर्देशांक =   1 +  ( − 2 ) + 7 3 =  6 3 = 2


  y -निर्देशांक =   1 +  ( − 2 ) + 7 3 =  6 3 = 2


   (   x 1 ,   y 1 ) =  ( 1 , 2 )


   (   x 2 ,   y 2 ) =  ( 4 , 7 )


  m : n


  1 : 2


  निर्देशांक =  (   m   x 2 + n   x 1  m + n ,   m   y 2 + n   y 1  m + n )


  x -निर्देशांक =   1  ( 4 ) + 2  ( 1 )  1 + 2 =   4 + 2 3 =  6 3 = 2


  y -निर्देशांक =   1  ( 7 ) + 2  ( 2 )  1 + 2 =   7 + 4 3 =  11 3


  y -निर्देशांक =   1  ( 7 ) + 2  ( 2 )  1 + 2 =   7 + 4 3 =  11 3


   ( 2 ,  11 3 )


  P  ( x , 0 )


  A  ( 7 , 6 )


  B  ( − 3 , 4 )


  P


  A


  B


  P A = P B


      (   x 2 −   x 1 ) 2 +    (   y 2 −   y 1 ) 2


      ( x − 7 ) 2 +    ( 0 − 6 ) 2 =     ( x −  ( − 3 ) ) 2 +    ( 0 − 4 ) 2


     ( x − 7 ) 2 +    ( − 6 ) 2 =    ( x + 3 ) 2 +    ( − 4 ) 2


   (   x 2 − 14 x + 49 ) + 36 =  (   x 2 + 6 x + 9 ) + 16


    x 2 − 14 x + 85 =   x 2 + 6 x + 25


    x 2 − 14 x + 85 =   x 2 + 6 x + 25


    x 2


  x


  85 − 25 = 6 x + 14 x


  60 = 20 x


  60 = 20 x


  x =  60 20 = 3


  x =  60 20 = 3


  ∠ 𝑩 𝑨 𝑪 =   𝟓 𝟎 ∘


   90 ∘


  ∠ O B A =  90 ∘   और   ∠ O C A =  90 ∘


   360 ∘


  ∠ B A C + ∠ O B A + ∠ O C A + ∠ B O C =  360 ∘


   50 ∘ +  90 ∘ +  90 ∘ + ∠ B O C =  360 ∘


   50 ∘ +  90 ∘ +  90 ∘ + ∠ B O C =  360 ∘


   230 ∘ + ∠ B O C =  360 ∘


   230 ∘ + ∠ B O C =  360 ∘


  ∠ B O C =  360 ∘ −  230 ∘


  ∠ B O C =  360 ∘ −  230 ∘


  ∠ B O C =  130 ∘


  ∠ B O C =  130 ∘


  ∠ B O C


   130 ∘


    V 0


    r 1


    r 2


    r 3


    V 3


    V 3 =   V 0 ×  ( 1 −     r 1 100 ) ×  ( 1 −     r 2 100 ) ×  ( 1 −     r 3 100 )


    V 3 = 872000 ×  ( 1 −  20 100 ) ×  ( 1 −  10 100 ) ×  ( 1 −  10 100 )


    V 3 = 872000 ×  ( 1 − 0 . 20 ) ×  ( 1 − 0 . 10 ) ×  ( 1 − 0 . 10 )


    V 3 = 872000 ×  ( 1 − 0 . 20 ) ×  ( 1 − 0 . 10 ) ×  ( 1 − 0 . 10 )


    V 3 = 872000 × 0 . 80 × 0 . 90 × 0 . 90


    V 3 = 872000 × 0 . 80 × 0 . 90 × 0 . 90


    V 3 = 872000 × 0 . 648


    V 3 = 872000 × 0 . 648


    V 3 = 565056


    V 3 = 565056


  𝒙 𝒊 ​ 


  


  


  


  


  


  𝒇 𝒊 


  


  


  


  


  


  प द   ( 𝒙 𝒊 ​ ) 


  


  


  5 


  


  


  10 


  


  


  15 


  


  


  20 


  


  


  25 


  


  


  N =  ∑    f  i = 70


    N 2


    N 2 =  70 2 = 35


    x  i


  गलत योगफल = 35 × 9 = 315


  सही योगफल = गलत योगफल − गलत मान + सही मान


  सही योगफल = 315 − 18 + 81


  सही योगफल = 315 − 18 + 81


  सही योगफल = 297 + 81 = 378


  सही योगफल = 297 + 81 = 378


  सही माध्य =   सही योगफल 9


  सही माध्य =  378 9 = 42


  सही माध्य =  378 9 = 42


  x


   ( x + 2 )


    x 2 +    ( x + 2 ) 2 = 130


    x 2 +  (   x 2 + 4 x + 4 ) = 130


  2   x 2 + 4 x + 4 = 130


  2   x 2 + 4 x + 4 = 130


  2   x 2 + 4 x − 126 = 0


  2   x 2 + 4 x − 126 = 0


    x 2 + 2 x − 63 = 0


    x 2 + 9 x − 7 x − 63 = 0


  x  ( x + 9 ) − 7  ( x + 9 ) = 0


  x  ( x + 9 ) − 7  ( x + 9 ) = 0


   ( x − 7 )  ( x + 9 ) = 0


   ( x − 7 )  ( x + 9 ) = 0


  x


  x = 7   या   x = − 9


  x = − 9


  x = 7


  x + 2 = 7 + 2 = 9


  t


  c


  t + 3 c = 3000   --- (समीकरण 1)


  2 t + c = 3750   --- (समीकरण 2)


  t


  c


  t = 3000 − 3 c


  t


  2  ( 3000 − 3 c ) + c = 3750


  6000 − 6 c + c = 3750


  6000 − 6 c + c = 3750


  6000 − 5 c = 3750


  6000 − 5 c = 3750


  5 c = 6000 − 3750


  5 c = 6000 − 3750


  5 c = 2250


  5 c = 2250


  c = 450


  c = 450


  c = 450


  t = 3000 − 3 c


  t = 3000 − 3  ( 450 )


  t = 3000 − 1350


  t = 3000 − 1350


  t = 1650


  t = 1650


  O


  P Q


  P A Q


  R


  S


  P A Q


  ∠ P R Q


  ∠ P S Q


  ∠ P R Q = ∠ P S Q


  O


  P


  Q


  P A Q


  ∠ P O Q


  R


  ∠ P O Q = 2 ∠ P R Q   --- (समीकरण 1)


  S


  ∠ P O Q = 2 ∠ P S Q   --- (समीकरण 2)


  ∠ P O Q


  2 ∠ P R Q = 2 ∠ P S Q


  ∠ P R Q = ∠ P S Q


  𝒙 + 𝒚 = 𝟓


  𝒙 − 𝒚 = 𝟑


  x + y = 5 ⟹ y = 5 − x


  x = 0


  y = 5 − 0 = 5


   ( 0 , 5 )


  x = 5


  y = 5 − 5 = 0


   ( 5 , 0 )


  x − y = 3 ⟹ y = x − 3


  x = 0


  y = 0 − 3 = − 3


   ( 0 , − 3 )


  x = 3


  y = 3 − 3 = 0


   ( 3 , 0 )


  x


  y


  4 + 1 = 5


  4 − 1 = 3


  x = 4 , y = 1


  क्षेत्रफल (Area) =   कुल मूल्य  प्रति वर्ग मीटर दर


  क्षेत्रफल =  3168000 7000 =  3168 7  वर्ग मीटर


  क्षेत्रफल =  3168000 7000 =  3168 7  वर्ग मीटर


  𝜋   r 2


  𝜋 =  22 7


   22 7 ×   r 2 =  3168 7


  22 ×   r 2 = 3168


  22 ×   r 2 = 3168


    r 2 =  3168 22


    r 2 =  3168 22


    r 2 = 144


    r 2 = 144


  r = 12  मीटर


  r


  वृत्त की परिधि = 2 𝜋 r


  परिधि = 2 ×  22 7 × 12 =  528 7  मीटर


  परिधि = 2 ×  22 7 × 12 =  528 7  मीटर


  बाड़ लगाने का मूल्य = परिधि × प्रति मीटर दर


  बाड़ लगाने का मूल्य =  528 7 × 140


  बाड़ लगाने का मूल्य =  528 7 × 140


  बाड़ लगाने का मूल्य = 528 × 20


  बाड़ लगाने का मूल्य = 528 × 20


  बाड़ लगाने का मूल्य = 10560


  बाड़ लगाने का मूल्य = 10560


   { 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 }


   { 5 , 6 }


  प्रायिकता =   अनुकूल परिणाम  कुल परिणाम =  2 6 =  1 3


   { 2 , 4 , 6 }


  प्रायिकता =  3 6 =  1 2


   { 2 , 3 , 5 }


  प्रायिकता =  3 6 =  1 2


  3 × 4 = 12


  प्रायिकता =  12 52 =  3 13


  प्रायिकता =  13 52 =  1 4


  प्रायिकता =  1 52


  𝑨 𝑩 = 𝟓


  𝑩 𝑪 = 𝟒 . 𝟐


  𝑪 𝑫 = 𝟑 . 𝟖


  A B = 5  सेमी


  D


  A D = 2 . 5  सेमी


  D B = 2 . 5  सेमी


  D


  B


  C


  C


  A


  C


  B


  △ A B C


  O


  P


  O


  P


  O P


  O P


  M


  M


  M O


  M P


  Q


  R


  P


  Q


  P


  R


  P Q


  P R


  P


    𝟔 𝟎 ∘


    𝟒 𝟓 ∘


   (  𝟑 = 𝟏 . 𝟕 𝟑 𝟐 )


  h


   60 ∘


   45 ∘


  T C


  C


  A


  B


   60 ∘


   60 ∘


   45 ∘


   45 ∘


  x


  y


  △ T C A


   tan ⁡   (  60 ∘ ) =   लम्ब (ऊँचाई)  आधार (दूरी) =  100  x


   3 =  100  x


  x =  100   3


  x =  100   3


   3


  x =   100  3 3  मीटर


  △ T C B


   tan ⁡   (  45 ∘ ) =   लम्ब  आधार =  100  y


  1 =  100  y ⟹ y = 100  मीटर


  1 =  100  y ⟹ y = 100  मीटर


  कुल दूरी = x + y =   100  3 3 + 100


   3 = 1 . 732


  कुल दूरी =   100 × 1 . 732 3 + 100


  कुल दूरी =   173 . 2 3 + 100


  कुल दूरी =   173 . 2 3 + 100


  कुल दूरी = 57 . 733 + 100 = 157 . 733  मीटर


  कुल दूरी = 57 . 733 + 100 = 157 . 733  मीटर


    𝐭 𝐚 𝐧 ⁡  𝜽 =   𝟏  𝟐


  𝝓


    𝐭 𝐚 𝐧 ⁡  𝝓 =   𝟑  𝟒


  P E


   tan ⁡  𝜃 =  1 2


   tan ⁡  𝜙 =  3 4


  T B


  h


  E B


  x


  P B


   ( 192 + x )


  △ E B T


   tan ⁡  𝜙 =   लम्ब  आधार =  h  x


   tan ⁡  𝜙 =  3 4


   3 4 =  h  x ⟹ x =   4 h 3   --- (समीकरण 1)


  △ P B T


   tan ⁡  𝜃 =   लम्ब  आधार =  h  192 + x


   tan ⁡  𝜃 =  1 2


   1 2 =  h  192 + x


  192 + x = 2 h   --- (समीकरण 2)


  192 + x = 2 h   --- (समीकरण 2)


  x


  192 +   4 h 3 = 2 h


  h


    4 h 3


  192 = 2 h −   4 h 3


  192 =   6 h − 4 h 3


  192 =   6 h − 4 h 3


  192 =   2 h 3


  h


  h =   192 × 3 2


  h = 96 × 3 = 288  मीटर


  h = 96 × 3 = 288  मीटर


  h = 288


  x


  x =   4 × 288 3


  x = 4 × 96 = 384  मीटर


  x = 4 × 96 = 384  मीटर


  𝟒   𝒙  𝟐 − 𝟗   𝒚  𝟐


   ( 𝟒 𝒙 + 𝟗 𝒚 )  ( 𝟒 𝒙 − 𝟗 𝒚 )


   ( 𝟐 𝒙 + 𝟑 𝒚 )  ( 𝟐 𝒙 − 𝟑 𝒚 )


   ( 𝟐 𝒙 − 𝟑 𝒚 )  ( 𝟐 𝒙 − 𝟑 𝒚 )


   ( 𝟐 𝒙 + 𝟑 𝒚 )  ( 𝟐 𝒙 + 𝟑 𝒚 )


   ( 2 x + 3 y )  ( 2 x − 3 y )


  𝟏 + 𝒙 + 𝒙 𝒚 +   𝒙  𝟐 𝒚


   ( 𝟏 + 𝒙 )  ( 𝟏 + 𝒙 𝒚 )


   ( 𝟏 + 𝒙 )  ( 𝒙 + 𝒚 )


   ( 𝒙 + 𝒚 )  ( 𝟏 + 𝒙 𝒚 )


   ( 𝟏 + 𝒙 )  ( 𝟏 + 𝒚 )


   ( 1 + x )  ( 1 + x y )


  𝟑 𝟑   𝟏  𝟑 %


  𝟐 𝟑   𝟏  𝟑 %


  33  1 3 %


  ∠ 𝑸 =   𝟗 𝟎 ∘


  𝑷 𝑸 = 𝟑


  𝑷 𝑹 = 𝟔


  ∠ 𝑸 𝑷 𝑹


    𝟎 ∘


    𝟑 𝟎 ∘


    𝟒 𝟓 ∘


    𝟔 𝟎 ∘


   60 ∘


    𝐭 𝐚 𝐧 ⁡  𝟐 𝑨 =   𝐜 𝐨 𝐭 ⁡   ( 𝑨 −   𝟏 𝟖 ∘ )


  𝟐 𝑨


  𝑨


    𝟐 𝟔 ∘


    𝟐 𝟗 ∘


    𝟑 𝟎 ∘


    𝟑 𝟔 ∘


   36 ∘


  𝟑   𝐭 𝐚 𝐧 ⁡  𝑨 = 𝟒


    𝐜 𝐨 𝐬 ⁡  𝑨


    𝟑  𝟓


    𝟓  𝟑


    𝟒  𝟑


    𝟑  𝟒


   3 5


    𝟏  𝟔


    𝟓  𝟒


   5 4


  𝟔 𝟒   𝒂  𝟑 + 𝟐 𝟕   𝒃  𝟑


   ( 𝟒 𝒂 + 𝟑 𝒃 )


      𝒙  𝟐 + 𝟏  𝒙 − 𝟐


      𝒙  𝟐 − 𝟏  𝒙 − 𝟐


  16   a 2 − 12 a b + 9   b 2


    2   x 2  x − 2


  − 𝟏 𝟎 , − 𝟓 , 𝟎 , 𝟓 , …


  𝑨  ( − 𝟑 , 𝒃 )


  𝑩  ( 𝟏 , 𝒃 + 𝟒 )


  𝑷  ( − 𝟏 , 𝟏 )


  𝒃


   ( 𝟎 , 𝟒 )


   ( 𝟎 , 𝟎 )


   ( 𝟑 , 𝟎 )


  − 𝟏


  A  ( − 3 , b )


  B  ( 1 , b + 4 )


  P  ( − 1 , 1 )


  b


  →


  − 𝟏


   ( 0 , 4 )


   ( 0 , 0 )


   ( 3 , 0 )


  →


  𝑶


  𝑻 𝑷


  𝑻 𝑸


  ∠ 𝑷 𝑶 𝑸 =   𝟏 𝟏 𝟎 ∘


  ∠ 𝑷 𝑻 𝑸 =


  𝑨 𝑪


  𝑩 𝑫


  ∠ 𝑫 𝑩 𝑪 =   𝟓 𝟓 ∘


  ∠ 𝑩 𝑨 𝑪 =   𝟒 𝟓 ∘


  ∠ 𝑩 𝑪 𝑫


  70 °


  80 °


  𝑶


  𝑨


  𝑷


  𝑸


  ∠ 𝑷 𝑨 𝑸 =   𝟑 𝟓 ∘


  ∠ 𝑶 𝑷 𝑸 =   𝟓 𝟎 ∘


  𝑷 𝑸 𝑹 𝑺


  𝑷 𝑺


  𝑨


  ∠ 𝑷 𝑸 𝑹 =   𝟖 𝟎 ∘


  ∠ 𝑨 𝑺 𝑹 =   𝟏 𝟎 𝟎 ∘


  𝑨 𝑩


  𝑪 𝑫


  𝑷 𝑨 = 𝟒  सेमी


  𝑷 𝑩 = 𝒙 + 𝟑


  𝑷 𝑫 = 𝟑


  𝑷 𝑪 = 𝒙 + 𝟓


  𝒙


  𝑶


  𝑨 𝑩


  𝑿 𝑩 𝒀


  𝑪


  𝑨 𝑪 = 𝑩 𝑪


  ∠ 𝑪 𝑩 𝒀 =


  45 °


  ( o r   135 ° )


    𝟑 𝟎 ∘


    𝟐 𝟓 ∘


    𝟐 𝟎 ∘


    𝟏 𝟓 ∘


   15 ∘


  𝟖 𝟐 . 𝟎 𝟒 𝟔    cm  𝟐


  𝟗 𝟎 . 𝟕 𝟔    cm  𝟐


  𝟏 𝟎 𝟒 . 𝟕 𝟔    cm  𝟐


  𝟏 𝟖 𝟓    cm  𝟐


  104 . 76    cm 2


  6


  10


    𝐬 𝐢 𝐧 ⁡   ( 𝑨 − 𝑩 ) =   𝟏  𝟐


    𝐜 𝐨 𝐬 ⁡   ( 𝑨 + 𝑩 ) =   𝟏  𝟐


    𝟒 𝟓 ∘


    𝟑 𝟎 ∘


    𝟔 𝟎 ∘


    𝟗 𝟎 ∘


   45 ∘


    𝟔 𝟎 ∘


    𝟒 𝟓 ∘


    𝟑 𝟎 ∘


    𝟏 𝟓 ∘


   15 ∘


   ( 𝟏 𝟖 + 𝒙 )  km/hr


   ( 𝟏 𝟖 − 𝒙 )  km/hr


   ( 𝒙 − 𝟏 𝟖 )  km/hr


  𝟏 𝟖 𝒙  km/hr


   ( 18 − x )  km/hr


    𝒙  𝟐 + 𝟒 𝟖 𝒙 − 𝟑 𝟐 𝟒 = 𝟎


    𝒙  𝟐 − 𝟒 𝟖 𝒙 − 𝟑 𝟐 𝟒 = 𝟎


    𝒙  𝟐 − 𝟒 𝟖 𝒙 + 𝟑 𝟐 𝟒 = 𝟎


    𝒙  𝟐 + 𝟒 𝟖 𝒙 + 𝟑 𝟐 𝟒 = 𝟎


    x 2 + 48 x − 324 = 0


  𝟖  km/hr


  𝟔  km/hr


  𝟒  km/hr


  𝟗  km/hr


  6  km/hr


  ×


  ÷


  𝒂 +   𝟏  𝒂 = 𝟐


    𝒂  𝟑 +   𝟏    𝒂  𝟑


    a 3 +  1    a 3  का मान


     ( a +  1  a ) 3 =   a 3 +  1    a 3 + 3  ( a )  (  1  a )  ( a +  1  a )


     ( a +  1  a ) 3 =   a 3 +  1    a 3 + 3  ( a +  1  a )


  a +  1  a = 2


     ( 2 ) 3 =   a 3 +  1    a 3 + 3  ( 2 )


  8 =   a 3 +  1    a 3 + 6


  8 =   a 3 +  1    a 3 + 6


    a 3 +  1    a 3 = 8 − 6


    a 3 +  1    a 3 = 2


    a 3 +  1    a 3 = 2


    a 3 +  1    a 3


  𝟑   𝒂  𝟓 𝒃 − 𝟐 𝟒 𝟑 𝒂   𝒃  𝟓


  3 a b


  3   a 5 b − 243 a   b 5 = 3 a b  (   a 4 − 81   b 4 )


  = 3 a b  [    (   a 2 ) 2 −    ( 9   b 2 ) 2 ]


    x 2 −   y 2 =  ( x + y )  ( x − y )


  = 3 a b  (   a 2 + 9   b 2 )  (   a 2 − 9   b 2 )


   (   a 2 − 9   b 2 )


    a 2 − 9   b 2 =    ( a ) 2 −    ( 3 b ) 2 =  ( a + 3 b )  ( a − 3 b )


  = 3 a b  (   a 2 + 9   b 2 )  ( a + 3 b )  ( a − 3 b )


  3 a b  (   a 2 + 9   b 2 )  ( a + 3 b )  ( a − 3 b )


  बचाए गए पैसे = 20 , 000  का  10 %


  बचाए गए पैसे =  10 100 × 20000 = ₹  2 , 000


  बचाए गए पैसे =  10 100 × 20000 = ₹  2 , 000


  घटा हुआ प्रति किलो मूल्य =   बचाए गए पैसे  अतिरिक्त मात्रा


  घटा हुआ मूल्य =  2000 25 = ₹  80  प्रति किलो


  घटा हुआ मूल्य =  2000 25 = ₹  80  प्रति किलो


  x


  x  का  90 % = 80


   90 100 × x = 80


   90 100 × x = 80


  x =   80 × 100 90


  x =   80 × 100 90


  x =  800 9 ≈ ₹  88 . 89  प्रति किलो


  x =  800 9 ≈ ₹  88 . 89  प्रति किलो


   800 9


  M.P.


  S.P.


  बट्टा (Discount) = अंकित मूल्य − विक्रय मूल्य


  बट्टा = 9500 − 7600 = ₹  1 , 900


  बट्टा = 9500 − 7600 = ₹  1 , 900


  बट्टा प्रतिशत (Discount  % ) =  (   बट्टा  अंकित मूल्य ) × 100 %


  बट्टा प्रतिशत =  (  1900 9500 ) × 100 %


  बट्टा प्रतिशत =  (  1900 9500 ) × 100 %


  बट्टा प्रतिशत =  1 5 × 100 %


  बट्टा प्रतिशत =  1 5 × 100 %


  बट्टा प्रतिशत = 20 %


  बट्टा प्रतिशत = 20 %


  A


  T


   3 12  वर्ष =  1 4  वर्ष


  R


  P


  A = P +   P × R × T 100


  21000 = P +   P × 20 ×  1 4 100


  21000 = P +   P × 5 100


  21000 = P +   P × 5 100


  21000 = P +   5 P 100


  21000 = P +   5 P 100


  21000 =   105 P 100


  21000 =   105 P 100


  P


  105 P = 21000 × 100


  105 P = 2100000


  105 P = 2100000


  P =  2100000 105


  P =  2100000 105


  P = 20000


  P = 20000


  कैमरे का नकद मूल्य = तुरंत भुगतान + शेष मूलधन (P)


  नकद मूल्य = 5000 + 20000 = 25000


  नकद मूल्य = 5000 + 20000 = 25000


    V 0


    r 1


    r 2


    V 2 =   V 0 ×  ( 1 +     r 1 100 ) ×  ( 1 −     r 2 100 )


    V 2 = 20000 ×  ( 1 +  10 100 ) ×  ( 1 −  10 100 )


    V 2 = 20000 ×  ( 1 + 0 . 10 ) ×  ( 1 − 0 . 10 )


    V 2 = 20000 ×  ( 1 + 0 . 10 ) ×  ( 1 − 0 . 10 )


    V 2 = 20000 × 1 . 10 × 0 . 90


    V 2 = 20000 × 1 . 10 × 0 . 90


    V 2 = 20000 × 0 . 99


    V 2 = 20000 × 0 . 99


    V 2 = 19800


    V 2 = 19800


  C.P.


  M.P.


  लाभ (Profit) = C.P. का  20 %


  लाभ =  20 100 × 300 = ₹  60


  लाभ =  20 100 × 300 = ₹  60


  S.P.


  विक्रय मूल्य (S.P.) = क्रय मूल्य + लाभ


  विक्रय मूल्य = 300 + 60 = ₹  360


  विक्रय मूल्य = 300 + 60 = ₹  360


  बट्टा (Discount) = अंकित मूल्य − विक्रय मूल्य


  बट्टा = 400 − 360 = ₹  40


  बट्टा = 400 − 360 = ₹  40


  बट्टा प्रतिशत =  (   बट्टा  अंकित मूल्य ) × 100 %


  बट्टा प्रतिशत =  (  40 400 ) × 100 %


  बट्टा प्रतिशत =  (  40 400 ) × 100 %


  बट्टा प्रतिशत =  1 10 × 100 % = 10 %


  बट्टा प्रतिशत =  1 10 × 100 % = 10 %


  𝑶


  𝑷


  𝑷 𝑨


  𝑷 𝑩


  𝑷 𝑨 = 𝟏 𝟒  सेमी


  𝑪 𝑫


  𝑬


  𝑷 𝑨


  𝑷 𝑩


  𝑪


  𝑫


  𝚫 𝑷 𝑪 𝑫


  P


  P A = P B = 14  सेमी


  C


  C A = C E


  D


  D B = D E


  Δ P C D


  इसे समीकरण में रखने पर:  Δ P C D  का परिमाप = P C + C D + P D


  E


  C D


  C D


   ( C E + D E )


  परिमाप = P C +  ( C E + D E ) + P D


  C E = C A


  D E = D B


  परिमाप = P C +  ( C A + D B ) + P D


  परिमाप =  ( P C + C A ) +  ( P D + D B )


  परिमाप =  ( P C + C A ) +  ( P D + D B )


   ( P C + C A ) = P A


   ( P D + D B ) = P B


  परिमाप = P A + P B


  परिमाप = 14 + 14 = 28  सेमी


  परिमाप = 14 + 14 = 28  सेमी


  Δ P C D


  𝑨 𝑩 𝑪


  𝑨 𝑩 = 𝑨 𝑪


  𝑿 𝑨 𝒀


  𝑨 𝑩 𝑪


  𝑿 𝒀 ∥ 𝑩 𝑪


  Δ A B C


  A B = A C


  ∠ A B C = ∠ A C B   --- (समीकरण 1)


  X A Y


  A B


  ∠ X A B


  A B


  ∠ A C B


  ∠ X A B = ∠ A C B   --- (समीकरण 2)


  ∠ A C B


  ∠ X A B = ∠ A B C


  X Y


  B C


  A B


  ∠ X A B


  ∠ A B C


  X Y ∥ B C


  𝑨  ( − 𝟏 , 𝟒 )


   ( 𝟏 , 𝟑 )


  𝟐 : 𝟑


  निर्देशांक =  (   m   x 2 + n   x 1  m + n ,   m   y 2 + n   y 1  m + n )


  x-निर्देशांक =   2  ( 1 ) + 3  ( − 1 )  2 + 3 =   2 − 3 5 = −  1 5


  y-निर्देशांक =   2  ( 3 ) + 3  ( 4 )  2 + 3 =   6 + 12 5 =  18 5


  y-निर्देशांक =   2  ( 3 ) + 3  ( 4 )  2 + 3 =   6 + 12 5 =  18 5


   ( −  1 5 ,  18 5 )


  𝑨  ( − 𝟐 , 𝟒 )


  𝑩  ( 𝟕 , − 𝟑 )


  𝑪  ( 𝟒 , 𝟓 )


  केंद्रक =  (     x 1 +   x 2 +   x 3 3 ,     y 1 +   y 2 +   y 3 3 )


  x-निर्देशांक =   − 2 + 7 + 4 3 =  9 3 = 3


  y-निर्देशांक =   4 +  ( − 3 ) + 5 3 =  6 3 = 2


  y-निर्देशांक =   4 +  ( − 3 ) + 5 3 =  6 3 = 2


    𝒙  𝒊 ​ 


  


  


  


  


  


    𝒇  𝒊 


  


  


  


  


  


    𝒙  𝒊 ​ 


  


    ( 𝑪 . 𝑭 . ) 


  5 


  


  


  10 


  


  


  15 


  


  


  25 


  


  


  30 


  


  


  N


   ∑    f  i = 25


  माध्यिक का स्थान =   N + 1 2 =   25 + 1 2 =  26 2 = 13 वाँ स्थान


  C.F. = 17


    x  i


  𝒑


    𝒙  𝒊 ​ 


  


  


  


  


  


    𝒇  𝒊 


  


  


  


  


  


    f  i ×   x  i


    𝒙  𝒊 ​ 


  


  


  5 


  


  


  10 


  


  


  15 


  


  


  20 


  


  


  25 


  


  


  𝑻 𝒐 𝒕 𝒂 𝒍 


  


  


  माध्य (Mean) =    ∑    f  i   x  i   ∑    f  i


  15 =   445 + 10 p  27 + p


  15  ( 27 + p ) = 445 + 10 p


  15  ( 27 + p ) = 445 + 10 p


  405 + 15 p = 445 + 10 p


  405 + 15 p = 445 + 10 p


  p


  15 p − 10 p = 445 − 405


  5 p = 40


  5 p = 40


  p =  40 5 = 8


  p =  40 5 = 8


  p


  𝒙 + 𝒚 = 𝟕 ,   𝒙 − 𝒚 = 𝟏


  x + y = 7 ⟹ y = 7 − x


  x = 0


  y = 7 − 0 = 7


   ( 0 , 7 )


  x = 7


  y = 7 − 7 = 0


   ( 7 , 0 )


  x − y = 1 ⟹ y = x − 1


  x = 0


  y = 0 − 1 = − 1


   ( 0 , − 1 )


  x = 1


  y = 1 − 1 = 0


   ( 1 , 0 )


  x


  y


  4 + 3 = 7


  4 − 3 = 1


  x = 4 , y = 3


    S  n


  n


  d


  − 20


    S  n =   n 2  [ 2 a +  ( n − 1 ) d ]


  a


  700 =  7 2  [ 2 a +  ( 7 − 1 )  ( − 20 ) ]


  700 ×  2 7 = 2 a + 6  ( − 20 )


  700 ×  2 7 = 2 a + 6  ( − 20 )


  200 = 2 a − 120


  200 = 2 a − 120


  2 a = 200 + 120


  2 a = 200 + 120


  2 a = 320 ⟹ a =  320 2 = 160


  2 a = 320 ⟹ a =  320 2 = 160


  a


  160 − 20 =


  140 − 20 =


  120 − 20 =


  100 − 20 =


  80 − 20 =


  60 − 20 =


  O


  P


  P T


  P T ′


  T


  T ′


  O


  P


  T


  T ′


  ∠ O T P =  90 ∘   और   ∠ O T ′ P =  90 ∘


  Δ O P T


  Δ O P T ′


  ∠ O T P = ∠ O T ′ P =  90 ∘


  O T = O T ′


  O P = O P


  Δ O P T ≅ Δ O P T ′


  P T = P T ′


  त्रिज्या   ( r ) =  40 2 = 20  सेमी =  20 100  मीटर = 0 . 2  मीटर


  h


  V = 𝜋   r 2 h


    V  एक =  22 7 ×    ( 0 . 2 ) 2 × 10


    V  एक =  22 7 × 0 . 04 × 10


    V  एक =  22 7 × 0 . 04 × 10


    V  एक =   22 × 0 . 4 7 =   8 . 8 7    मीटर 3


    V  एक =   22 × 0 . 4 7 =   8 . 8 7    मीटर 3


  कुल आयतन = 14 ×   V  एक


  कुल आयतन = 14 ×   8 . 8 7


  कुल आयतन = 14 ×   8 . 8 7


  कुल आयतन = 2 × 8 . 8 = 17 . 6    मीटर 3


  कुल आयतन = 2 × 8 . 8 = 17 . 6    मीटर 3


    m 3


  ×


  ×


  20  मीटर × 15  मीटर × 6  मीटर


  एक दिन की कुल आवश्यकता = 4000 × 150 = 6 , 00 , 000  लीटर


  टैंक का आयतन = लंबाई × चौड़ाई × ऊँचाई


  टैंक का आयतन = 20 × 15 × 6 = 1800    मीटर 3


  टैंक का आयतन = 20 × 15 × 6 = 1800    मीटर 3


  1    मीटर 3 = 1000  लीटर


  टैंक की कुल क्षमता (लीटर में) = 1800 × 1000 = 18 , 00 , 000  लीटर


  दिनों की संख्या =   टैंक की कुल क्षमता  प्रतिदिन की कुल आवश्यकता


  दिनों की संख्या =  1800000 600000 = 3  दिन


  दिनों की संख्या =  1800000 600000 = 3  दिन


  शेष बचे हुए पत्तों की कुल संख्या = 52 − 3 = 49


  26 − 3 = 23


  अनुकूल पत्तों की संख्या = 23  (काले)  + 2  (लाल इक्के) = 25


  प्रायिकता =   अनुकूल परिणाम  कुल परिणाम =  25 49


  प्रायिकता =   अनुकूल परिणाम  कुल परिणाम =  25 49


  हटाए जाने वाले पत्तों की संख्या = 13  (पान)  + 2  (अन्य बादशाह) = 15


  अनुकूल पत्तों की संख्या = 49 − 15 = 34


  अनुकूल पत्तों की संख्या = 49 − 15 = 34


  प्रायिकता =  34 49


  प्रायिकता =  34 49


   25 49


   34 49


   2 3 = 8


  S =  { H H H , H H T , H T H , T H H , H T T , T H T , T T H , T T T }


   { H H H , H H T , H T H , T H H }


  प्रायिकता =   अनुकूल परिणाम  कुल परिणाम =  4 8 =  1 2


  T T T


   { H H H , H H T , H T H , T H H , H T T , T H T , T T H }


  प्रायिकता =  7 8


   1 2


   7 8


    𝟐  𝟑


  B C = 7  सेमी


  A B


  A C


  Δ A B C


  B C


  B X


  B X


    B 1


    B 2


    B 3


  B   B 1 =   B 1   B 2 =   B 2   B 3


    B 3


  C


    B 2


   2 3


    B 3 C


  B C


  C ′


  C ′


  C A


  A B


  A ′


  Δ A ′ B C ′


  𝑨 𝑩 𝑪


  𝑨 𝑩 + 𝑩 𝑪 + 𝑪 𝑨 = 𝟏 𝟎  सेमी


  ∠ 𝑩 =   𝟔 𝟎 ∘


  ∠ 𝑪 =   𝟑 𝟎 ∘


  X Y = 10  सेमी


  X


   30 ∘


  ∠ B


   1 2 ×  60 ∘


  Y


   15 ∘


  ∠ C


   1 2 ×  30 ∘


  A


  A X


  X Y


  B


  A Y


  X Y


  C


  A


  B


  A


  C


  △ A B C


    𝟒 𝟓 ∘


    𝟔 𝟎 ∘


  A B


   45 ∘


   60 ∘


  C D


  h


  B D


  x


  C


  C E


  E C = B D = x


  E D = C D = h


  A E = 60 − h


  D


  A


   60 ∘


  Δ A B D


   tan ⁡   (  60 ∘ ) =   लम्ब  आधार =   A B  B D


   3 =  60  x ⟹ x =  60   3


   3 =  60  x ⟹ x =  60   3


  x =   60  3 3 = 20  3  मीटर


   3 = 1 . 732


  x = 20 × 1 . 732 = 34 . 64  मीटर


  Δ A E C


   45 ∘


   tan ⁡   (  45 ∘ ) =   A E  E C


  1 =   60 − h  x ⟹ x = 60 − h


  1 =   60 − h  x ⟹ x = 60 − h


  x = 20  3


  20  3 = 60 − h


  h = 60 − 20  3


  h = 60 − 20  3


  h = 60 − 34 . 64 = 25 . 36  मीटर


  h = 60 − 34 . 64 = 25 . 36  मीटर


    𝟑 𝟎 ∘


    𝟔 𝟎 ∘


  B C


   30 ∘


   60 ∘


  B C = 80  मीटर


  A


  C


  x


  D


  C


  y


  Δ B C A


   tan ⁡   (  30 ∘ ) =   लम्ब  आधार =   B C  A C


   1   3 =  80  x ⟹ x = 80  3  मीटर


   1   3 =  80  x ⟹ x = 80  3  मीटर


  Δ B C D


   tan ⁡   (  60 ∘ ) =   लम्ब  आधार =   B C  D C


   3 =  80  y ⟹ y =  80   3  मीटर


   3 =  80  y ⟹ y =  80   3  मीटर


  x + y


  कुल दूरी = 80  3 +  80   3


  कुल दूरी =   80  (  3 ×  3 ) + 80   3


  कुल दूरी =   80  (  3 ×  3 ) + 80   3


  कुल दूरी =   80  ( 3 ) + 80   3 =   240 + 80   3 =  320   3  मीटर


  कुल दूरी =   80  ( 3 ) + 80   3 =   240 + 80   3 =  320   3  मीटर


   3


  कुल दूरी =   320  3 3  मीटर


   3 = 1 . 732


  कुल दूरी =   320 × 1 . 732 3 =   554 . 24 3 ≈ 184 . 75  मीटर

