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 खंड - अ  
प्रश्न 1 – किसी द्रव स्तम्भ िा दाब किर्भर िही ीं िरता है  

(A) इसिे घित्व पर     (B) इसिी श्यािता पर 

(C) इसिी ऊँचाई पर     (D) उस स्थाि पर गुरुत्व िे िारण त्वरण पर 

उत्तर - (B) इसकी श्यानता पर 

प्रश्न 2 – वर्ाभ िे पश्चात् आिाश में इन्द्रधिुर् बििे िी िारणरू्त पररघटिा है 

(A) व्यकतिरण      (B) कववतभि 

(C) धु्रवण      (D) वणभ-कवके्षपण 

उत्तर - (D) वर्ण-ववके्षपर् 

प्रश्न 3 – जब किसी कपींड पर िोई अचर िेट बाह्य बल आरोकपत होता है, तो किम्नकलखित में से किस र्ौकति 

राकश में िोई पररवतभि िही ीं होगा?  

(A) खस्थकत      (B) चाल 

(C) वेग       (D) त्वरण 

उत्तर - (B) चाल 

अथवा 

अथवा m द्रव्यमाि िे किसी कपींड पर t सेिीं ड िे कलए िोई बल F लगाया जाता है। इसिे रेिीय सींवेग 

में पररवतभि होगा 

(A) Ft        (B) Fm      

(C) 
𝐅

𝐭
       (D) 

𝐅

𝐦
    

उत्तर - (B) Ft 

प्रश्न 4 – m द्रव्यमाि िे किसी कपींड िो वायु में आरीं कर्ि वेग से ऊर्ध्ाभधरतः  ऊपर िी ओर उछाला जाता 

है। रू्तल से h ऊँचाई पर इसिी गकतज ऊजाभ िा माि होगा       

(A) 
𝟏

𝟐
𝐦𝐯𝟐 िे बराबर     (B) 

𝟏

𝟐
𝐦𝐯𝟐 से अकधि    

(C) 
𝟏

𝟐
𝐦𝐯𝟐 से िम     (D) 𝒎𝒈𝒉 − 

𝟏

𝟐
𝐦𝐯𝟐 

उत्तर - (D) 𝑚𝑔ℎ − 
1

2
𝑚𝑣2 

प्रश्न 5 – र्ध्कि तरींगें किम्नकलखित में से किस पररघटिा िा प्रदशभि िही ीं िरती हैं? 

(A) अपवतभि      (B) कववतभि 
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(C) व्यकतिरण      (D) धु्रवण 

उत्तर - (D) धु्रवर् 

प्रश्न 6 – बन्द पाइप द्वारा उत्पन्न र्ध्कियो ीं में मूल स्वर िी किम्नकलखित में से िौि-सी सींिादी गुणावृकत्त प्राप्त 

िही ीं होती ?  

(A) कद्वतीय सींिादी गुणावृकत्त    (B) तृतीय सींिादी गुणावृकत्त 

(C) पींचम सींिादी गुणावृकत्त    (D) सप्तम सींिादी गुणावृकत्त 

उत्तर - (A) वितीय संनादी गुर्ावृवि 

प्रश्न 7 – िोई वैद्युत के्षत्र E, m द्रव्यमाि एवीं ne आवेश िी एि तेल िी बँूद िो (हवा में) धारण िरता 

है। E िा पररमाण है 

(A) ne/(mg)       (B) mg/(ne) 

(C) nge/m       (D) nmg/e 

उत्तर - (B) mg/(ne) 

प्रश्न 8 – वैद्युत के्षत्र िा SI मात्रि है         

(A) A m–1       (B) C2 m–2   

(C) V m–1       (D) C m–2 

 उत्तर - (C) V m–1 

अथवा 

अथवा r एवीं 2r कत्रज्या िे दो गोलीय पृष्ो ीं िे उर्यकिष् िेन्द्र पर एि कबन्दु आवेश q खस्थत है। इि पृष्ो ीं 

से गुजरिे वाले वैद्युत फ्लक्ोीं िा अिुपात होगा 

(A) 1 : 1       (B) 1 : 2 

(C) 2 : 1       (D) 1 : 4 

उत्तर - (A) 1 : 1 

प्रश्न 9 – अकधितम प्रकतरोध प्राप्त िरिे िे कलए तीि प्रकतरोधिो ीं r1, r2 एवीं r3 िो किम्नकलखित में से किस 

कवन्यास में जोडा जािा चाकहए? 

 

उत्तर - (D) 
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अथवा 

अथवा लम्बाई L तथा व्यास D वाले एि तार िा प्रकतरोध नू्यितम होगा जब उस तार िी लम्बाई और 

व्यास हो ींगे 

(A) 𝑳 एवं 𝑫      (B) 𝟐𝑳 एवं  
𝑫

𝟐
 

(C) 
𝑳

𝟐
 एवं 𝟐𝑫       (D) 𝑳 एवं  

𝑫

𝟐
 

उत्तर - (C) 
𝐿

2
 एवं 2𝐷 

प्रश्न 10 – तीव्रता िे दो सींसक्त स्रोतो ीं से आिे वाली प्रिाश तरींगें व्यकतिरण िरती हैं। व्यकतिरण पैटिभ 

में यकद किकम्नष् पर प्रिाश िी तीव्रता शून्य हो, तो उखिष् पर प्रिाश िी तीव्रता होगी 

(A) I2
        (B) I 

(C) 2I       (D) 4I 

उत्तर - (D) 4I 

अथवा 

अथवा लाल प्रिाश पुींज िा उपयोग िरिे एि एिल-किरी कववतभि पैटिभ प्राप्त किया गया है। जब लाल 

प्रिाश िो िीले प्रिाश द्वारा प्रकतस्थाकपत किया जाता है 

(A) कववतभि पैटिभ गायब हो जाता है 

(B) कववतभि पैटिभ में िोई पररवतभि िही ीं होता 

(C) कववतभि किजें सींिीणभ हो जाती हैं और पास-पास आ जाती हैं 

(D) कववतभि किजें और चौडी हो जाती हैं और एि-दूसरे से दूर हो जाती हैं  

उत्तर - (C) वववतणन विजें संकीर्ण हो जाती हैं और पास-पास आ जाती हैं 

प्रश्न 11 – हाइडर ोजि परमाणु िो उद्दीकपत िरिे नू्यितम ऊजाभ अवस्था से क्ाींटम सींख्या 4 िी अवस्था 

में लाया गया है। इससे उत्सकजभत होिे वाली से्पक्ट्र मी रेिाओीं िी अकधितम सींख्या होगी 

(A) 2        (B) 3 

(C) 5        (D) 6 

उत्तर - (D) 6 

प्रश्न 12 – एि ही धातु िे बिे दो ठोस गोले, कजििे द्रव्यमाि M एवीं 8M हैं, किसी श्याि द्रव में एि साथ 

कगरते हैं। यकद उििे अन्त्य वेग v और nv हो ीं, तो n िा माि होगा 

(A) 2        (B) 4 

(C) 8        (D) 16 
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उत्तर - (B) 4 

अथवा 

एि ही द्रव िी दो गोलािार बँूदो ीं िे आयतिो ीं में अिुपात 1:8 है। वायुमण्डलीय दाब िी तुलिा में उििे 

र्ीतर िे दाबाकधक्ोीं में अिुपात होगा 

(A) 8 : 1       (B) 2 : 1 

(C) 1 : 1       (D) 1 : 2 

उत्तर - (B) 2 : 1 

प्रश्न 13 – 10 सींधाररत्र, कजिमें से प्रते्यि िी धाररता 5 𝝁F है, पहले पार्श्भक्रम और किर शे्रणीक्रम में जोडे 

जाते हैं। दो सींयोजिो ीं में इस प्रिार प्राप्त अकधितम और नू्यितम धाररताओीं िा अिुपात है   

(A) 100 : 1       (B) 50 : 1   

(C) 10 : 1       (D) 5 : 1 

उत्तर - (A) 100 : 1 

अथवा 

यकद C धाररता िे किसी समाींतर पे्लट सींधाररत्र िी पे्लटो ीं िे बीचो ीं-बीच धातु िी एि अत्यन्त पतली पन्नी 

प्रकवष्ट िराई जाए, तो इसिी ियी धाररता हो जाएगी   

(A) शून्य       (B) 2C    

(C) C        (D)2C 

उत्तर - (C) C 

प्रश्न 14 – 𝟑 × 𝟏𝟎−𝟒 cm कत्रज्या िे किसी िण िे पे्रक्षण िे कलए उपयोग में लाए जािे वाले कवद्युत्-

चुम्बिीय कवकिरण िी सवाभकधि उपयुक्त आवृकत्त िे पररमाण िी िोकट होगी    

(A) 1012       (B) 1013   

(C) 1014       (D) 1015 

उत्तर - (C) 1014 

अथवा 

यकद किसी माध्यम िी सतह पर अकधितम धु्रवण िा िोण P हो, तो उस माध्यम में प्रिाश िा वेग v 

होगा (किवाभत में प्रिाश िी चाल c है)   

(A) v = c tanP      (B) v = c cot P  

(C) v = c sec P      (D) v = c cosec P  

उत्तर - (B) v = c cot P 
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प्रश्न15 – बोहर कत्रज्या an िे पदो ीं में हाइडर ोजि परमाणु िी तृतीय िक्षा िी कत्रज्या होगी 

(A) 3an      (B) 9an   

(C)√𝟑an      (D) 
𝟏

𝟑
 an 

उत्तर - (B) 9an  

अथवा 

अथवा हाइडर ोजि परमाणु िी आयिीिरण ऊजाभ 13·6 eV है। हीकलयम परमाणु िी आयिीिरण ऊजाभ 

होगी            

(A) 54·4 eV       (B) 27·2 eV   

(C) 13·6 eV       (D) 6·8 eV 

उत्तर - (A) 54·4 eV 

प्रश्न 16 – किम्नकलखित में से किस युखक्त िे I-V अकर्लक्षण िातीय किदेशाींि प्रणाली िे चतुथभ क्ाडर ेट में 

होते हैं?  

(A) जेिर डायोड     (B) िोटोडायोड 

(C) एल० ई० डी०     (D) सौर सेल 

उत्तर - (D) सौर सेल 

 

किदेश: प्रश्न सींख्या 17 से 28 ति 2 अींि िे वसु्तकिष् प्रिार िे प्रश्न हैं। इिमें से िुछ प्रश्नो ीं में 4 उपर्ाग 

कदए गए हैं। इस प्रिार िे प्रश्नो ीं में आपिो कदए गए 4 उपर्ागो ीं में से किन्ी ीं 2 उपर्ागो ीं िे उत्तर देिे हैं। 

प्रश्न 17 – िीचे कदए गए अिुचे्छद िो पक़िए और किर इसिे आगे कदए गए चार प्रश्नो ीं में से किन्ी ीं दो िे 

उत्तर दीकजए :  

सादी कानो ने एक आदर्ण इन्जन की कल्पना की वजसमें एक आदर्ण वसवलंडर लगा हुआ था, जो पूर्णतः  

घर्णर्ववहीन और तापरोधी पदाथण के वपस्टन से युक्त था तथा इसमें कोई आदर्ण गैस भरी थी, और साथ ही एक 

आदर्ण ऊष्मा स्रोत था वजसका ताप T1 अचर बनाए रखा जा सकता था, एक आदर्ण ऊष्मा वसंक थी जो अपेक्षाकृत 

वनम्नतर ताप T2 पर बनी रहती थी तथा एक पूर्णतः  तापरोधी पदाथण का ढक्कन था। कानो ने दर्ाणया वक यह आदर्ण 

इन्जन भी 100% ऊष्मा को कायण में रूपांतररत नही ंकर सकता था और इसकी दक्षता कायणकारी पदाथण पर वनभणर 

नही ंकरती थी। कानो इन्जन के प्रते्यक चक्र में दो समतापीय चरर् और दो रुद्धोष्मीय चरर् र्ावमल होते हैं। 

कानो चक्र का संसूचक आरेख वनम्न वचत्र में दर्ाणया गया है। 
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(ि) एि िािो चक्र में 

(A) एि समतापीय कवस्तारण चरण िे बाद एि रुद्धोष्मीय कवस्तारण चरण आता है 

(B) एि समतापीय सींपीडि चरण िे बाद एि समतापीय कवस्तारण चरण आता है 

(C) एि समतापीय कवस्तारण चरण िे बाद एि रुद्धोष्मीय सींपीडि चरण आता है 

(D) एि समतापीय कवस्तारण चरण िे बाद एि समतापीय सींपीडि चरण आता है  

उत्तर - (A) एक समतापीय ववस्तारर् चरर् के बाद एक रुद्धोष्मीय ववस्तारर् चरर् आता है। 

(ि) किसी िािो इन्जि में ऊष्मा 

(A) समतापीय कवस्तारण िे दौराि अवशोकर्त होती है और समतापीय सींपीडि िे दौराि कवमुक्त होती 

है 

(B) समतापीय कवस्तारण िे दौराि अवशोकर्त होती है और रुद्धोष्मीय सींपीडि िे दौराि कवमुक्त होती 

है 

(C) रुद्धोष्मीय कवस्तारण िे दौराि अवशोकर्त होती है और समतापीय सींपीडि िे दौराि कवमुक्त होती 

है 

(D) रुद्धोष्मीय सींपीडि िे दौराि अवशोकर्त होती है और समतापीय कवस्तारण िे दौराि कवमुक्त होती 

है 

उत्तर - (A) समतापीय ववस्तारर् के दौरान अवर्ोवर्त होती है और समतापीय संपीडन के दौरान ववमुक्त होती 

है। 

(ग) प्रते्यि चक्र में िायभ में पररवकतभत होिे वाली ऊष्मा िा पररमाण होता है 

(A) अवशोकर्त ऊष्मा िे बराबर 

(B) कवमुक्त ऊष्मा िे बराबर 

(C) (अवशोकर्त ऊष्मा - कवमुक्त ऊष्मा) िे बराबर 

(D) (अवशोकर्त ऊष्मा + कवमुक्त ऊष्मा) िे बराबर 

उत्तर - (C) (अवर्ोवर्त ऊष्मा - ववमुक्त ऊष्मा) के बराबर 

https://www.mvsfoundation.in/


   

 

 

                 PHYSICS (PYQ-2024) 

pP 

All Rights Reserved © Manish Verma (MVS Foundation), for more Notes visit https://www.mvsfoundation.in/ 

(घ) ऊष्मा इन्जि िे कलए िायभिारी पदाथभ हो सिता है 

(A) अकिवायभतः  र्ाप     (B) अकिवायभतः  पेटर ोल 

(C) अकिवायभतः  िोई आदशभ गैस   (D) िोई र्ी गैस 

उत्तर - (D) कोई भी गैस 

प्रश्न 18 – िीचे िोष्ि में कदए गए शब्ोीं िा उपयोग िरिे वाक्ोीं िो पूरा िीकजए (िोई दो) : 

              (इलेक्ट्र ॉन; नावभक; नू्यट्र ॉन; प्रोट्ॉन; α-कर्) 

(ि) रासायकिि अकर्कक्रयाओीं में, ________ प्रर्ाकवत िही ीं होता। 

(ि) किसी िाकर्िीय अकर्कक्रया िो शुरू िरिे िे कलए सवोत्तम प्रके्षपि होता है ________। 

(ग) जब 𝑼𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟖  िाकर्ि पर नू्यटर ॉि से प्रहार किया जाता है, तो 𝑵𝒑𝟗𝟑

𝟐𝟑𝟗  िे िाकर्ि िे साथ िुछ ऊजाभ और 

एि ________ उत्सकजभत होता है। 

(घ) जब िाइटर ोजि गैस पर उि ऊजाभ ________ िी बौछार िी गई, तो िाइटर ोजि गैस ऑक्ीजि गैस 

में रूपाींतररत हो गई। 

उत्तर - (क) नावभक, (ख) α-कर्, (ग) प्रोट्ॉन, (घ) α-कर् 

प्रश्न 19 – िीचे कदए गए अिुचे्छद िो पक़िए और इसिे आगे कदए गए चार प्रश्नो ीं में से किन्ी ीं दो िे उत्तर 

दीकजए : 

वकसी वपंड पर लगने वाले नेट् बल को ज्ञात करने के वलए हम केवल इस पर लगने वाले बाह्य बलो ंपर ववचार 

करते हैं। क्ोवंक, इसके अरु्ओ ंके बीच लगने वाले सभी आंतररक बलो ंका योग तो नू्यट्न के गवत के तृतीय 

वनयम के अनुसार रू्न्य हो जाता है। वही वनयम हमें यह भी बताता है वक वकसी वपंड पर लगने वाले वववभन्न बाह्य 

बलो ंको ज्ञात करने के वलए हमें इस वपंड के चारो ंओर ववद्यमान उन अन्य वपंडो ंको जानना होता है जो इस वपंड 

के साथ अन्योन्यवक्रयाएँ करते हैं। वकसी वपंड पर लगने वाले नेट् बल के वनधाणरर् के वलए या तो हम ज्यावमतीय 

वववध में बहुभुज के वनयम का उपयोग करते हैं या विर बीजगवर्तीय रूप से सवदर्ो ंके ववयोजन की वववध का 

उपयोग करते हैं। यवद वकसी वपंड पर लगने वाले नेट् बल का मान रू्न्य होता है, तो वपंड स्थानान्तरीय साम्यावस्था 

में होता है। 

(ि) किसी कपींड पर लगिे वाले बलो ीं िा पररणामी बल ज्ञात िरिे िे कलए हम कपींड िे अणुओीं िे बीच 

लगिे वाले पारस्पररि बलो ीं िो गणिा में क्ो ीं िही ीं लाते हैं? 

उत्तर - नेट् बल की गर्ना करते समय, अरु्ओ ंके बीच लगने वाले आंतररक बलो ंको गर्ना में नही ंवलया जाता 

है क्ोवंक, नू्यट्न के गवत के तृतीय वनयम के अनुसार, ये बल समान और ववपरीत युग्ो ंमें उत्पन्न होते हैं। वे एक-

दूसरे को वनरस्त कर देते हैं, और उनका सवदर् योग हमेर्ा रू्न्य होता है। 
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(ि) किस शतभ िे तहत िोई कपींड इस पर दो बल लगे होिे िे बावजूद साम्यावस्था में बिा रहता है? 

उत्तर - कोई वपंड दो बलो ंके अंतगणत साम्यावस्था में बना रहता है यवद: 

1. दोनो ंबल पररमार् में समान हो।ं 

2. वे ववपरीत वदर्ाओ ंमें कायण करते हो।ं 

3. उनकी वक्रया-रेखा एक ही हो। 

(c) वे क्ा शतें हैं कजििे तहत िोई कपींड इस पर तीि बल लगे होिे िे बावजूद साम्यावस्था में बिा रहता 

है?  

 

उत्तर - वकसी वपंड के तीन बलो ंके अंतगणत साम्यावस्था में बने रहने के वलए र्तें:  

• तीनो ंबलो ंका सवदर् योग रू्न्य होना चावहए (F1 + F2 + F3 = 0)।  

• बल समतलीय (एक ही तल में) और संगामी (एक ही वबंदु से होकर गुजरने वाले) होने चावहए।  

• ग्रािीय रूप से वनरूवपत करने पर, तीनो ंबल सवदर्ो ंिारा एक बंद वत्रभुज का वनमाणर् होना चावहए। 

(घ) एि पुस्ति किसी मेज पर रिी है। पुस्ति पर लगिे वाले कवकर्न्न बल िौि-िौि से हैं? 

उत्तर - पुस्तक पर लगने वाले दो मुख्य बल हैं: 

1. र्ार (W): ऊर्ध्ाणधरतः  नीचे की ओर कायण करने वाला गुरुत्वाकर्णर् बल। 

2. अकर्लींब प्रकतकक्रया (R या N): मेज की सतह िारा पुस्तक पर लगाया गया ऊपर की ओर का बल।  

चँूवक पुस्तक ववरामावस्था में है, इसवलए ये दोनो ंबल समान और ववपरीत हैं। 

प्रश्न 20 – ररक्त स्थािो ीं िी पूकतभ िीकजए (िोई दो) : 

(ि) ऊजाभ िा SI मात्रि ________ है। 

(ि) जूल प्रकत सेिीं ड िा दूसरा िाम ________ है। 

(ग) 1 kWh ________ िा मात्रि है। 

(घ) 1 हॉसभपावर = ________ वाट होता है। 

उत्तर - (क) जूल, (ख) वाट्, (ग) ऊजाण, (घ) 746 

प्रश्न 21 – सही िथि िे कलए 'सत्य' और गलत िथि िे कलए 'असत्य' कलखिए (िोई दो) :  

(ि) लालटेि िी बत्ती में िेरोसीि तेल पृष् तिाव िे बल िे िारण ऊपर च़िता है। 

(ि) वर्ाभ िी बूींद पृथ्वी िी सतह पर अपिे अन्त्य वेग से कगरती है। 

(ग) वह समय, कजसमें वायु में स्वतींत्रतापूवभि कगरता हुआ िोई कपींड अपिा अन्त्य वेग प्राप्त िरता है, वायु 

िे घित्व पर किर्भर िरता है। 
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(घ) r कत्रज्या िे किसी साबुि िे बुलबुले िे र्ीतर दाबाकधक् 
𝟐𝑻

𝒓
 होता है, जहाँ T' साबुि िे कवलयि िा 

पृष् तिाव है। 

उत्तर - (क) सत्य (ख) सत्य (ग) सत्य (घ) असत्य 

प्रश्न 22 – िॉलम-I में दी गई सींिल्पिा िा कमलाि िॉलम - II में कदए गए उसिे सींगत कियम से िीकजए: 

उत्तर - (a) – (iv), (b) – (iii), (c) – (ii) , (d) – (i)  

प्रश्न 23 – ररक्त स्थािो ीं िी पूकतभ िीकजए : 

(a) जब v एवीं (v + 𝚫v) आवृकत्त िी दो तरींगें अध्यारोपण िरती हैं, तो उत्पन्न होिे वाले कवस्पींदो ीं िी सींख्या 

________ होगी। 

(b) दो तरींगो ीं िी तीव्रताओीं िा अिुपात 1:16 है। उििे आयामो ीं में अिुपात होगा ________। 

उत्तर - (a) Δv, (b) 1 : 4  

प्रश्न 24 – िॉलम-I में दी गई युखक्तयो ीं िा कमलाि िॉलम-II में दी गई उििे द्वारा उत्पन्न तरींगो ीं िे प्रिार 

िे साथ िीकजए : 

         िॉलम-I                 िॉलम-II 

(a) सोनोमीट्र (i) ववद्युत्-चुम्बकीय तरंगें 

(b) अनुनाद नवलका (ii) अनुदैर्ध्ण अप्रगामी तरंगें 

 (iii) अनुप्रस्थ प्रगामी तरंगें 

 (iv) अनुप्रस्थ अप्रगामी तरंगें 

उत्तर - (a) – (iv), (b) – (ii)  

प्रश्न 25 – सही िथि िे कलए 'सत्य' और गलत िथि िे कलए 'असत्य' कलखिए : 

(ि) किन्ी ीं र्ी दो रींगो ीं िे कलए िोणीय पररके्षपण िा माि कप्रज्म िोण पर किर्भर िही ीं िरता है। 

 िॉलम-I    िॉलम-II   

a) ताप (i) ऊष्मागवतकी के वितीय वनयम का क्लॉवसयस 

कथन 

b) ऊजाण संरक्षर् (ii) ऊष्मागवतकी के वितीय वनयम का केल्विन-

प्ांक कथन 

c) ऊष्मा इन्जन का 100% दक्षता प्राप्त न कर 

सकना 

(iii) ऊष्मागवतकी का प्रथम वनयम 

d) ऊष्मा का स्वयमेव वनम्न ताप वाले वपंड से उच्च 

ताप वाले वपंड की ओर प्रवावहत न हो सकना 

(iv) ऊष्मागवतकी का रू्न्यवाँ वनयम 
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(ि) प्राथकमि इन्द्रधिुर् िी िोणीय चौडाई कद्वतीयि इन्द्रधिुर् िी िोणीय चौडाई से अकधि होती है। 

उत्तर - (क) असत्य, (ख) असत्य  

प्रश्न 26 – िॉलम I में दी गई युखक्तयो ीं िे िामो ीं िा कमलाि िॉलम - II में कदए गए युखक्तयो ीं िे िायभ-

कसद्धान्तो ीं िे व्यींजिो ीं से िीकजए (प्रतीि कचह्ो ीं िा अपिा साधारण अथभ लीकजए) :  

         िॉलम - I                 िॉलम-II 

(a) दाबमापी (i) उत्प्लावन बल = ववस्थावपत द्रव का भार 

(b) हाइडर ॉवलक बे्रक (ii) P = hdg 

 (iii) F2A1 = F1A2 

 (iv) F = 6πrv 

उत्तर - (a) – (ii), (b) – (iii)  

प्रश्न 27 – ररक्त स्थािो ीं िी पूकतभ िीकजए : 

(a) T1 एवीं T2 (T1 >T2) तापो ीं िे बीच कक्रयारत किसी ऊष्मा इन्जि िी दक्षता हमेशा ________ से िम ही 

रहेगी। 

(b)  

 

ऊपर कदया गया कचत्र किसी ऊष्मागकति प्रक्रम AB िा सींसूचि आरेि है। प्रक्रम में किया गया िायभ है 

________। 

उत्तर - (a) 1 (या 100%), (b) आयतन (V) अक्ष पर वक्र AB के नीचे का के्षत्रिल 

प्रश्न 28 – िॉलम-1 में कदए गए पररपथ िा कमलाि िॉलम - II में कदए गए इसिे प्रकतरोध से िीकजए : 

 

उत्तर - (a) – (iv), (b) – (iii)   
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 खंड -ब 

प्रश्न 29 – एि लडिा किसी गेंद िो ऊर्ध्ाभधरतः  ऊपर िी ओर v0 वेग से िें िता है और जब यह वापस 

लौटती है, तो पिड लेता है। गेंद िे रेिीय सींवेग में कितिा पररवतभि होगा? 

उत्तर - प्रारंवभक संवेग = mv 

अंवतम संवेग = -mv 

संवेग में पररवतणन = -mv –mv = -2mv 

अथवा 

दो पृष्ो ीं िे बीच घर्भण घटािे िी िोई दो कवकधयाँ बताइए। 

उत्तर - दो सतहो ंके बीच घर्णर् को कम करने के दो तरीके हैं: 

1. से्नहि: से्नहक, जैसे तेल या ग्रीस, ऐसे पदाथण हैं वजन्हें घर्णर् कम करने के वलए सतहो ंके बीच लगाया जाता है 

जो एक पतली परत बनाता है जो उन्हें अलग करती है, सीधे संपकण  को रोकती है और घर्णर् बलो ंको कम 

करती है । 

2. सतह िो कचििा िरिा: सतहो ंको पॉवलर् करके या सतह के खुरदरेपन को कम करने वाली तकनीको ं

का उपयोग करके संपकण  में आने वाली सतहो ंको अवधक वचकना बनाकर भी घर्णर् को कम वकया जा सकता 

है । 

प्रश्न 30 – प्रिाश िे प्रिीणभि पर आधाररत किन्ी ीं दो पररघटिाओीं िे िाम बताइए। 

उत्तर - प्रकार् के प्रकीर्णन पर आधाररत दो पररघट्नाएँ हैं: आकार् का नीला रंग तथा सूयोदय एवं सूयाणस्त के 

समय सूयण का रक्ताभ (लाल) वदखाई देना ।  

अथवा 

रमि प्रर्ाव िा िथि कलखिए। 

उत्तर - जब एकवर्ी प्रकार् वकसी पारदर्ी मार्ध्म (गैस, द्रव या ठोस) से होकर गुजरता है, तो प्रकार् का 

अवधकांर् भाग समान तरंगदैर्ध्ण पर प्रत्यास्थ रूप से प्रकीवर्णत हो जाता है (रैले प्रकीर्णन) । हालाँवक, एक बहुत 

छोट्ा अंर् (~107 िोट्ॉन में 1) वभन्न तरंगदैर्ध्ण पर प्रकीवर्णत होता है - इसे रमन प्रभाव कहते हैं । 

सरल सैद्धांवतक व्याख्या: 

• आपवतत प्रकार् के िोट्ॉन मार्ध्म के अरु्ओ ंसे ट्कराते हैं।  

• िोट्ॉनो ंऔर अरु्ओ ंके कंपन/घूर्णन ऊजाण स्तरो ंके बीच ऊजाण का आदान-प्रदान होता है।  
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• यवद कोई अरु् ऊजाण प्राप्त करता है, तो प्रकीवर्णत िोट्ॉन की ऊजाण कम होती है → यह एक स्टोक्स रेखा 

(Stokes' line) है।  

• यवद कोई अरु् ऊजाण खो देता है (यह पहले से ही उिेवजत था), तो प्रकीवर्णत िोट्ॉन की ऊजाण अवधक होती 

है → यह एक प्रवत-स्टोक्स रेखा (Anti-Stokes' line) है। 

A = δm = 60° (चँूवक वप्रज्म समबाहु है)  

μ = 
sin

A+δm
2

sin
A

2

 

μ = 
sin

60°+60°

2

sin
60°

2

 =
sin60°

sin30°
 

sin 60° = 
√3

2
 , sin 30° = 

1

2
 ,  

μ = 
√3

2
1

2

 = √3 ≈ 1.732 

रमन से्पक्ट्र म में स्टोक्स और प्रवत-स्टोक्स रेखाएँ: 

 स्टोक् रेिाएँ  प्रकत-स्टोक् रेिाएँ 

आवृकत्त  आपवतत प्रकार् से कम आपवतत रेखाओ ंसे अवधक 

िोटॉि िी ऊजाभ घट्ती है  बढ़ती है 

तीव्रता अवधक प्रबल कमजोर (आमतौर पर कम आबादी वाले उिेवजत अवस्थाएँ) 

 

प्रश्न 31 – (ि) p-n सींकध एवीं (ि) p-n-p टर ाींकजस्टर िा प्रतीि बताइए। 

उत्तर -  

    

अथवा 

n-p-n टर ाींकजस्टर िा (ि) उर्यकिष्-आधार कवन्यास एवीं (ि) उर्यकिष्-उत्सजभि कवन्यास में उपयुक्त 

बायसि कदिाते हुए आरेि बिाइए। 

उत्तर - आरेख जो n-p-n ट्र ांवजस्टर को दर्ाणता है:  
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(ि) उर्यकिष्-आधार कवन्यास 

 

(ि) उर्यकिष्-उत्सजभि कवन्यास 

 

प्रश्न 32 – यींग िे कद्वकिरी प्रयोग में पदे पर अदीप्त किीं ज िैसे बिती है? 

उत्तर - जब विररणयो ंसे आने वाली दो कलासंबद्ध प्रकार् तरंगें ववपरीत कला में वमलती हैं (अथाणत, उनका पथांतर 

अधण-तरंगदैर्ध्ण का ववर्म गुर्ज होता है, 
(2𝑛+1)𝜆

2
, तो वे एक-दूसरे को वनरस्त कर देती हैं। 

इसके कारर् प्रकार् की तीव्रता नू्यनतम हो जाती है, वजसके पररर्ामस्वरूप एक अदीप्त विंज बनती है। 

इसवलए: उन वबंदुओ ंपर एक अदीप्त विंज उत्पन्न होती है जहाँ दोनो ंतरंगो ंके बीच पथांतर होता है: 

Δ𝑥  = 
(2𝑛+1)𝜆

2
, जहाँ 𝑛 =  0, 1, 2, . .. 

इसके पररर्ामस्वरूप ववनार्ी व्यवतकरर् होता है और इसवलए पदे पर अदीप्त पवियाँ बनती हैं। 

अथवा 

किसी एिल-किरी कववतभि पैटिभ में (ि) िेन्द्रीय दीप्त किीं ज िी चौडाई एवीं अन्य किीं जो ीं िी चौडाई िे 

बीच िे सींबींध िे बारे में तथा (ि) कवकर्न्न दीप्त किीं जो ीं िी तीव्रता िे सींबींध में आप क्ा िह सिते हैं? 

उत्तर - (i) उन दो र्तों का उले्लख कीवजए वजनके तहत प्रकार् के वववतणन की पररघट्ना होती है। 

एकल विरी के कारर् वववतणन पैट्नण के वनमाणर् को दर्ाणने वाला वकरर् आरेख बनाइए। 

पदे पर बनने वाले विंज पैट्नण को भी दर्ाणइए। 

(ii) 'a' चौडाई की एक विरी को लंबवत आपतन पर 700 nm तरंगदैर्ध्ण के एकवर्ी प्रकार् िारा प्रदीप्त वकया 

जाता है। 30° के वववतणन कोर् पर प्रथम वनवम्नष्ठ की ल्वस्थवत के वलए 'a' के मान की गर्ना कीवजए। 
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प्रश्न 33 – X-किरणो ीं एवीं सूक्ष्म-तरींगो ीं में से किस कवकिरण द्वारा किसी कदए गए पदाथभ से िोटो-उत्सजभि 

िरा सििे िी अकधि सींर्ाविा है? व्याख्या िीकजए। 

उत्तर - सूक्ष्म-तरंगो ंकी तुलना में X-वकरर्ो ंिारा वकसी वदए गए पदाथण से िोट्ो-उत्सजणन उत्पन्न करने की अवधक 

संभावना है। 

िोट्ो-उत्सजणन आपवतत वववकरर् की ऊजाण पर वनभणर करता है। एक िोट्ॉन की ऊजाण E इस प्रकार दी जाती है: 

𝐸 =  ℎ𝜈 

जहाँ h = प्ांक वनयतांक और nu = वववकरर् की आवृवि है। 

• सूक्ष्म-तरंगो ंकी तुलना में X-वकरर्ो ंकी आवृवि बहुत अवधक होती है और इसवलए िोट्ॉन ऊजाण भी बहुत 

अवधक होती है। 

• सूक्ष्म-तरंगो ंकी आवृवि बहुत कम होती है और िोट्ॉन ऊजाण कम होती है, जो आमतौर पर पदाथण के कायण 

िलन (िोट्ो-उत्सजणन के वलए आवश्यक नू्यनतम ऊजाण) को दूर करने के वलए अपयाणप्त होती है। 

प्रश्न 34 – उर्यकिष्-उत्सजभि कवन्यास में धारा-लखि (β) तथा उर्यकिष्-आधार कवन्यास में धारा-लखि 

(α) िे बीच सींबींध िा व्यींजि कलखिए और दशाभइए कि जैसे-जैसे α िा माि 1 िी ओर ब़िता है, β िा 

माि अिींत िी ओर ब़िता है। 

उत्तर - उभयवनष्ठ आधार ववन्यास में धारा-लल्वि = α = 
IC

IE
 

उभयवनष्ठ उत्सजणक ववन्यास में धारा-लल्वि = β = 
IC

IB
                                                                       

𝛼 और 𝛽 के बीच संबंध: 

IE = IC + IB  

 IB = IE – IC                                                                                                                                      

इसवलए,              

β = 
IC

IB
 = 

IC

IE − IC 
  

अंर् और हर को IE से ववभावजत करने पर: 

β = 

IC
IE

1−
IC
IE

  

 β = 
α

1−α
 

जैसे-जैसे α→1  

 1−α → 0, so β→∞ 

    β = 
α

1−α
 = 

1

1−1
 = 

1

0
 = ∞ 
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प्रश्न 35 – किसी लमे्ब सीधे तार में 3A िी धारा प्रवाकहत हो रही है। तार से 10cm दूर खस्थत किसी कबन्दु 

पर इसिे िारण चुम्बिीय के्षत्र िे पररमाण िा पररिलि िीकजए। 

उत्तर - वदया गया है: धारा, I = 3A             

तार से दूरी, r = 10 cm = 0.10 m                                      

मुक्त आकार् की चंुबकर्ीलता, μ0 = 4π×10−7 TmA⁻¹  

चुम्बकीय के्षत्र = B = 
μ0I

2πr
 

B = 
4π ×10−7×3

2π ×0.1
 

B = 
4×10−7×3

2×0.1
 = 

12× 10−7

0.2
 = 60 × 10−7 T 

B = 6.0 × 10−6 T = 6.0 μT 

प्रश्न 36 – दो पोलेरॉइडो ीं िो इस प्रिार समायोकजत किया गया है कि उिसे होिर अकधितम प्रिाश 

सींचररत होता है। इिमें से किसी र्ी पोलेरॉइड िो कितिे िोण पर घुमािा चाकहए कि सींचररत प्रिाश 

िी तीव्रता िम होिर (ि) आधी रह जाए एवीं (ि) शून्य हो जाए?? 

उत्तर - (क) आधी  I =
I0

2
  

मालस के वनयम के अनुसार: 
I0

2
= I0cos

2θ  

1

2
 = cos2θ 

cos θ = 
1

√2
   θ = 45° 

(ख) रू्न्य  I = 0 

मालस के वनयम के अनुसार: 0 = I0cos
2θ 

cos2θ = 0 

cos θ = 0   θ = 90° 

प्रश्न 37 –  किसी रेकडयोऐखक्ट्व पदाथभ िी सकक्रयता 25 कदिो ीं में अपिी प्रारीं कर्ि सकक्रयता िी 
𝟏

𝟑𝟐
 हो जाती 

है। इसिी अधभ-आयु िा पररिलि िाकजए। 

उत्तर -  
N

N0
= (

1

2
)

t

T
 [t = 25 days] 

1

32
= (

1

2
)

25

T
  

(
1

2
)
5

= (
1

2
)

25

T
  

5 = 
25

T
  T = 5 days 
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प्रश्न 38 – 1 kg द्रव्यमाि िे कवरामावस्था में रिे गए एि कपींड में कवस्फोट होता है और यह तीि िण्डोीं 

में टूट जाता है कजििे द्रव्यमािो ीं में 1 : 1 : 3 िा अिुपात है। समाि द्रव्यमाि वाले दोिो ीं िण्ड एि-दूसरे 

िे लम्बवत् 30 m s-1 िी चाल से उड जाते हैं। र्ारी िण्ड िा वेग ज्ञात िीकजए। 

उत्तर - प्रारंभ में वपंड का द्रव्यमान M, 1 kg है। 

तब पहले खण्ड का द्रव्यमान है m1= 
1

5
 × 1= 0.2 kg 

दूसरे खण्ड का द्रव्यमान है m2= 
1

5
 × 1= 0.2 kg 

तीसरे खण्ड का द्रव्यमान है m3 = 
3

5
 × 1= 0.6 kg 

हमें वदया गया है वक दोनो ंखण्डो ंm1 और m2 का वेग v = 15 m/s है। 

अतः  प्रारंवभक संवेग रू्न्य हो जाता है क्ोवंक वेग का प्रारंवभक मान रू्न्य है। 

तो अब सभी खण्डो ंके अंवतम संवेग की गर्ना करते हैं। 

हमें अंवतम खण्डो ंका मान नीचे वदए अनुसार प्राप्त होता है: 

संवेग को द्रव्यमान गुर्ा वेग के गुर्निल के रूप में पररभावर्त वकया जाता है और इसवलए हमें पहले कर् के 

संवेग का मान प्राप्त होता है: 𝑝1 = 𝑚1𝑣 = 0.2 × 15 = 3𝑘𝑔𝑚/𝑠  

दूसरे कर् का संवेग: 𝑝2 = 𝑚2𝑣 = 0.2 × 15 = 3𝑘𝑔𝑚/𝑠  

अब तीसरा कर् पहले और दूसरे कर् के संवेग के लंबवत वदर्ा में बहता है इसवलए हमें तीसरे कर् के संवेग 

का मान प्राप्त होता है:  

              𝑝3 = √𝑝1
2 + 𝑝2

2 

तीसरे कर् के संवेग का मान प्राप्त हो गया है और इसवलए तीसरे कर् की चाल का मान ज्ञात वकया जा सकता 

है: 𝑝3 = √32 + 32 = 3√2𝑘𝑔𝑚/𝑠−1. 

इस प्रकार तीसरे टु्कडे का वेग 𝑣3 =
𝑝3

𝑚3
=

3√2

0.6
= 5√2𝑚𝑠−1 

अथवा 

व्याख्या िीकजए कि आप किसी बल िा आवेग िैसे ज्ञात िरें गे, जबकि यह बल (ि) अचर हो एवीं (ि) 

चर हो।      

उत्तर - (a) जब बल अचर हो: 

यवद समय अंतराल Δ𝑡 में बल अचर रहता है, तो आवेग की गर्ना सरल सूत्र का उपयोग करके की जा सकती 

है: 

𝐽 =  𝐹 ⋅ Δ𝑡  

जहाँ: J = आवेग, F = अचर बल, Δ𝑡 = वह समयाववध वजसके वलए बल लगाया जाता है। 
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चँूवक आवेग बल और समय का गुर्निल है, इसकी SI इकाई नू्यट्न-सेकंड (N-s) है, जो 𝑘𝑔 ⋅ 𝑚/s के समतुल्य 

भी है। 

(ख) जब बल चर हो: 

यवद बल समय के साथ बदलता है, तो हमें वदए गए समय अंतराल t1 से t2 तक बल का समाकलन करना होगा। 

आवेग इसके िारा वनधाणररत वकया जाता है: 

              J = ∫ 𝐹(𝑡)𝑑𝑡
𝑡2
𝑡1

 

जहाँ F(t) समय के िलन के रूप में बल है। 

यह समाकलन समयाववध में बदलते बल के कुल प्रभाव की गर्ना करता है। 

ग्रािीय व्याख्या: 

यवद बल-समय ग्राि खीचंा जाता है, तो आवेग बल-समय वक्र के नीचे के के्षत्रिल के बराबर होता है। 

एक चर बल के वलए, आवेग का अनुमान लगाने के वलए संख्यात्मक या ग्रािीय वववधयो ं(जैसे छोटे् समय अंतराल 

िारा सवन्नकट्न) का उपयोग वकया जा सकता है। 

इस प्रकार, एक अचर बल के वलए आवेग की सीधे गर्ना की जा सकती है, जबवक एक चर बल के वलए, बल-

समय ग्राि के नीचे के के्षत्रिल को वनधाणररत करने के वलए समाकलन या ग्रािीय वववधयो ंकी आवश्यकता होती 

है। 

प्रश्न 39 – σ एवीं -2σ आवेश घित्व िी दो कवशाल आवेकशि समतल शीटें ऊर्ध्ाभधरतः  समाींतर इस प्रिार 

रिी गई हैं कि उििे बीच d दूरी रहे। (ि) पहली शीट िे बाईीं ओर िे किसी कबन्दु पर, (ि) दूसरी शीट 

िे दाकहिी ओर िे किसी कबन्दु पर तथा (ग) दोिो ीं शीटो ीं िे बीच िे किसी कबन्दु पर वैद्युत के्षत्र िे कलए 

व्यींजि किगकमत िीकजए। 

उत्तर - मान लीवजए वक +𝜎 और −2𝜎 पृष्ठ आवेर् घनत्व वाली दो ववर्ाल आवेवर्त समतल र्ीट्ें ऊर्ध्ाणधरतः  

समांतर इस प्रकार रखी गई हैं वक उनके बीच d दूरी है। 

(i) पहली र्ीट् के बाईं ओर वकसी भी वबंदु P1 पर, दोनो ंर्ीट्ो ंके कारर् ववद्युत के्षत्र हैं  

E1= 
σ

2∈0
 और E2= 

2σ

2∈0
 = 

σ

∈0
   

और उनकी वदर्ाएँ परस्पर ववपरीत हैं जैसा वक यहाँ वदखाया गया है। 

∴ P1 पर नेट् ववद्युत के्षत्र, E = E2 – E1 = 
σ

∈0
 - 

σ

2∈0
 = 

σ

2∈0
                                                                 

पहली र्ीट् की ओर। 

(ii) दूसरी र्ीट् के दावहनी ओर वकसी भी वबंदु P2 पर E1= 
σ

2∈0
 और E2 = 

σ

∈0
                                                             

और उनकी वदर्ाएँ विर से परस्पर ववपरीत हैं जैसा वक वदखाया गया है। 
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∴ P2 पर नेट् ववद्युत के्षत्र, E = E2 – E1 = 
σ

∈0
 - 

σ

2∈0
 = 

σ

2∈0
 

दूसरी र्ीट् की ओर। 

(iii) दोनो ंर्ीट्ो ंके बीच एक वबंदु P3 पर दोनो ंE1 और E2 समान वदर्ाओ ंमें वनदेवर्त हैं।  

इसवलए P3 पर नेट् ववद्युत के्षत्र,  E = E1+ E2 = 
σ

2∈0
 +  

σ

∈0
 = 

3σ

2∈0
                                                      

दूसरी र्ीट् की ओर। 

 

अथवा 

एि वैद्युत कद्वधु्रव, कजसमें q िूलॉम िे दो आवेश एि छोटी दूरी d द्वारा पृथकृ्कत हैं, किसी एिसमाि 

वैद्युत के्षत्र 𝑬⃗⃗  में, 𝑬⃗⃗  से θ िोण बिाते हुए रिा गया है। इस कद्वधु्रव िी (ि) स्थायी साम्यावस्था में और 

(ि) अस्थायी साम्यावस्था में खस्थकतज ऊजाभ िे कलए व्यींजि कििाकलए। कद्वधु्रव िो स्थायी से घुमािर 

अस्थायी साम्यावस्था में लािे िे कलए किए जािे वाले िायभ िा पररिलि र्ी िीकजए। 

उत्तर - एक ववद्युत के्षत्र में विधु्रव की ल्वस्थवतज ऊजाण: 

                U = - p⃗ . E⃗⃗  = - p E cos θ 

(क) स्थायी साम्यावस्था: 

स्थायी साम्यावस्था में, विधु्रव ववद्युत के्षत्र की वदर्ा के समांतर संरेल्वखत होता है।  

                 θ = 0°           

      cos θ = cos 0° = 1 

इसवलए, Ustable = −pE 

(ख) अस्थायी साम्यावस्था: 

अस्थायी साम्यावस्था में, विधु्रव ववद्युत के्षत्र के प्रवत-समांतर संरेल्वखत होता है।  

                 θ = 180° 

                cos θ = cos 180° = −1 

इसवलए, Uunstable = +Pe 

विधु्रव को स्थायी से अस्थायी ल्वस्थवत में घुमाने के वलए वकया गया कायण: 

वकया गया कायण ल्वस्थवतज ऊजाण में पररवतणन के बराबर है: 
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W = Uunstable − Ustable = (+pE)−(−pE) = 2pE 

प्रश्न 40 – कवद्युत्-चुम्बिीय पे्ररण सींबींधी िैराडे िे कियम कलखिए और एि उदाहरण िी सहायता से 

उििी व्याख्या िीकजए। 

उत्तर - ववद्युत्-चुम्बकीय पे्ररर् संबंधी िैराडे के वनयम: 

प्रथम वनयम: जब भी वकसी कुण्डली से जुडे चुम्बकीय फ्लक्स में पररवतणन होता है, तो कुण्डली में एक ववद्युत् 

वाहक बल (emf) पे्रररत होता है। यवद पररपथ बंद है, तो धारा भी प्रवावहत होती है। 

वितीय वनयम: पे्रररत ववद्युत् वाहक बल (emf) का पररमार् कुण्डली से होकर गुजरने वाले चुम्बकीय फ्लक्स के 

पररवतणन की दर के सीधे समानुपाती होता है। 

                  पे्रररत emf, ε = 
−dϕ

dt
 

यहाँ, ϕ = चुम्बकीय फ्लक्स, ε = पे्रररत emf 

ऋर्ात्मक वचह्न पे्रररत emf की वदर्ा को दर्ाणता है (लेंज का वनयम)। 

प्रश्न 41 – किम्नकलखित िो बदकलए : 

(ि) 7460 वाट िो hp में 

(ि) 360 kJ िो kWh में 

उत्तर - (क) 7460 वाट् को hp में 

1 hp = 746 watt  

1 watt = 
1

746
 hp 

7460 watt = 
7460 

746
 hp = 10 hp 

(ख) 360 kJ को kWh में 

1 kWh = 3600 kJ 

1 kJ = 
1

3600
 kWh 

360 kJ = 
360

3600
 kWh = 0.1 kWh 

प्रश्न 42 – लम्बाई l िी धातु िी एि छड िो आवृकत्त v से घुमाया जाता है। छड िा एि कसरा एि वृत्तािार 

धातु िे वलय िे िेन्द्र पर चूल में कटिा है और दूसरा कसरा इसिी पररकध पर रिा है। यह छड वलय िे 

िेन्द्र से गुजरिे वाली इसिे समतल िे अकर्लम्बवत् अक्ष िे पररतः  घूमती है। अक्ष िे समान्तर एि अचर 

और एिसमाि चुम्बिीय के्षत्र 𝑩⃗⃗  सवभत्र कवद्यमाि है। (ि) वलय िे िेन्द्र और पररकध िे बीच पे्रररत e.m.f. 

िे कलए व्यींजि वु्यत्पन्न िीकजए। (ि) यह कदया गया है कि छड िा प्रकतरोध R है, तो कितिी शखक्त जकित 

होगी ? 
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उत्तर - मान लीवजए वक l लम्बाई की एक धातु की छड OA है, जो एकसमान चुम्बकीय के्षत्र B में कोर्ीय वेग 𝜔 

से घूम रही है, घूर्णन का तल चुम्बकीय के्षत्र के लंबवत है। 

एक छड को बडी संख्या में छोटे् तत्वो ंसे बना माना जा सकता है। 

 

मान लीवजए वक कें द्र से x दूरी पर dx लंबाई का एक छोट्ा तत्व है। यवद इस तत्व का रैल्वखक वेग v है, तो प्रवत 

सेकंड तत्व िारा तय वकया गया के्षत्रिल = 𝑣𝑑𝑥  

तत्व के वसरो ंके बीच पे्रररत emf 

 

तत्व के वसरो ंके बीच पे्रररत emf 

𝑑𝜖 =  𝐵
𝑑𝐴

𝑑𝑡
 =  𝐵𝑣𝑑𝑥  

लेवकन 𝑣 =  𝑥𝜔 

𝑑𝜖 =  𝐵 𝑥𝜔𝑑𝑥  

∴ छड के वसरो ंके पार पे्रररत emf 

𝜖 = ∫ 𝐵 𝑥𝜔𝑑𝑥
𝑙

0
   =  𝐵𝜔 ∫ 𝑥 𝑑𝑥

𝑙

0
   

=  𝐵𝜔 [
𝑥2

2
]
0

𝑙

 =  𝐵𝜔 [
𝑙2

2
 −  0]  =

1

2
 𝐵 𝜔𝑙2  

छड में पे्रररत धारा 𝐼 =
𝜖

𝑅
 =

1

2

𝐵𝜔𝑙2

𝑅
  

यवद पररपथ बंद है, तो क्षवयत र्ल्वक्त, 

=
𝜖2

𝑅
 =

𝐵2𝜔2𝑙2

4𝑅
  

अथवा 

िोई युखक्त X किसी AC वोल्टता स्रोत 𝑽 = 𝑽𝟎 𝒔𝒊𝒏 𝝎𝒕 िे साथ जुडी है। X में प्रवाकहत होिे वाली धारा 

 𝐈 = 𝐈𝟎𝐬𝐢𝐧(𝛚𝐭 +)
𝛑

𝟐
 

(ि) युखक्त X िी पहचाि िीकजए और इसिे प्रकतघात िे कलए व्यींजि कलखिए। 

(ि) एि चक्र िे कलए, समय िे साथ (i) वोल्टता एवीं (ii) धारा में होिे वाले पररवतभि िो दशाभता हुआ 

ग्राि बिाइए। 
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(ग) X िे कलए िेजर आरेि बिाइए। 

उत्तर - (क) युल्वक्त X = एक रु्द्ध संधाररत्र (A pure capacitor) 

प्रवतघात के वलए वं्यजक: XC = 
1

ωC
 

जहाँ 𝜔 कोर्ीय आवृवि 𝜔 =  2𝜋𝑓 है और C धाररता है। 

(b)  

 

(c)  

 

प्रश्न 43 – NOT गेट िे कलए बूकलयि व्यींजि, तिभ -प्रतीि, सत्यता सारणी एवीं अकर्पूकतभ पररपथ बिाइए। 

उत्तर - लॉवजक प्रतीक और सत्यता सारर्ी: 

 

बूवलयन वं्यजक : Y = A' or Y = A ̄ 

पररपथ आरेख : 
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अथवा 

कदष्टिारी क्ा होता है? p-n सींकध िा वह िौि-सा अकर्लक्षण है, जो इसे कदष्टिारी िे रूप में उपयोग 

िे कलए उपयुक्त बिाता है? अधभ-तरींग कदष्टिारी िा पररपथ आरेि बिाइए और इसिी किवेश एवीं किगभम 

वोल्टता दशाभइए। किगभम में से उिावचि दूर िरिे िे कलए क्ा किया जाता है?  

उत्तर - वदष्टकारी (Rectifier) एक ऐसा ववद्युत् उपकरर् है जो प्रत्यावती धारा (AC) को वदष्ट धारा (DC) में 

पररववतणत करता है। 

यह धारा को केवल एक वदर्ा में प्रवावहत होने देकर काम करता है, जो AC के विवदर्ीय प्रवाह को DC के 

एकवदर्ीय प्रवाह में प्रभावी रूप से बदल देता है। 

जब एक संवध डायोड को प्रत्यावती वोल्टता दी जाती है, तो धारा केवल अग्र-वदवर्क बायस चरर् के दौरान 

प्रवावहत होगी। प्रत्यावती धारा को वदष्ट करने के वलए संवध डायोड के इन अवभलक्षर्ो ंका उपयोग वकया जा 

सकता है। 

इस कायण के वलए वनयोवजत पररपथ एक वदष्टकारी है। 

अधण-तरंग वदष्टकारी का पररपथ आरेख : 

 

वनवेर् और वनगणम वोल्टता :  

 

वनगणम से उच्चावचन (fluctuations) को दूर करने और एक वचकनी DC वोल्टता उत्पन्न करने के वलए एक 

व़िल्टर पररपथ (आमतौर पर संधाररत्र और/या पे्ररक का उपयोग करके) का उपयोग वकया जाता है। 
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 खंड - अ 

SET – A 

प्रश्न 1 – किम्नकलखित में से किस खस्थकत में पृथ्वी िे गुरूत्व िे कवरूद्ध िायभ किया जाता है ?  

(A) िोई बन्दर किसी वृक्ष पर ऊपर च़िता है। 

(B) िोई िार एि कै्षकतज समतल सडि पर गकत िरती है। 

(C) िोई व्यखक्त किसी र्ारी वसु्त िो ऊपर उठािे िा प्रयत्न िरता है लेकिि ऐसा िरिे में असमथभ रहता 

है। 

(D) पृथ्वी िे किसी प्रािृकति उपग्रह में िोई व्यखक्त किसी ऊँचाई ति िोई र्ार ऊपर उठाता है। 

उत्तर - (A) कोई बन्दर वकसी वृक्ष पर ऊपर चढ़ता है। 

प्रश्न 2 – तरींग गकत िे माध्यम से :  

(A) िेवल ऊजाभ सींचररत होती है। 

(B) िेवल िण सींचररत होते हैं। 

(C) ऊजाभ और िण दोिो ीं सींचररत होते है। 

(D) ि ऊजाभ सींचररत होती है और ि िण सींचररत होते हैं। 

उत्तर - (A) केवल ऊजाण संचररत होती है। 

प्रश्न 3 – किसी र्ी परमाणु िी बाह्यतम िक्षा में कवद्यमाि इलेक्ट्र ॉिो ीं िी अकधितम सींख्या होती है :  

(A) 2        (B) 8     

(C) 32       (D) अिन्त 

उत्तर - (B) 8 

प्रश्न 4 – किसी कपींड पर लगिर इसे सींतुलि में बिाए रििे वाले असमतली बलो ीं िी नू्यितम सींख्या होगी: 

(A) 2        (B) 3 

(C) 4        (D) 5 

उत्तर - (B) 3 

प्रश्न 5 – किसी िण िो गकतज ऊजाभ E से कै्षकतज से 60° िा िोण बिाते हुए प्रके्षकपत किया जाता है। 

अपिे पथ िे उितम कबन्दु पर इसिी गकतज ऊजाभ होगी : 

(A) O        (B) E/2   

(C) E/4       (D) E 

उत्तर - (B) E/2 
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प्रश्न 6 – दो कबींदु आवेशो ीं िो जब 'd' दूरी पर वायु में रिा जाता है तो उििे बीच बल F1 लगता है और 

जब K परावैद्युताँि िे किसी माध्यम में रिा जाता है तो F2 होता है। F1 : F2 बराबर होता है :  

(A) 1 : 1       (B) 1 : K   

(C) K : 1       (D) K2 : 1 

उत्तर - (C) K : 1 

प्रश्न 7 – किसी समकवर्वी पृष् पर किसी आवेश q िो r दूरी कवस्थाकपत िरिे में किया गया िायभ होगा : 

(A) 
𝒒

𝟒𝝅𝝐𝟎𝒓
      (B) 𝟒𝝅𝝐𝟎𝒓𝒒 

(C) 
𝒒

𝟒𝝅𝝐𝟎𝒓𝟐      (D) शून्य 

उत्तर - (D) रू्न्य 

प्रश्न 8 – किसी मीटर-सेतु िे बाँइ गैप में 5 𝛀 तथा दाकहिे गैप में 15 𝛀 िा प्रकतरोध जोडा गया है। किज 

िे तार पर बाँई ओर िे कसरे से शून्य कवके्षप खस्थकत िी दूरी होगी : 

(A) 75 cm       (B) 60 cm 

(C) 25 cm       (D) 15 cm 

उत्तर - (C) 25 cm 

प्रश्न 9 – किसी उत्तल लेन्स पर रे्श्त प्रिाश िा िोई समाींतर किरण पुञ्ज आपकतत है। किम्नकलखित में से 

किस रींग िे सींगत िोिस इसिे प्रिाकशत िेन्द्र िे सबसे पास होगा ? 

(A) िीला      (B) हरा 

(C) पीला      (D) लाल 

उत्तर - (A) नीला 

प्रश्न 10 – 'm' द्रव्यमाि िा िोई कपींड किसी समतल पृष् पर उस समय िीचे िी ओर किसलिा शुरू िर 

देता है जब यह समतल ऊर्ध्ाभधर से 30° िा िोण बिाता है। समतल एवीं कपींड िे पृष्ो ीं िे बीच घर्भण 

गुणाींि िा माि होगा :        

(A) 
𝟏

√𝟑
                         (B) √𝟑             

(C) 
𝐦𝐠

√𝟑
        (D) √𝟑 mg 

उत्तर - (B) √3 

प्रश्न 11 – (-1)C आवेश किकमभत िरिे िे कलए आवश्यि इलेक्ट्र ािो ीं िी सींख्या होती है :   

(A) 6.25×1018      (B) 6.4×1027   

(C) 9.0×1018       (D) 1.6×1019 
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उत्तर - (A) 6.25×1018 

प्रश्न 12 – (-1) µC आवेश िा िोई िण उस कबन्दु पर रिा है जहाँ वैद्युत कवर्व 100 V है। िण िी 

वैद्युत सै्थकति ऊजाभ है :     

(A) 10−8 J       (B) 10−4 J   

(C) 104 J       (D) −10−4 J 

उत्तर - (D) −10−4 J 

प्रश्न 13 – 2 kg द्रव्यमाि िा िोई कपींड किसी 3 N िे कियत बल िे अन्तगभत एि कियत वेग v = 5 ms-1 

से गकत िरता है। घर्भण बल िे िारण इसिी शखक्त में हाकि होती है : 

(A) शून्य      (B) 15 W 

(C) −15 W      (D) 30 W 

उत्तर - (B) 15 W 

प्रश्न 14 – 100 W िा एि बल्ब 220 V िे वैद्युत शखक्त प्रदाय से जुडा है। इस बल्ब में प्रवाकहत होिे वाली 

धारा है : 

(A) 
𝟓

𝟏𝟏
 A          (B) 

𝟏𝟎

𝟏𝟏
 A   

(C) 
𝟏𝟏

𝟓
       (D) 

𝟏𝟏

𝟏𝟎
 A 

उत्तर - (A) 
5

11
 A 

प्रश्न 15 – पूवभ-पकश्चम कदशा में कबछाए गए कवद्युत िे किसी तार में 10 A धारा प्रवाकहत हो रही है। उस 

स्थाि पर पृथ्वी िे चुम्बिीय के्षत्र िा माि 10-4 T है। तार पर प्रकत मीटर लम्बाई में लगिे वाले बल िा 

पररमाण है : 

(A) 10−2 Nm−1      (B) 10−3 Nm−1  

(C) 10−4 Nm−1           (D) 10−5 Nm−1 

उत्तर - (B) 10−3 Nm−1 

प्रश्न 16 – आपिो दो रेकडयोएखक्ट्व तत्त्ोीं A एवीं B िे िाकर्िो ीं िी बराबर सींख्या दी गई है। A िी अधभ-

आयु 20 कमिट और B िी अधभ-आयु 40 कमिट है। 80 कमिट िे बाद A एवीं B में िाकर्िो ीं िी सींख्या िा 

अिुपात होगा :       

(A) 1 : 1       (B) 2 : 1   

(C) 4 : 1       (D) 1 : 4 

उत्तर - (D) 1 : 4 
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प्रश्न 17 – िीचे कदए गए उद्धरण िो ध्याि से पक़िए और उसिे बाद कदए गए प्रश्नो ीं िे उत्तर कलखिए।  

"ऊजाण संरक्षर् का वनयम एक सावणवत्रक वनयम है। यवद वकसी प्रकरर् में आप पाते हैं वक वनकाय इस वनयम का 

अनुसरर् नही ंकर रहा है तो वनवित रूप से आप से अपने पे्रक्षर्ो ंमें कुछ छूट् गया है। इस वनयम में दृढ़ ववश्वास 

के पररर्ाम स्वरूप कई नई खोजें हुई हैं। उदाहरर् के वलए, कुछ रेवडयोएल्वक्ट्व तत्त्ो ंके बीट्ा-क्षय में यह वनयम 

भंग होता हुआ मालूम पडा तो रु्रू हुए र्ोधकायण का समापन 'नू्यवट्र नो' की खोज में हुआ।" 

(i) बीटा-क्षय अकर्कक्रयाओीं में ऊजाभ सींरक्षण कियम िे र्ींग होिे िे आर्ास िे पररणाम स्वरूप िोज 

हुई: 

(A) इलेक्ट्र ॉि िी     (B) प्रोटॉि िी 

(C) नू्यटर ॉि िी      (D) नू्यकटर िो िी 

उत्तर - (D) नू्यवट्र नो की 

(ii) ऊजाभ सींरक्षण कियम लागू होता है : 

(A) िेवल याींकत्रि कििायो ीं िे कलए   (B) िेवल रासायकिि कििायो ीं िे कलए 

(C) िेवल िाकर्िीय कििायो ीं िे कलए   (D) िह्ाींड िे सर्ी कििायो ीं िे कलए 

उत्तर - (D) ब्रह्ांड के सभी वनकायो ंके वलए 

प्रश्न 18 – आगे कदए दो वाक्ोीं िो िोष्ि में कदए गए शब्ोीं में से उपयुक्त शब् चुििर पूरा िरो। 

              (वडग्री सेल्वियस, जूल, ताप, दाब)  

(i) कपींड िा _______ ऊष्मा िे प्रवाह िी कदशा किधाभररत िरता है। 

(ii) ऊष्मा िा मापि _______ में किया जाता है। 

उत्तर - (i) ताप (ii) जूल 

प्रश्न 19 – िीचे कदए गए उद्धरण िो पक़िए और उससे आगे कदए गए दो प्रश्नो ीं िे उत्तर कलखिए :  

"व्यवतकरर्, वववतणन एवं धु्रवर् जैसी पररघट्नाएँ दर्ाणती हैं वक प्रकार् की प्रकृवत तरंगवत् है। प्रकार् का ववके्षपर् 

इंवगत करता है वक तथाकवथत शे्वत, दृश्य प्रकार् सात अलग-अलग तरंगदैर्ध्ण पररसरो ं से वनवमणत होता है जो 

इन्द्रधनुर् के सात रंगो ंके संगत होते हैं।" 

(i) इन्द्रधिुर् किमाभण िे कलए उत्तरदायी पररघटिा है : 

(A) व्यकतिरण      (B) कववतभि 

(C) वणभकवके्षपण     (D) धु्रवण 

उत्तर - (C) वर्णववके्षपर् 
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(ii) व्यकतिरण िी पररघटिा प्रदकशभत िी जाती है : 

(A) िेवल तरींगो ीं द्वारा  

(B) िेवल िणो ीं द्वारा 

(C) तरींगो ीं िे द्वारा र्ी और िणो ीं िे द्वारा र्ी 

(D) ि तो तरींगो ीं िे द्वारा और ि ही िणो ीं िे द्वारा 

उत्तर - (A) केवल तरंगो ंिारा 

प्रश्न 20 – ररक्त स्थाि र्रें।  

(i) _______ एि ऐसी युखक्त है कजसमें सींपोकर्त कियींकत्रत िाकर्किय शृ्रींिला अकर्कक्रया सींचाकलत िी जाती 

है। 

(ii) सूयभ द्वारा उत्पन्न कवशाल ऊजाभ _______ अकर्कक्रया िे पररणामस्वरूप जकित होती है। 

उत्तर - (i) नावभकीय ररएक्ट्र (या नावभकीय भिी) (ii) नावभकीय संलयन 

प्रश्न 21 – िॉलम - I में कदए गए िथि िा कमलाि िॉलम II िे सही कविल्प से िीकजए : 

िॉलम - I िॉलम - II 

(i) रेखीय संवेग संरक्षर् वनयम (a) F = μR 

(ii) घर्णर्-बल के वलए व्यञ्जक (b) F = ma 

 (c) Ptotal= वनयतांक 

उत्तर -  (i) रेखीय संवेग संरक्षर् वनयम = (c) Ptotal= वनयतांक 

(ii) घर्णर्-बल के वलए व्यञ्जक = (a) F = μR 

प्रश्न 22 – ररक्त स्थािो ीं िी पूकतभ िीकजए : 

(i) किसी ऊष्मा इन्जि िी दक्षता _______ िी प्रिृकत पर किर्भर िही ीं िरती है। 

(ii) 1 किलो िेलोरी = _______ J 

उत्तर - (i) कायणकारी पदाथण, (ii) 4184 

प्रश्न 23 – सही िथि िे कलए सत्य और गलत िथि िे कलए असत्य कलखिए :  

(i) सर्ी प्रिार िी तरींगें धु्रवण िा प्रक्रम प्रदकशभत िरती हैं। 

(ii) किसी तरींगाग्र िे सर्ी कबन्दु एि ही िला में होते हैं। 

उत्तर - (i) असत्य, (ii) सत्य 
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प्रश्न 24 – िॉलम - I में कदए गए िथि िा कमलाि िॉलम II िे सही कविल्प से िीकजए : 

कॉलम - I कॉलम - II 

(i) दृष्य वर्णक्रम (a) लाइमैन शे्रर्ी 

(ii) सुदूर अवरक्त से्पक्ट्र म (b) बामर शे्रर्ी 

 (c) पािन शे्रर्ी 

 (d) िंड शे्रर्ी 

उत्तर - (i) – b, (ii) – d   

प्रश्न 25 – ररक्त स्थािो ीं िो र्ररए : 

(i) िोटोडायोड िो सदैव _______ अकर्िकत में जोडा जाता है। 

(ii) अग्रअकर्ित p-n सींकध इलेन्ट्र ॉिो ीं िे प्रवाह िे प्रकत _______ प्रकतरोध प्रदाि िरती है। 

उत्तर - (i) पि (ररवसण). (ii) वनम्न   

प्रश्न 26 – िॉलम - I में कदए गए िथि िा कमलाि िॉलम II में कदए गए सही कविल्प से िीकजए :  

 

उत्तर - (i) – c , (ii) – d    

प्रश्न 27 – सही िथि िे कलए सत्य और गलत िथि िे कलए असत्य कलखिए :  

(1) NOT तिभ  द्वार में दो p-n सींकधयो ीं िा उपयोग किया जाता है। 

(2) िोई जेिर डायोड जब अपिे ईष्टतम वोल्टता स्तर पर िायभ िही ीं िर रहा होता है तो लोड िे द्वारा 

कवरु्क्त शखक्त डायोड में उपरु्क्त शखक्त से िम होती है। 

उत्तर - (1) सत्य, (2) सत्य  
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प्रश्न 28 – िॉलम - I में कदए गए िथि िा कमलाि िॉलम II में कदए गए सही कविल्प से िीकजए :  

कॉलम - I  कॉलम - II 

(i) p-n संवध डायोड का कोई एक उपयोग (a) वदष्टकारी 

(ii) ट्र ांवजस्टर का कोई एक उपयोग (b) दोवलत्र 

 (c) ररमोट् का ग्राही 

 (d) वोल्टता स्थायीकारी 

उत्तर - (i) – a, (ii) – b   

  

खंड -ब 
प्रश्न 29 – रेिॉल्ड सींख्या क्ा होती है? इसिा क्ा महत्त् है? 

उत्तर - रेनॉल्ड संख्या (Re) एक ववमाहीन रावर् है वजसका उपयोग द्रव प्रवाह के प्रकार (जैसे स्तरीय या प्रकु्षि 

प्रवाह) को वनधाणररत करने के वलए वकया जाता है। 

यह इस प्रकार दी जाती है : Re = 
ρ𝑣d


 

प्रश्न 30 – सूचि आरेि से क्ा तात्पयभ होता है? समदाबी प्रक्रम िे कलए सूचि आरेि बिाईए । 

उत्तर - एक सूचक आरेख, वजसे PV आरेख के रूप में भी जाना जाता है, ऊष्मागवतक प्रक्रम के दौरान दाब और 

आयतन के बीच संबंध का एक ग्रािीय वनरूपर् है। 

समदाबी प्रक्रम (वनयत दाब) के वलए, इसे PV आरेख पर एक सीधी, कै्षवतज रेखा के रूप में दर्ाणया जाता है।.  

 

प्रश्न 31 – िोटोसेल िे िोई दो अिुप्रयोग कलखिए। 

उत्तर - 1. प्रकार्-ववद्युत सेलो ं(िोट्ोसेलो)ं का उपयोग भवियो ंके तापमान को वनयंवत्रत करने के वलए वकया 

जाता है। 

2. प्रकार्-ववद्युत सेलो ंका उपयोग तारो ंके से्पक्ट्र म और तापमान के अर्ध्यन में वकया जाता है। 
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प्रश्न 32 – पैराशूट िा िायभ कसद्धाींत सींके्षप में बताईए।  

उत्तर -  जब पैरारू्ट् को खोला जाता है, तो यह हवा के संपकण  में आने वाले पृष्ठीय के्षत्रिल को बढ़ा देता है, 

वजससे हवा का एक बडा प्रवतरोध (वायु कर्णर्) उत्पन्न होता है। 

यह प्रवतरोध गुरुत्वाकर्णर् बल का ववरोध करता है, वजससे इससे जुडे व्यल्वक्त या वसु्त के नीचे वगरने की गवत धीमी 

हो जाती है। 

प्रश्न 33 – (i) तारत्त् एवीं आवृकत्त तथा (ii) प्रबलता एवीं तीव्रता में कवरे्द िीकजए। 

उत्तर - (i) तारत्त् और आवृकत्त िे बीच अींतर : 

तारत्त् आवृकत्त 

तारत्त् इस बात की अनुभूवत या धारर्ा है वक वकसी 

श्रोता को कोई र्ध्वन वकतनी ऊँची या नीची प्रतीत 

होती है। 

आवृवि प्रवत सेकंड होने वाले कंपनो ं या दोलनो ं की 

संख्या है, वजसे हट््णज (Hz) में मापा जाता है। 

तारत्त् एक मनोवैज्ञावनक गुर् है। आवृवि एक भौवतक गुर् है। 

 

(ii) प्रबलता और तीव्रता िे बीच अींतर: 

प्रबलता तीव्रता 

प्रबलता इस बात की अनुभूवत है वक कोई र्ध्वन 

श्रोता को वकतनी तीव्र या मंद प्रतीत होती है। 

तीव्रता प्रवत सेकंड इकाई के्षत्रिल से गुजरने वाली र्ध्वन 

ऊजाण की मात्रा है, वजसे वाट् प्रवत वगण मीट्र (W/m2) में 

मापा जाता है। 

प्रबलता व्यल्वक्तपरक होती है (श्रोता के कान की 

संवेदनर्ीलता पर वनभणर करती है)। 

तीव्रता वसु्तवनष्ठ होती है (केवल ऊजाण और के्षत्रिल पर 

वनभणर करती है)। 

प्रश्न 34 – उि चार िारिो ीं िे िाम बताईए कजि पर किसी चालि िा प्रकतरोध किर्भर िरता है। 

उत्तर - वकसी चालक का प्रवतरोध वनम्नवलल्वखत चार कारको ंपर वनभणर करता है: 

1. चालक की लंबाई (L) - लंबाई बढ़ने के साथ प्रवतरोध बढ़ता है। 

2. अनुप्रस्थ काट् का के्षत्रिल (A) - अनुप्रस्थ काट् का के्षत्रिल बढ़ने पर प्रवतरोध घट्ता है। 

3. पदाथण की प्रकृवत - वववभन्न पदाथों की प्रवतरोधकताएँ वभन्न-वभन्न होती हैं। 

4. तापमान - अवधकांर् चालको ंके वलए, तापमान बढ़ने के साथ प्रवतरोध बढ़ता है। 

अथवा 

किसी घरेलु कवद्युत् पररपथ में कवकर्न्न युखक्तयाँ शे्रणीक्रम में जुडी होती हैं या पार्श्भक्रम में ? क्ोीं ? 
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उत्तर - घरेलू पररपथो ंको शे्रर्ीक्रम में नही,ं बल्वि पाश्वणक्रम (समांतर क्रम) में जोडा जाता है। ऐसा इसवलए है 

क्ोवंक पाश्वण पररपथ प्रते्यक युल्वक्त को स्वतंत्र रूप से कायण करने की अनुमवत देते हैं, यह सुवनवित करते हुए वक 

यवद कोई एक युल्वक्त काम करना बंद कर दे, तो भी अन्य युल्वक्तयाँ काम करती रहें। 

इसके ववपरीत, एक शे्रर्ी पररपथ में यवद वकसी एक युल्वक्त को बंद कर वदया जाए या वह खराब हो जाए, तो संपूर्ण 

पररपथ काम करना बंद कर देगा। 

प्रश्न 35 – वैद्युत एवीं चुम्बिीय के्षत्र किसी गकतमाि आवेश िो कजस-कजस तरीिे से कवचकलत िरते हैं 

उिमें िोई दो अन्तर बताईए। 

उत्तर - ववद्युत के्षत्र धनात्मक आवेर्ो ंके वलए के्षत्र की वदर्ा में एक बल लगाता है, जबवक चंुबकीय के्षत्र गवत के 

लंबवत बल लगाता है। 

ववद्युत बल वेग से स्वतंत्र होता है, जबवक चंुबकीय बल आवेवर्त कर् के वेग पर वनभणर करता है। 

अथवा 

किसी ऊर्ध्ाभधर खरींग से लटिे एि कपींड िो ध्याि में लाईए। खरींग में धारा प्रवाकहत िरिे पर कपींड िी 

खस्थकत पर क्ा प्रर्ाव पडेगा ? व्याख्या िीकजए। 

उत्तर - जब वकसी ऊर्ध्ाणधर रूप से लट्के ल्वरंग से होकर धारा प्रवावहत की जाती है, तो वपंड ऊपर की ओर उठ 

जाएगा। 

ऐसा इसवलए है क्ोवंक ल्वरंग में प्रवावहत होने वाली धारा इसके आसन्न िेरो ं(लूपो)ं के बीच एक आकर्णक चंुबकीय 

बल उत्पन्न करती है, वजससे ल्वरंग वसकुड जाता है। 

ल्वरंग के वसकुडने से उसके वसरे से जुडा हुआ वपंड ऊपर की ओर उठ जाता है।  

प्रश्न 36 – प्रतीि बिाईए : 

(i) n-p-n टर ाींकजस्टर 

(ii) p-n-p टर ॉकजस्टर  

उत्तर -  

 

अथवा 
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किम्नकलखित में ऊजाभ-अधभ िे आपेकक्षि खस्थकत िो दशाभिेवाले कचत्र िा किमाभण िरें  : 

(i) बींधचालि  

(ii) कवद्युतरोधी 

प्रते्यि खस्थकत में, ऊजाभ-अींतराल िे पररमाण िो दशाभएँ। 

उत्तर -  

 

प्रश्न 37 – 50 kg द्रव्यमाि िा िोई कपींड एि हाइडर ोकलि कलफ्ट िे छोटे कपस्टि पर रिा है। यकद छोटे 

कपस्टि िा के्षत्रिल 0.1 m2 तथा बडे कपस्टि िा के्षत्रिल 10 m2 हो तो उस िार िे र्ार िा पररिलि 

िीकजए कजसे इस कपींड द्वारा ऊपर उठाया जा सिता है। 

 

F1

A1
=

F2

A2
  

F1 = mg = 50 × 9.8 = 490 N 

490

0.1
=

F2

10
  

 F2 = 49000 N 

अथवा 

4 cm कत्रज्या िे साबुि िे बुलबुले िे र्ीतर दाबाकधक् िा पररिलि िीकजए। साबुि िे कवलयि िा पृष् 

तिाव 25 × 10-3 Nm-1। 

उत्तर - ∆P = 
4T

r
  

 ∆P = 
4×25×10−3

0.04
 = 

0.1

0.04
 = 2.5 N/m2 
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प्रश्न 38 – रमि प्रर्ाव क्ा होता है? रमि से्पक्ट्र म में स्टॉि एवीं एखिस्टॉि रेिाएँ क्ा होती है? 

उत्तर - जब एकवर्ी प्रकार् वकसी पारदर्ी मार्ध्म (गैस, द्रव या ठोस) से होकर गुजरता है, तो प्रकार् का 

अवधकांर् भाग समान तरंगदैर्ध्ण पर प्रत्यास्थ रूप से प्रकीवर्णत हो जाता है (रैले प्रकीर्णन) । हालाँवक, एक बहुत 

छोट्ा अंर् (~107 िोट्ॉन में 1) वभन्न तरंगदैर्ध्ण पर प्रकीवर्णत होता है - इसे रमन प्रभाव कहते हैं । 

सरल सैद्धांवतक व्याख्या: 

• आपवतत प्रकार् के िोट्ॉन मार्ध्म के अरु्ओ ंसे ट्कराते हैं।  

• िोट्ॉनो ंऔर अरु्ओ ंके कंपन/घूर्णन ऊजाण स्तरो ंके बीच ऊजाण का आदान-प्रदान होता है।  

• यवद कोई अरु् ऊजाण प्राप्त करता है, तो प्रकीवर्णत िोट्ॉन की ऊजाण कम होती है → यह एक स्टोक्स रेखा 

(Stokes' line) है।  

• यवद कोई अरु् ऊजाण खो देता है (यह पहले से ही उिेवजत था), तो प्रकीवर्णत िोट्ॉन की ऊजाण अवधक होती 

है → यह एक प्रवत-स्टोक्स रेखा (Anti-Stokes' line) है। 

A = δm = 60° (चँूवक वप्रज्म समबाहु है)  

μ = 
sin

A+δm
2

sin
A

2

 

μ = 
sin

60°+60°

2

sin
60°

2

 =
sin60°

sin30°
 

sin 60° = 
√3

2
 , sin 30° = 

1

2
 ,  

μ = 
√3

2
1

2

 = √3 ≈ 1.732 

रमन से्पक्ट्र म में स्टोक्स और प्रवत-स्टोक्स रेखाएँ: 

 स्टोक् रेिाएँ  प्रकत-स्टोक् रेिाएँ 

आवृकत्त  आपवतत प्रकार् से कम आपवतत रेखाओ ंसे अवधक 

िोटॉि िी ऊजाभ घट्ती है  बढ़ती है 

तीव्रता अवधक प्रबल कमजोर (आमतौर पर कम आबादी वाले उिेवजत अवस्थाएँ) 

प्रश्न 39 – यींग िे कद्वकिरी प्रयोग एवीं एि-किरी कववतभि में किकमभत किीं ज पैटिी में अींतर िरिे वाली तीि 

कवशेर्ताएँ कलखिए। 

उत्तर –  
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ववरे्र्ता यंग का विविरी प्रयोग एकल विरी वववतणन 

1. कारर् दो कलासंबद्ध स्रोतो ं से आने वाले 

प्रकार् के व्यवतकरर् के कारर् 

एक संकीर्ण विरी से प्रकार् के वववतणन के कारर् 

2. विंज की 

चौडाई 

सभी विंजें समान दूरी पर और समान 

चौडाई की होती हैं 

केन्द्रीय उल्वच्चष्ठ सबसे चौडा होता है, और अन्य 

उल्वच्चष्ठ संकीर्ण तथा असमान दूरी पर होते हैं 

3. तीव्रता 

पैट्नण 

सभी दीप्त विंजो ं की तीव्रता लगभग 

समान होती है 

केन्द्रीय विंज बहुत दीप्त होती है, अन्य विंजें 

धंुधली होती हैं और उनकी तीव्रता घट्ती जाती है 

अथवा 

एिल किरी कववतभि प्रयोग में िेन्द्रीय उखिष् िी िोणीय चौडाई पर क्ा प्रर्ाव होगा, जब : 

(i) किरी िी चौडाई िम िी जाती है, 

(ii) किरी और पदे िे बीच िी दूरी ब़िा दी जाती है, 

(iii) िम तरींगदैध्यभ िा प्रिाश उपयोग में लाया जाता है? व्याख्या िीकजए। 

उत्तर - हम जानते हैं वक एकल-विरी के वववतणन पैट्नण के केन्द्रीय उल्वच्चष्ठ की कोर्ीय चौडाई वनम्न िारा दी जाती 

है: α = 2θ = 2 
λ

a
 

(i) यवद विरी की चौडाई 'a' कम कर दी जाती है, तो कोर्ीय चौडाई बढ़ जाएगी क्ोवंक α ∝  
λ

a
 

(ii) विरी और पदे के बीच की दूरी बढ़ाने से वववतणन उल्वच्चष्ठ की कोर्ीय चौडाई पर कोई प्रभाव नही ंपडता है। 

(iii) यवद कम तरंगदैर्ध्ण के दृश्य प्रकार् का उपयोग वकया जाता है, तो कोर्ीय चौडाई कम हो जाती है क्ोवंक 

α ∝ λ। 

प्रश्न 40 – किसी अप्रगामी तरींग िो y = 2 sin (
𝛑𝐱

𝟏𝟎
) cos (100πt) द्वारा किरूकपत किया गया है, जहाँ x 

और y सेन्ट्ीमीटर में हैं। इस तरींग में किसी किस्पींद िी उसिे पास िे प्रस्पींद से दूरी िा पररिलि 

िीकजए। 

उत्तर - अप्रगामी तरंग का समीकरर्: y = 2 sin (
πx

10
) cos (100πt) 

यह समीकरर् अप्रगामी तरंग के मानक रूप में है: y = 2 A sin (kx) cos (ωt)  

समीकरर् से तुलना करने पर हमें प्राप्त होता है: k = 
π

10
 

तरंगदैर्ध्ण (𝜆) ज्ञात करना: 

हम जानते हैं: k = 
2π

λ
    𝜆 =  

2π

k
 = 

2π
π

10

  

    𝜆 = 20 cm 
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एक वनसं्पद और उसके पास के प्रसं्पद के बीच की दूरी ज्ञात करना: 

एक अप्रगामी तरंग में: 
λ

4
 = 

20

4
 = 5 cm 

अथवा 

एि अिुप्रस्थ आवती तरींग िो y = 3 sin (𝟑𝟔𝐭 + 𝟎. 𝟎𝟏𝟖𝐱 +
𝛑

𝟒
) द्वारा किरूकपत किया जा सिता है, जहाँ 

x एवीं y मीटर में और सेिीं ड में है। 

(i) यह तरींग प्रगामी है या अप्रगामी ? 

(ii) पररिलि िीकजए : (a) िीं पि-िाल तथा (b) तरींग िा तरींगदैध्यभ । 

उत्तर - (i) kx से पहले धनात्मक (+) वचह्न इंवगत करता है वक यह एक प्रगामी तरंग है जो ऋर्ात्मक x-वदर्ा में 

संचररत हो रही है। 

(ii) y = 3 sin (36𝑡 + 0.018𝑥 +
𝜋

4
) 

मानक रूप = y = A sin (ωt ± kx + ϕ) 

       ω = 36, k = 0.018 

कंपन-काल: ω = 2πf  

 T =  
2π

ω
  = 

2π

26
 ≈ 0.1745 seconds 

तरंगदैर्ध्ण, k = 
2π

λ
                                                                                                                   

  𝜆 = 
2π

k
 = 

2π

0.018
 ≈ 349.07 metres. 

प्रश्न 41 – 60° अपवतभि िोण तथा 1.5 अपवतभिाँि िा िाँच िा एि कप्रज्म पूरी तरह पािी में डूबा हुआ 

है। इस खस्थकत में इस कप्रज्म िे नू्यितम कवचलि िोण िा पररिलि िीकजए। 

कदया है : जल िा अपवतभिाँि = 1.33,    sin−1 (0.56) = 34.3° 

उत्तर - जब वकरर् वप्रज्म में पानी से काँच में जाती है, wng = 
ang

anw
 = 

3/2

4/3
 = 

9

8
 

और वप्रज्म के वलए A = 60° 

9

8
 =  

sin(
60°+δm

2
)

sin
60°

2

 

 
9

8
 × 

1

2
 = sin 

60°+δm

2
 

 sin 
60°+δm

2
 = 

9

16
 = 0.56 = sin 34° 

 
60°+ δm

2
 = 34° 

 δm = 68° – 60° = 8° 
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प्रश्न 42 – किम्नकलखित में से प्रते्यि प्रिरण में गकतमाि कपींड पर लगिेवाले कवकर्न्न बलो ीं िा उले्लि िीकजए 

और िारण सकहत बताईए कि उस पर लगिे वाला पररणामी बल शून्य क्ोीं होता है? 

(i) अचर चाल से कगरती हुई वर्ाभ िी बँूद । 

(ii) 10 g द्रव्यमाि िी पािी में तैरती हुई िोई िॉिभ । 

(iii) िुशलतापूवभि आिाश में खस्थर िी हुई िोई पतींग। 

(iv) 30 km h-1 िे वेग से िुरदरी सडि पर चलती हुई िोई िार। 

(v) एि ऐसे के्षत्र में जहाँ िोई बल प्रर्ावी ि हो तेज गकत से चलता हुआ िोई इलेक्ट्र ॉि ।  

उत्तर - (i) अचर चाल से वगरती हुई वर्ाण की बँूद 

कायणरत बल: 

गुरुत्वाकर्णर् (mg) - नीचे की ओर कायण करता है। 

वायु प्रवतरोध (कर्णर् बल) - ऊपर की ओर कायण करता है, गवत का ववरोध करता है। 

पररर्ामी बल रू्न्य होने का कारर्: वर्ाण की बँूद अन्त्य वेग प्राप्त कर लेती है, जहाँ ऊपर की ओर वायु प्रवतरोध 

नीचे की ओर लगने वाले गुरुत्वाकर्णर् बल के बराबर और ववपरीत हो जाता है। बलो ं के इस संतुलन के 

पररर्ामस्वरूप त्वरर् रू्न्य हो जाता है, वजससे बँूद एक अचर चाल से वगरती है। 

(ii) 10 g द्रव्यमान की पानी में तैरती हुई कोई कॉकण  

कायणरत बल: 

गुरुत्वाकर्णर् बल (mg) - नीचे की ओर कायण करता है। 

उत्प्लावन बल (पानी िारा ऊपर की ओर प्रर्ोद) - ऊपर की ओर कायण करता है। 

पररर्ामी बल रू्न्य होने का कारर्: चँूवक कॉकण  वबना डूबे या ऊपर उठे तैर रहा है, इसवलए उत्प्लावन बल 

गुरुत्वाकर्णर् बल को ठीक-ठीक संतुवलत कर देता है, वजससे पररर्ामी बल रू्न्य हो जाता है। 

(iii) कुर्लतापूवणक आकार् में ल्वस्थर की हुई कोई पतंग 

कायणरत बल: 

डोरी में तनाव - पतंग को नीचे और थोडा आगे की ओर खीचंता है। 

हवा िारा उत्थापन (Lift) बल - वायु दाब के कारर् ऊपर की ओर कायण करता है। 

गुरुत्वाकर्णर् बल (mg) - नीचे की ओर कायण करता है। 

वायु प्रवतरोध (कर्णर् बल) - वकसी भी कै्षवतज गवत के ववपरीत कायण करता है। 

पररर्ामी बल रू्न्य होने का कारर्: बल इस तरह से संतुवलत होते हैं वक पतंग आकार् में ल्वस्थर रहती है। तनाव, 

उत्थापन, गुरुत्वाकर्णर् और कर्णर् एक-दूसरे को वनष्प्रभावी कर देते हैं, वजसके पररर्ामस्वरूप कोई त्वरर् नही ं

होता है (पररर्ामी बल = 0 N)। 
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(iv) 30 km/h के वेग से खुरदरी सडक पर चलती हुई कोई कार 

कायणरत बल:  

इंजन का बल (ट्ायरो ंिारा प्रर्ोद) - कार को आगे की ओर धकेलते हुए आगे की ओर कायण करता है। 

घर्णर् और वायु प्रवतरोध - गवत का ववरोध करते हुए पीछे की ओर कायण करते हैं। 

पररर्ामी बल रू्न्य होने का कारर्: चँूवक कार एक वनयत वेग से गवत करती है, इसवलए इंजन िारा आगे की ओर 

लगाया गया बल पीछे की ओर लगने वाले प्रवतरोधी बलो ं(घर्णर् + वायु प्रवतरोध) िारा वबिुल संतुवलत हो जाता 

है, वजससे पररर्ामी बल रू्न्य हो जाता है। 

(v) एक ऐसे के्षत्र में जहाँ कोई बल प्रभावी न हो तेज गवत से चलता हुआ कोई इलेक्ट्र ॉन 

कायणरत बल: कोई बाह्य बल नही,ं क्ोवंक यह बल-मुक्त के्षत्र (वनवाणत) में है। 

पररर्ामी बल रू्न्य होने का कारर्: चँूवक इलेक्ट्र ॉन पर कोई बाह्य बल कायण नही ंकर रहा है, इसवलए पररर्ामी 

बल स्वाभाववक रूप से रू्न्य है, और नू्यट्न के प्रथम वनयम के कारर् यह वनरंतर वनयत वेग से गवत करता रहता 

है। 

अथवा 

2 kg द्रव्यमाि िे किसी कपींड िे कलए बल-समय ग्राि साथ कदए गए कचत्र में दशाभया गया है। 

 

(i) क्ा यह कपींड अपिी गकत अकिवायभतः  शून्य से प्रारींर् िरता है? 

उत्तर - नही।ं ग्राि केवल वपंड पर लगाए गए आवेग (संवेग में पररवतणन) को दर्ाणता है। यह t = 0 पर प्रारंवभक 

वेग (u) प्रदान नही ंकरता है। अवधक जानकारी के वबना, हम u = 0 नही ंमान सकते। 

(ii) (a) 0 – 2 s, (b) 2 – 4 s तथा (c) 4 – 6 िे बीच कपींड िी गकत िे कवर्य में आप क्ा बता सितें हैं? 

उत्तर - चँूवक F=ma, त्वरर् (a) बल (F) के समान पैट्नण का अनुसरर् करता है: 

(a) 0-2 s: असमान रूप से त्वररत गवत। बल बढ़ता है, इसवलए त्वरर् 0 से 1 m/s2 तक बढ़ता है। 

(b) 2-4 s: एकसमान त्वररत गवत। बल वनयत (2 N) है, इसवलए त्वरर् वनयत (1 m/s2) है। 

(c) 4-6 s: असमान रूप से त्वररत गवत। बल कम हो जाता है, इसवलए त्वरर् 1 m/s2 से घट्कर 0 हो जाता है। 

(नोट्: वपंड अभी भी गवत बढ़ा रहा है क्ोवंक बल धनात्मक है)। 
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(iii) क्ा आप t = 6 s पर कपींड िी गकत िे कवर्य में िुछ िह सिते हैं? 

उत्तर - बल-समय ग्राि के नीचे का के्षत्रिल आवेग (J) के बराबर होता है, जो संवेग में पररवतणन (Δp) है। 

के्षत्रिल = 
1

2
× (समांतर भुजाओ ंका योग) ×  ऊँचाई  

के्षत्रिल = 
1

2
× (2 + 6) × 2 =  8 𝑁𝑠 

Δ𝑣 =
आवेग

द्रव्यमान
 =

8 𝑁𝑠

2𝑘𝑔
 =  4 𝑚/𝑠  

प्रश्न 43 – किसी टर ॉस्फोमभर िी प्राथकमि िुीं डली में 200 िेरे हैं और कद्वतीयि िुीं डली में 1000 िेरे हैं। 

प्राथकमि िुीं डली िा प्रकतरोध 0.4 ओम् तथा कद्वतीयि िुीं डली िा प्रकतरोध 2 ओम् है। यकद कद्वतीयि 

िुीं डली में किगभकमत शखक्त 1200 V पर 13.5 kW है और टर ॉस्फोमभर िी दक्षता 90% हो तो पररिकलत 

िीकजए :  

उत्तर - वदया गया है: 

प्राथवमक कंुडली में िेरे, Np = 200 

वितीयक कंुडली में िेरे, Ns = 1000 

प्राथवमक कंुडली का प्रवतरोध, Rp =0.4 Ω 

वितीयक कंुडली का प्रवतरोध, Rs = 2 Ω 

वितीयक से वनगणवमत र्ल्वक्त, 𝑃𝑜𝑢𝑡 = 13.5 𝑘𝑊 = 13,500 𝑊 

वितीयक वोल्टता, Vs = 1200 V 

दक्षता, 𝜂 = 90% = 0.9 

(i) वनवेर्ी वोल्टता 

िेरो ंके अनुपात के सूत्र का उपयोग करते हुए: 

𝑉𝑠

𝑉𝑝
=

𝑁𝑠

𝑁𝑝
⇒

1200

𝑉𝑝
= 5 ⇒ 𝑉𝑝 =

1200

5
= 240 𝑉        

(ii) वनवेर्ी र्ल्वक्त 

दक्षता का उपयोग करते हुए:           

𝜂 =
𝑃𝑜𝑢𝑡

𝑃𝑖𝑛
⇒ 𝑃𝑖𝑛 =

𝑃𝑜𝑢𝑡

𝜂
=

13,500

0.9
= 15,000 𝑊  

(iii) प्राथवमक एवं वितीयक कंुडवलयो ंमें प्रवावहत होने वाली धारा 

वितीयक धारा, P = VI का उपयोग करते हुए: 
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𝐼𝑠 =
𝑃𝑜𝑢𝑡

𝑉𝑠
=

13,500

1200
= 11.25 𝐴  

प्राथवमक धारा, 𝑃𝑖𝑛 = 𝑉𝑝𝐼𝑝 का उपयोग करते हुए: 

𝐼𝑝 = 𝑃𝑖𝑛𝑉𝑝 =
15,000

240
= 62.5𝐴  

(iv) प्राथवमक कंुडली में र्ल्वक्त क्षय 

𝑃𝑙𝑜𝑠𝑠,𝑝𝑟𝑖𝑚𝑎𝑟𝑦  = 𝐼𝑝
2𝑅𝑝 = (62.5)2 × 0.4 = 3906.25 × 0.4 = 1562.5 𝑊   

(v) क्ा र्ल्वक्त क्षय वनवेर्ी र्ल्वक्त का 10% है? व्याख्या कीवजए। 

वनवेर्ी र्ल्वक्त = 15,000 W, र्ल्वक्त क्षय (प्राथवमक) = 1562.5 W 

प्रवतर्त क्षय: 
1562.5

15000
× 100 = 10.42 % 

अथवा 

60 mH िा एि पे्ररि, 50 µF िा एि सींधाररत्र तथा 20 ओम् िा एि प्रकतरोध शे्रणीक्रम में 210 V तथा 

400 rad s-1 िोणीय आवृकत्त िे ac स्रोत से जुडे हैं। पररिकलत िीकजए : 

(i) पररपथ िी प्रकतबाधा, 

(ii) स्रोत द्वारा प्रदत्त वगभ माध्य मूल (rms) धारा, 

(iii) L, C और R िे आर-पार वगभ माध्य मूल (rms) वोल्टता। 

(iv) क्ा धारा वोल्टता िे सापेक्ष अग्रगामी है या पश्चगामी। 

उत्तर - वदया गया डेट्ा : 

पे्ररकत्व (L) = 60 mH = 0.06 H 

धाररता (C) = 50 μF = 50 × 10⁻⁶ F 

प्रवतरोध (R) = 20 Ω 

वर्खर वोल्टता (V₀) = 210 V 

कोर्ीय आवृवि (ω) = 400 rad/s 

(i): पररपथ की प्रवतबाधा (Z) 

पे्ररवर्क प्रवतघात (XL) = ωL = 400 × 0.06 = 24 Ω 

धाररतीय प्रवतघात (XC) = 1 / (ωC) = 1 / (400 × 50 × 10⁻⁶) = 50 Ω 

प्रवतबाधा (Z) = √[𝑅² + (𝑋𝐶 −  𝑋𝐿)²] 

Z = √[20² + (50 −  24)²] =  √[400 +  676] = √1076  

Z ≈ 32.8 Ω 
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(ii): स्रोत िारा प्रदि वगण मार्ध् मूल धारा (Irms) 

Vrms = V₀ / √2 = 210 / 1.414 ≈ 148.5 V 

Irms = Vrms / Z = 148.5 / 32.8 

Irms ≈ 4.53 A 

(iii) L, C और R के आर-पार वगण मार्ध् मूल वोल्टता 

VL = Irms × XL = 4.53 × 24 ≈ 108.7 V 

VC = Irms × XC = 4.53 × 50 ≈ 226.5 V 

VR = Irms × R = 4.53 × 20 ≈ 90.6 V 

(iv) वोल्टता के सापेक्ष धारा की वदर्ा 

चँूवक XC (50 Ω), XL (24 Ω) से अवधक है, पररपथ धाररतीय है। 

एक धाररतीय पररपथ में, धारा वोल्टता से अग्रगामी (लीड) होती है। 

अतः  धारा अग्रगामी है। 
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 खंड - अ 

SET – B 

प्रश्न 1 – किसी कपींड िो िुछ बलो ीं िे अींतगभत सींतुलि में बिाए रििा है। इस उदे्दश्य िे कलए नू्यितम 

कितिे समतलीय बलो ीं िी आवश्यिता होगी ? 

(A) 2       (B) 3 

(C) 4       (D) 5 

उत्तर - (B) 3 

प्रश्न 2 – दो आवेशो ीं 'q₁' एवीं 'q₂' िो जब 'd' दूरी पर रिा जाता है तो ये एि दूसरे िो F बल से प्रकतिकर्भत 

िरते हैं। '2q₁' एवीं '2q₂' आवेशोीं िो '2d' पर रिें, तो इििे बीच लगिे वाला प्रकतिर्भण बल होगा  

(A) F        (B) 2F     

(C) 
𝐅

𝟐
       (D) 

𝐅

𝟒
 

उत्तर - (A) F 

प्रश्न 3 – मीटर सेतु से किए जािे वाले किसी प्रयोग में जब बाँए अींतराल में प्रकतरोध 2.5 Ω और दाकहिे 

अींतराल में 5.0 Ω था तो शून्य कवके्षप खस्थकत से्कल िे शून्य से 'l' दूरी पर प्राप्त होती है। l िा माि है  

(A) 22.3 cm       (B) 33.3 cm    

(C) 44.3 cm       (D) 66.3 cm 

उत्तर - (B) 33.3 cm 

 

प्रश्न 4 – रे्श्त प्रिाश िा एि सींिीणभ समाींतर किरण पुञ्ज किसी अवतल लेन्स पर आपकतत होता है। लेन्स 

िे कििटतम कबन्दु से किस रींग िा प्रिाश सबसे अकधि बडे िोण पर अपसररत होता है? 

(A) लाल      (B) िीला 

(C) हरा      (D) बैंगिी ीं 

उत्तर - (B) नीला 

प्रश्न 5 – जब किसी िाँच िी छड िो रेशम िे टुिडे से रगडा जाता है तो िाँच िी छड पर +96 µC 

आवेश आ जाता है। िाँच िी छड से रेशम िे टुिडे पर हस्ताींतररत होिे वाले इलेक्ट्र ॉिो ीं िी सींख्या है 

(A) 6.25×1018               (B) 1.6×1019    

(C) 6×1014       (D) 9×109 

उत्तर - (C) 6×1014 
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प्रश्न 6 – (-1)C आवेश किकमभत िरिे िे कलए आवश्यि इलेक्ट्र ािो ीं िी सींख्या होती है :   

(A) 6.25×1018      (B) 6.4×1027   

(C) 9.0×1018       (D) 1.6×1019 

उत्तर - (A) 6.25×1018 

प्रश्न 7 – किम्नकलखित में से किस खस्थकत में पृथ्वी िे गुरूत्व िे कवरूद्ध िायभ किया जाता है? 

(A) िोई बन्दर किसी वृक्ष पर ऊपर च़िता है 

(B) िोई िार एि कै्षकतज समतल सडि पर गकत िरती है। 

(C) िोई व्यखक्त किसी र्ारी वसु्त िो ऊपर उठािे िा प्रयत्न िरता है लेकिि ऐसा िरिे में असमथभ रहता 

है। 

(D) पृथ्वी िे किसी प्रािृकति उपग्रह में िोई व्यखक्त किसी ऊँचाई ति िोई र्ार ऊपर उठाता है। 

उत्तर - (A) कोई बन्दर वकसी वृक्ष पर ऊपर चढ़ता है 

प्रश्न 8 – किसी िण िो गकतज ऊजाभ E से कै्षकतज से 60° िा िोण बिाते हुए प्रके्षकपत किया जाता है। 

अपिे पथ िे उितम कबन्दु पर इसिी गकतज ऊजाभ होगी : 

(A) O        (B) E/2   

(C) E/4       (D) E 

उत्तर - (B) E/2 

प्रश्न 9 – तरींग गकत िे माध्यम से : 

(A) िेवल ऊजाभ सींचररत होती है। 

(B) िेवल िण सींचररत होते हैं। 

(C) ऊजाभ और िण दोिो ीं सींचररत होते है। 

(D) ि ऊजाभ सींचररत होती है और ि िण सींचररत होते हैं। 

उत्तर - (A) केवल ऊजाण संचररत होती है। 

प्रश्न 10 – किसी कपींड पर लगिर इसे सींतुलि में बिाए रििे वाले असमतली बलो ीं िी नू्यितम सींख्या 

होगी : 

(A) 2        (B) 3 

(C) 4        (D) 5 

उत्तर - (B) 3 

प्रश्न 11 – किसी र्ी परमाणु िी बाह्यतम िक्षा में कवद्यमाि इलेक्ट्र ॉिो ीं िी अकधितम सींख्या होती है : 
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(A) 2        (B) 8     

(C) 32       (D) अिन्त 

उत्तर - (B) 8 

प्रश्न 12 – आपिो दो रेकडयोएखक्ट्व तत्त्ोीं A एवीं B िे िाकर्िो ीं िी बराबर सींख्या दी गई है। A िी अधभ-

आयु 20 कमिट और B िी अधभ-आयु 40 कमिट है। 80 कमिट िे बाद A एवीं B में िाकर्िो ीं िी सींख्या िा 

अिुपात होगा :       

(A) 1 : 1       (B) 2 : 1   

(C) 4 : 1       (D) 1 : 4 

उत्तर - (D) 1 : 4 

प्रश्न 13 – पूवभ-पकश्चम कदशा में कबछाए गए कवद्युत िे किसी तार में 10 A धारा प्रवाकहत हो रही है। उस 

स्थाि पर पृथ्वी िे चुम्बिीय के्षत्र िा माि 10-4 T है। तार पर प्रकत मीटर लम्बाई में लगिे वाले बल िा 

पररमाण है : 

(A) 10−2 Nm−1      (B) 10−3 Nm−1  

(C) 10−4 Nm−1           (D) 10−5 Nm−1 

उत्तर - (B) 10−3 Nm−1 

प्रश्न 14 – (-1) µC आवेश िा िोई िण उस कबन्दु पर रिा है जहाँ वैद्युत कवर्व 100 V है। िण िी 

वैद्युत सै्थकति ऊजाभ है :    

(A) 10−8 J       (B) 10−4 J   

(C) 104 J       (D) −10−4 J 

उत्तर - (D) −10−4 J 

प्रश्न 15 – 2 kg द्रव्यमाि िा िोई कपींड किसी 3 N िे कियत बल िे अन्तगभत एि कियत वेग v = 5 ms-1 

से गकत िरता है। घर्भण बल िे िारण इसिी शखक्त में हाकि होती है :   

(A) शून्य       (B) 15 W   

(C) −15 W       (D) 30 W 

उत्तर - (C) −15 W 

प्रश्न 16 – 100 W िा एि बल्ब 220 V िे वैद्युत शखक्त प्रदाय से जुडा है। इस बल्ब में प्रवाकहत होिे वाली 

धारा है : 

(A) 
𝟓

𝟏𝟏
 A          (B) 

𝟏𝟎

𝟏𝟏
 A   

(C) 
𝟏𝟏

𝟓
       (D) 

𝟏𝟏

𝟏𝟎
 A 
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उत्तर - (A) 
5

11
 A 

प्रश्न 17 – िीचे कदए गए उद्धरण िो पक़िए और उससे आगे कदए गए दो प्रश्नो ीं िे उत्तर कलखिए :  

"व्यवतकरर्, वववतणन एवं धु्रवर् जैसी पररघट्नाएँ दर्ाणती हैं वक प्रकार् की प्रकृवत तरंगवत् है। प्रकार् का ववके्षपर् 

इंवगत करता है वक तथाकवथत शे्वत, दृश्य प्रकार् सात अलग-अलग तरंगदैर्ध्ण पररसरो ं से वनवमणत होता है जो 

इन्द्रधनुर् के सात रंगो ंके संगत होते हैं।" 

(i) इन्द्रधिुर् किमाभण िे कलए उत्तरदायी पररघटिा है : 

(A) व्यकतिरण      (B) कववतभि 

(C) वणभकवके्षपण     (D) धु्रवण 

उत्तर - (C) वर्णववके्षपर् 

(ii) व्यकतिरण िी पररघटिा प्रदकशभत िी जाती है : 

(A) िेवल तरींगो ीं द्वारा     (B) िेवल िणो ीं द्वारा 

(C) तरींगो ीं िे द्वारा र्ी और िणो ीं िे द्वारा र्ी  (D) ि तो तरींगो ीं िे द्वारा और ि ही िणो ीं िे द्वारा 

उत्तर - (A) केवल तरंगो ंिारा 

प्रश्न 18 – िीचे कदए गए दो वाक्ोीं िो िोष्ि में कदए शब्ोीं िा उपयोग िरिे पूरा िीकजए :  

           (बाह्यके्षत्र, पररवेर्, सवणसमाही, उष्मागवतक)  

(i) किसी कििाय िी पररसीमा िे बाहर िा के्षत्र इसिा ________ किकमभत िरता है। 

(ii) एि ऐसा कििाय कजसमें तापीय, याींकत्रि एवीं रासायकिि साम्यावस्थाएँ कवद्यमाि हो ीं, ________ में मािा 

जाता है। 

उत्तर - (i) पररवेर्, (ii) उष्मागवतक  

प्रश्न 19 – िीचे कदए गए उद्धरण िो ध्याि से पक़िए और उसिे बाद कदए गए प्रश्नो ीं िे उत्तर कलखिए।  

"ऊजाण संरक्षर् का वनयम एक सावणवत्रक वनयम है। यवद वकसी प्रकरर् में आप पाते हैं वक वनकाय इस वनयम का 

अनुसरर् नही ंकर रहा है तो वनवित रूप से आप से अपने पे्रक्षर्ो ंमें कुछ छूट् गया है। इस वनयम में दृढ़ ववश्वास 

के पररर्ाम स्वरूप कई नई खोजें हुई हैं। उदाहरर् के वलए, कुछ रेवडयोएल्वक्ट्व तत्त्ो ंके बीट्ा-क्षय में यह वनयम 

भंग होता हुआ मालूम पडा तो रु्रू हुए र्ोधकायण का समापन 'नू्यवट्र नो' की खोज में हुआ।" 

(i) बीटा-क्षय अकर्कक्रयाओीं में ऊजाभ सींरक्षण कियम िे र्ींग होिे िे आर्ास िे पररणाम स्वरूप िोज 

हुई: 

(A) इलेक्ट्र ॉि िी     (B) प्रोटॉि िी 

(C) नू्यटर ॉि िी      (D) नू्यकटर िो िी 

उत्तर - (D) नू्यवट्र नो की 
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(ii) ऊजाभ सींरक्षण कियम लागू होता है : 

(A) िेवल याींकत्रि कििायो ीं िे कलए    (B) िेवल रासायकिि कििायो ीं िे कलए  

(C) िेवल िाकर्िीय कििायो ीं िे कलए   (D) िह्ाींड िे सर्ी कििायो ीं िे कलए 

उत्तर - (D) ब्रह्ांड के सभी वनकायो ंके वलए 

प्रश्न 20 – ररक्त स्थािो ीं िी पूकतभ िीकजए :  

(i) सींलयि िो ________ अकर्कक्रया र्ी िहा जाता है। 

(ii) िाकर्िीय अकर्कक्रयाओीं में ________ ऊजाभ में पररवकतभत होता है। 

उत्तर - (i) नावभकीय ररएक्ट्र, (ii) नावभकीय संलयन 

प्रश्न 21 – िॉलम - I में कदए गए िथि िा कमलाि िॉलम II में कदए गए सही कविल्प से िीकजए :  

कॉलम - I  कॉलम - II 

(i)  p-n संवध डायोड का कोई एक उपयोग (a) वदष्टकारी 

(ii) ट्र ांवजस्टर का कोई एक उपयोग (b) दोवलत्र 

 (c) ररमोट् का ग्राही 

 (d) वोल्टता स्थायीकारी 

उत्तर - (i) – a, (ii) – b   

प्रश्न 22 – ररक्त स्थािो ीं िो र्ररए : 

(i) िोटोडायोड िो सदैव ________ अकर्िकत में जोडा जाता है। 

(ii) अग्रअकर्ित p-n सींकध इलेन्ट्र ॉिो ीं िे प्रवाह िे प्रकत ________ प्रकतरोध प्रदाि िरती है। 

उत्तर - (i) पि (ररवसण), (ii) वनम्न   

प्रश्न 23 – सही िथि िे कलए सत्य और गलत िथि िे कलए असत्य कलखिए :  

(i) सोकडयम लैम्प से प्रिाकशत दो सूक्ष्म कछद्र सुसींसक्त स्रोतो ीं िी र्ाँकत व्यवहार िरें गे। 

(ii) यकद किसी पोलेरॉयड पर 'I' तीव्रता िा प्रिाश डाला जाता है तो इससे बाहर आिे वाले प्रिाश िी 

तीव्रता 
𝑰

𝟐
 होगी, आपति िी कदशा िे सापेक्ष पोलेरॉयड िा कवन्यास चाहे िुछ र्ी हो। 

उत्तर - (i) False, (ii) true    

प्रश्न 24 – िॉलम - I में कदए गए िथि िा कमलाि िॉलम II िे सही कविल्प से िीकजए : 

कॉलम - I  कॉलम - II 

(i) रेखीय संवेग संरक्षर् वनयम (a) F = μR 

(ii) घर्णर्-बल के वलए व्यञ्जक (b) F = ma 

 (c) Ptotal= वनयतांक 

उत्तर -  (i) रेखीय संवेग संरक्षर् वनयम = (c) Ptotal= वनयतांक 

(ii) घर्णर्-बल के वलए व्यञ्जक = (a) F = μR 
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प्रश्न 25 – ररक्त स्थािो ीं िी पूकतभ िीकजए : 

(i) किसी ऊष्मा इन्जि िी दक्षता ________ िी प्रिृकत पर किर्भर िही ीं िरती है। 

(ii) 1 किलो िेलोरी = ________ J 

उत्तर - (i) कायणकारी पदाथण, (ii) 4184 J. 

प्रश्न 26 – िॉलम - I में कदए गए िथि िा कमलाि िॉलम II िे सही कविल्प से िीकजए :  

कॉलम - I  कॉलम - II 

(i)  दृष्य वर्णक्रम (a) लाइमैन शे्रर्ी 

(ii) सुदूर अवरक्त से्पक्ट्र म (b) बामर शे्रर्ी 

 (c) पािन शे्रर्ी 

 (d) िंड शे्रर्ी 

उत्तर - (i) – b, (ii) – d   

प्रश्न 27 – सही िथि िे कलए सत्य और गलत िथि िे कलए असत्य कलखिए :  

(1) NOT तिभ  द्वार में दो p-n सींकधयो ीं िा उपयोग किया जाता है। 

(2) िोई जेिर डायोड जब अपिे ईष्टतम वोल्टता स्तर पर िायभ िही ीं िर रहा होता है तो लोड िे द्वारा 

कवरु्क्त शखक्त डायोड में उपरु्क्त शखक्त से िम होती है। 

उत्तर - (1) सत्य, (2) सत्य  

प्रश्न 28 – िॉलम - I में कदए गए िथि िा कमलाि िॉलम II में कदए गए सही कविल्प से िीकजए :  

 

उत्तर - (i) – c , (ii) – d      

खंड -ब 
प्रश्न 29 – उि चार िारिो ीं िे िाम बताईए कजि पर किसी चालि िा प्रकतरोध किर्भर िरता है। 

उत्तर - वकसी चालक का प्रवतरोध वनम्नवलल्वखत चार कारको ंपर वनभणर करता है: 

1. चालक की लंबाई (L) - लंबाई बढ़ने के साथ प्रवतरोध बढ़ता है। 
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2. अनुप्रस्थ काट् का के्षत्रिल (A) - अनुप्रस्थ काट् का के्षत्रिल बढ़ने पर प्रवतरोध घट्ता है। 

3. पदाथण की प्रकृवत - वववभन्न पदाथों की प्रवतरोधकताएँ वभन्न-वभन्न होती हैं। 

4. तापमान - अवधकांर् चालको ंके वलए, तापमान बढ़ने के साथ प्रवतरोध बढ़ता है। 

अथवा 

किसी घरेलु कवद्युत् पररपथ में कवकर्न्न युखक्तयाँ शे्रणीक्रम में जुडी होती हैं या पार्श्भक्रम में ? क्ोीं ? 

उत्तर - घरेलू पररपथो ंको शे्रर्ीक्रम में नही,ं बल्वि पाश्वणक्रम (समांतर क्रम) में जोडा जाता है। ऐसा इसवलए है 

क्ोवंक पाश्वण पररपथ प्रते्यक युल्वक्त को स्वतंत्र रूप से कायण करने की अनुमवत देते हैं, यह सुवनवित करते हुए वक 

यवद कोई एक युल्वक्त काम करना बंद कर दे, तो भी अन्य युल्वक्तयाँ काम करती रहें। 

इसके ववपरीत, एक शे्रर्ी पररपथ में यवद वकसी एक युल्वक्त को बंद कर वदया जाए या वह खराब हो जाए, तो संपूर्ण 

पररपथ काम करना बंद कर देगा। 

प्रश्न 30 – वैद्युत एवीं चुम्बिीय के्षत्र किसी गकतमाि आवेश िो कजस-कजस तरीिे से कवचकलत िरते हैं 

उिमें िोई दो अन्तर बताईए। 

उत्तर - ववद्युत के्षत्र धनात्मक आवेर्ो ंके वलए के्षत्र की वदर्ा में एक बल लगाता है, जबवक चंुबकीय के्षत्र गवत के 

लंबवत बल लगाता है। 

ववद्युत बल वेग से स्वतंत्र होता है, जबवक चंुबकीय बल आवेवर्त कर् के वेग पर वनभणर करता है। 

अथवा 

किसी ऊर्ध्ाभधर खरींग से लटिे एि कपींड िो ध्याि में लाईए। खरींग में धारा प्रवाकहत िरिे पर कपींड िी 

खस्थकत पर क्ा प्रर्ाव पडेगा ? व्याख्या िीकजए। 

उत्तर - जब वकसी ऊर्ध्ाणधर रूप से लट्के ल्वरंग से होकर धारा प्रवावहत की जाती है, तो वपंड ऊपर की ओर उठ 

जाएगा। ऐसा इसवलए है क्ोवंक ल्वरंग में प्रवावहत होने वाली धारा इसके आसन्न िेरो ं(लूपो)ं के बीच एक आकर्णक 

चंुबकीय बल उत्पन्न करती है, वजससे ल्वरंग वसकुड जाता है। 

ल्वरंग के वसकुडने से उसके वसरे से जुडा हुआ वपंड ऊपर की ओर उठ जाता है।   

प्रश्न 31 – प्रतीि बिाईए : 

(i) n-p-n टर ाींकजस्टर 

(ii) p-n-p टर ाींकजस्टर   

उत्तर -  
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अथवा 

किम्नकलखित में ऊजाभ-अधभ िे आपेकक्षि खस्थकत िो दशाभिेवाले कचत्र िा किमाभण िरें  :  

(i) बींधचालि (अधभचालि)  

(ii) कवद्युतरोधी  

प्रते्यि खस्थकत में, ऊजाभ-अींतराल िे पररमाण िो दशाभएँ। 

उत्तर -  

 

प्रश्न 32 – 50 kg द्रव्यमाि िा िोई कपींड एि हाइडर ोकलि कलफ्ट िे छोटे कपस्टि पर रिा है। यकद छोटे 

कपस्टि िा के्षत्रिल 0.1 m2 तथा बडे कपस्टि िा के्षत्रिल 10 m2 हो तो उस िार िे र्ार िा पररिलि 

िीकजए कजसे इस कपींड द्वारा ऊपर उठाया जा सिता है। 

उत्तर -  

  

F1

A1
=

F2

A2
  

F1 = mg = 50 × 9.8 = 490 N 

490

0.1
=

F2

10
  

 F2 = 49000 N 

अथवा 

4 cm कत्रज्या िे साबुि िे बुलबुले िे र्ीतर दाबाकधक् िा पररिलि िीकजए। साबुि िे कवलयि िा पृष् 

तिाव 25×10−3 Nm−1। 

उत्तर - ∆P = 
4T

r
  

 ∆P = 
4×25×10−3

0.04
 = 

0.1

0.04
 = 2.5 N/m2 
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प्रश्न 33 – पास्कल िा कियम कलखिए। इस कियम पर आधाररत किसी एि युखक्त िा िाम बताइए। 

उत्तर - वकसी बंद वनकाय में ववरामावस्था में रखे द्रव के वकसी भी वबंदु पर लगाया गया दाब द्रव के सभी भागो ं

में समान रूप से अनुभव वकया जाता है। 

पास्कल का वनयम कई युल्वक्तयो ंमें लागू होता है, ऐसी ही एक युल्वक्त हाइडर ोवलक वलफ्ट (द्रवचावलत वलफ्ट) है।  

प्रश्न 34 – कलखिए : 

(i) ऊष्मागकतिी िा शून्यवाँ कियम 

(ii) ऊष्मागकतिी िा प्रथम कियम 

उत्तर - (i) रू्न्यवाँ वनयम: यवद दो वनकाय वकसी तीसरे वनकाय के साथ अलग-अलग तापीय साम्यावस्था में हैं, तो 

वे एक-दूसरे के साथ भी तापीय साम्यावस्था में होते हैं। 

                   1 calorie = 4.184 joules 

(ii) ऊष्मागवतकी का प्रथम वनयम: "ऊजाण को न तो उत्पन्न वकया जा सकता है और न ही नष्ट वकया जा सकता है; 

इसे केवल एक रूप से दूसरे रूप में पररववतणत वकया जा सकता है।" 

गवर्तीय रूप में, ऊष्मा और कायण के पदो ंमें: Δ𝑄 = Δ𝑈 + Δ𝑊 

जहाँ: Δ𝑄 =  वनकाय को दी गई ऊष्मा, 

Δ𝑈 =  आंतररक ऊजाण में पररवतणन,   

Δ𝑊 =  वनकाय िारा वकया गया कायण।                                                                            

प्रश्न 35 – प्रिाशवैद्युत उत्सजभि से क्ा अकर्प्राय होता है? यह किस प्रिृकत िा द्योति है तरींग िी िण 

प्रिृकत िा या िण िी तरींग प्रिृकत िा ? 

उत्तर - प्रकार्वैद्युत उत्सजणन (िोट्ोइलेल्वक्ट्र क उत्सजणन), वजसे प्रकार्वैद्युत प्रभाव के रूप में भी जाना जाता 

है, वह पररघट्ना है वजसमें वकसी पदाथण (आमतौर पर धातु) पर प्रकार् पडने पर इलेक्ट्र ॉन उत्सवजणत होते हैं। 

यह प्रभाव प्रकार् की कर् प्रकृवत के वलए मजबूत प्रमार् प्रदान करता है।  

प्रश्न 36 – पैराशूट िा िायभ कसद्धाींत सींके्षप में बताईए।   

उत्तर -  जब पैरारू्ट् को खोला जाता है, तो यह हवा के संपकण  में आने वाले पृष्ठीय के्षत्रिल को बढ़ा देता है, 

वजससे हवा का एक बडा प्रवतरोध (वायु कर्णर्) उत्पन्न होता है। 

यह प्रवतरोध गुरुत्वाकर्णर् बल का ववरोध करता है, वजससे इससे जुडे व्यल्वक्त या वसु्त के नीचे वगरने की गवत धीमी 

हो जाती है। 

प्रश्न 37 – (i) तारत्त् एवीं आवृकत्त तथा (ii) प्रबलता एवीं तीव्रता में कवरे्द िीकजए। 
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उत्तर - (i) तारत्त् और आवृकत्त िे बीच अींतर : 

तारत्त् आवृकत्त 

तारत्त् इस बात की अनुभूवत या धारर्ा है वक वकसी 

श्रोता को कोई र्ध्वन वकतनी ऊँची या नीची प्रतीत 

होती है। 

आवृवि प्रवत सेकंड होने वाले कंपनो ं या दोलनो ं की 

संख्या है, वजसे हट््णज (Hz) में मापा जाता है। 

तारत्त् एक मनोवैज्ञावनक गुर् है। आवृवि एक भौवतक गुर् है। 

 

(ii) प्रबलता और तीव्रता िे बीच अींतर: 

प्रबलता तीव्रता 

प्रबलता इस बात की अनुभूवत है वक कोई र्ध्वन 

श्रोता को वकतनी तीव्र या मंद प्रतीत होती है। 

तीव्रता प्रवत सेकंड इकाई के्षत्रिल से गुजरने वाली र्ध्वन 

ऊजाण की मात्रा है, वजसे वाट् प्रवत वगण मीट्र (W/m2) में 

मापा जाता है। 

प्रबलता व्यल्वक्तपरक होती है (श्रोता के कान की 

संवेदनर्ीलता पर वनभणर करती है)। 

तीव्रता वसु्तवनष्ठ होती है (केवल ऊजाण और के्षत्रिल पर 

वनभणर करती है)। 

प्रश्न 38 – यींग िे कद्वकिरी प्रयोग एवीं एि-किरी कववतभि में किकमभत किीं ज पैटो ीं में अींतर िरिे वाली तीि 

कवशेर्ताएँ कलखिए। 

उत्तर -  

ववरे्र्ता यंग का विविरी प्रयोग एकल विरी वववतणन 

1. कारर् दो कलासंबद्ध स्रोतो ं से आने वाले 

प्रकार् के व्यवतकरर् के कारर् 

एक संकीर्ण विरी से प्रकार् के वववतणन के कारर् 

2. विंज की 

चौडाई 

सभी विंजें समान दूरी पर और समान 

चौडाई की होती हैं 

केन्द्रीय उल्वच्चष्ठ सबसे चौडा होता है, और अन्य 

उल्वच्चष्ठ संकीर्ण तथा असमान दूरी पर होते हैं 

3. तीव्रता 

पैट्नण 

सभी दीप्त विंजो ं की तीव्रता लगभग 

समान होती है 

केन्द्रीय विंज बहुत दीप्त होती है, अन्य विंजें 

धंुधली होती हैं और उनकी तीव्रता घट्ती जाती है 

अथवा 

एिल किरी कववतभि प्रयोग में िेन्द्रीय उखिष् िी िोणीय चौडाई पर क्ा प्रर्ाव होगा, जब : 

(i) किरी िी चौडाई िम िी जाती है, 

(ii) किरी और पदे िे बीच िी दूरी ब़िा दी जाती है, 
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(iii) िम तरींगदैध्यभ िा प्रिाश उपयोग में लाया जाता है? व्याख्या िीकजए। 

उत्तर - हम जानते हैं वक एकल-विरी के वववतणन पैट्नण के केन्द्रीय उल्वच्चष्ठ की कोर्ीय चौडाई वनम्न िारा दी जाती 

है: α = 2θ = 2 
λ

a
 

(i) यवद विरी की चौडाई 'a' कम कर दी जाती है, तो कोर्ीय चौडाई बढ़ जाएगी क्ोवंक α ∝  
λ

a
 

(ii) विरी और पदे के बीच की दूरी बढ़ाने से वववतणन उल्वच्चष्ठ की कोर्ीय चौडाई पर कोई प्रभाव नही ंपडता है। 

(iii) यवद कम तरंगदैर्ध्ण के दृश्य प्रकार् का उपयोग वकया जाता है, तो कोर्ीय चौडाई कम हो जाती है क्ोवंक 

α ∝ λ। 

प्रश्न 39 – किसी अप्रगामी तरींग िो y = 2 sin (
𝛑𝐱

𝟏𝟎
) cos (100πt) द्वारा किरूकपत किया गया है, जहाँ x 

और y सेन्ट्ीमीटर में हैं। इस तरींग में किसी किस्पींद िी उसिे पास िे प्रस्पींद से दूरी िा पररिलि 

िीकजए। 

उत्तर - अप्रगामी तरंग का समीकरर्: y = 2 sin (
πx

10
) cos (100πt) 

यह समीकरर् अप्रगामी तरंग के मानक रूप में है: y = 2 A sin (kx) cos (ωt)  

समीकरर् से तुलना करने पर हमें प्राप्त होता है: k = 
π

10
 

तरंगदैर्ध्ण (𝜆) ज्ञात करना: 

हम जानते हैं: k = 
2π

λ
    𝜆 =  

2π

k
 = 

2π
π

10

  

    𝜆 = 20 cm 

एक वनसं्पद और उसके पास के प्रसं्पद के बीच की दूरी ज्ञात करना: 

एक अप्रगामी तरंग में: 
λ

4
 = 

20

4
 = 5 cm 

अथवा 

एि अिुप्रस्थ आवती तरींग िो y = 3 sin (𝟑𝟔𝐭 + 𝟎. 𝟎𝟏𝟖𝐱 +
𝛑

𝟒
) द्वारा किरूकपत किया जा सिता है, जहाँ 

x एवीं y मीटर में और सेिीं ड में है। 

(i) यह तरींग प्रगामी है या अप्रगामी ? 

(ii) पररिलि िीकजए : (a) िीं पि-िाल तथा (b) तरींग िा तरींगदैध्यभ । 

उत्तर - (i) kx से पहले धनात्मक (+) वचह्न इंवगत करता है वक यह एक प्रगामी तरंग है जो ऋर्ात्मक x-वदर्ा में 

संचररत हो रही है। 

(ii) y = 3 sin (36𝑡 + 0.018𝑥 +
𝜋

4
) 

मानक रूप = y = A sin (ωt ± kx + ϕ) 
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       ω = 36, k = 0.018 

कंपन-काल: ω = 2πf  

 T =  
2π

ω
  = 

2π

26
 ≈ 0.1745 seconds 

तरंगदैर्ध्ण, k = 
2π

λ
                                                                                                                   

  𝜆 = 
2π

k
 = 

2π

0.018
 ≈ 349.07 metres 

प्रश्न 40 – प्रिाश िी िोई किरण एि समबाहु कत्ररु्जािार आधार िे कप्रज्म से इस प्रिार गुजरती है कि 

आपति िोण किगभत िोण िे बराबर हो और किगभत िोण कप्रज्म िोण िा 3/4 हो। कप्रज्म िे पदाथभ िा 

अपवतभिाँि ज्ञात िीकजए। 

उत्तर - यहाँ वप्रज्म का कोर् A = 60°, आपतन कोर् i = वनगणत कोर् e है और इस ल्वस्थवत में ववचलन कोर् 

नू्यनतम होता है। 

𝑖 = 𝑒 =
3

4
𝐴 =

3

4
× 60∘ = 45∘ और 𝑖 + 𝑒 = 𝐴 + 𝐷𝑚  

अतः  𝐷𝑚 = 2𝑖 − 𝐴 = 2 × 45∘ − 60∘ = 30∘ 

काँच के वप्रज्म का अपवतणनांक, 

𝑛 =
sin(

𝐴+𝐷𝑚
2

)

sin(
𝐴

2
)

=
sin(

60∘+30∘

2
)

sin(
60∘

2
)

    

=
sin45∘

sin30∘ =

1

√2
1

2

= √2  

प्रश्न 41 – इन्द्रधिुर् िे सात रींगो में से किन्ी छः  िे िाम लघुतम तरींगदैध्यभ से शुरू िरिे ब़िते क्रम में 

कलखिए। 

उत्तर - 

1) बैंगनी (लगभग 380-450 nm) 

2) जामुनी (लगभग 450-475 nm) 

3) नीला (लगभग 450-495 nm) 

4) हरा (लगभग 495-570 nm) 

5) पीला (लगभग 570-590 nm) 

6) नारंगी (लगभग 590-620 nm) 

प्रश्न 42 – किसी टर ॉस्फोमभर िी प्राथकमि िुीं डली में 200 िेरे हैं और कद्वतीयि िुीं डली में 1000 िेरे हैं। 

प्राथकमि िुीं डली िा प्रकतरोध 0.4 𝛀  तथा कद्वतीयि िुीं डली िा प्रकतरोध 2 Ω है। यकद कद्वतीयि िुीं डली में 

किगभकमत शखक्त 1200 V पर 13.5 kW है और टर ॉस्फोमभर िी दक्षता 90% हो तो पररिकलत िीकजए। 
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उत्तर - वदया गया है: 

प्राथवमक कंुडली में िेरे, Np = 200 

वितीयक कंुडली में िेरे, Ns = 1000 

प्राथवमक कंुडली का प्रवतरोध, Rp =0.4 Ω 

वितीयक कंुडली का प्रवतरोध, Rs = 2 Ω 

वितीयक से वनगणवमत र्ल्वक्त, 𝑃𝑜𝑢𝑡 = 13.5 𝑘𝑊 = 13,500 𝑊 

वितीयक वोल्टता, Vs = 1200 V 

दक्षता, 𝜂 = 90% = 0.9 

(i) वनवेर्ी वोल्टता 

िेरो ंके अनुपात के सूत्र का उपयोग करते हुए: 

𝑉𝑠

𝑉𝑝
=

𝑁𝑠

𝑁𝑝
⇒

1200

𝑉𝑝
= 5 ⇒ 𝑉𝑝 =

1200

5
= 240 𝑉        

(ii) वनवेर्ी र्ल्वक्त 

दक्षता का उपयोग करते हुए:           

𝜂 =
𝑃𝑜𝑢𝑡

𝑃𝑖𝑛
⇒ 𝑃𝑖𝑛 =

𝑃𝑜𝑢𝑡

𝜂
=

13,500

0.9
= 15,000 𝑊  

(iii) प्राथवमक एवं वितीयक कंुडवलयो ंमें प्रवावहत होने वाली धारा 

वितीयक धारा, P = VI का उपयोग करते हुए: 

𝐼𝑠 =
𝑃𝑜𝑢𝑡

𝑉𝑠
=

13,500

1200
= 11.25 𝐴  

प्राथवमक धारा, 𝑃𝑖𝑛 = 𝑉𝑝𝐼𝑝 का उपयोग करते हुए: 

𝐼𝑝 = 𝑃𝑖𝑛𝑉𝑝 =
15,000

240
= 62.5𝐴  

(iv) प्राथवमक कंुडली में र्ल्वक्त क्षय 

𝑃𝑙𝑜𝑠𝑠,𝑝𝑟𝑖𝑚𝑎𝑟𝑦  = 𝐼𝑝
2𝑅𝑝 = (62.5)2 × 0.4 = 3906.25 × 0.4 = 1562.5 𝑊   

(v) क्ा र्ल्वक्त क्षय वनवेर्ी र्ल्वक्त का 10% है? व्याख्या कीवजए। 

वनवेर्ी र्ल्वक्त = 15,000 W, र्ल्वक्त क्षय (प्राथवमक) = 1562.5 W 

प्रवतर्त क्षय: 
1562.5

15000
× 100 = 10.42 % 

अथवा 

60 mH िा एि पे्ररि, 50 µF िा एि सींधाररत्र तथा 20 ओम् िा एि प्रकतरोध शे्रणीक्रम में 210 V तथा 

400 rad s-1 िोणीय आवृकत्त िे ac स्रोत से जुडे हैं। पररिकलत िीकजए : 

(i) पररपथ िी प्रकतबाधा, 
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(ii) स्रोत द्वारा प्रदत्त वगभ माध्य मूल (rms) धारा, 

(iii) L, C और R िे आर-पार वगभ माध्य मूल (rms) वोल्टता। 

(iv) क्ा धारा वोल्टता िे सापेक्ष अग्रगामी है या पश्चगामी। 

उत्तर - वदया गया डेट्ा : 

पे्ररकत्व (L) = 60 mH = 0.06 H 

धाररता (C) = 50 μF = 50 × 10⁻⁶ F 

प्रवतरोध (R) = 20 Ω 

वर्खर वोल्टता (V₀) = 210 V 

कोर्ीय आवृवि (ω) = 400 rad/s 

(i): पररपथ की प्रवतबाधा (Z) 

पे्ररवर्क प्रवतघात (XL) = ωL = 400 × 0.06 = 24 Ω 

धाररतीय प्रवतघात (XC) = 1 / (ωC) = 1 / (400 × 50 × 10⁻⁶) = 50 Ω 

प्रवतबाधा (Z) = √[𝑅² + (𝑋𝐶 −  𝑋𝐿)²] 

Z = √[20² + (50 −  24)²] =  √[400 +  676] = √1076  

Z ≈ 32.8 Ω 

(ii): स्रोत िारा प्रदि वगण मार्ध् मूल धारा (Irms) 

Vrms = V₀ / √2 = 210 / 1.414 ≈ 148.5 V 

Irms = Vrms / Z = 148.5 / 32.8 

Irms ≈ 4.53 A 

(iii) L, C और R के आर-पार वगण मार्ध् मूल वोल्टता 

VL = Irms × XL = 4.53 × 24 ≈ 108.7 V 

VC = Irms × XC = 4.53 × 50 ≈ 226.5 V 

VR = Irms × R = 4.53 × 20 ≈ 90.6 V 

(iv) वोल्टता के सापेक्ष धारा की वदर्ा 

चँूवक XC (50 Ω), XL (24 Ω) से अवधक है, पररपथ धाररतीय है। 

एक धाररतीय पररपथ में, धारा वोल्टता से अग्रगामी (लीड) होती है। 

अतः  धारा अग्रगामी है। 

 

https://www.mvsfoundation.in/


   

 

 

                PHYSICS (PYQ-2024) 

pP 

All Rights Reserved © Manish Verma (MVS Foundation), for more Notes visit https://www.mvsfoundation.in/ 

प्रश्न 43 – किम्नकलखित में से प्रते्यि प्रिरण में गकतमाि कपींड पर लगिेवाले कवकर्न्न बलो ीं िा उले्लि िीकजए 

और िारण सकहत बताईए कि उस पर लगिे वाला पररणामी बल शून्य क्ोीं होता है? 

(i) अचर चाल से कगरती हुई वर्ाभ िी बँूद । 

(ii) 10 g द्रव्यमाि िी पािी में तैरती हुई िोई िॉिभ । 

(iii) िुशलतापूवभि आिाश में खस्थर िी हुई िोई पतींग। 

(iv) 30 km h-1 िे वेग से िुरदरी सडि पर चलती हुई िोई िार। 

(v) एि ऐसे के्षत्र में जहाँ िोई बल प्रर्ावी ि हो तेज गकत से चलता हुआ िोई इलेक्ट्र ॉि ।  

उत्तर - (i) अचर चाल से वगरती हुई वर्ाण की बँूद 

कायणरत बल: 

गुरुत्वाकर्णर् (mg) - नीचे की ओर कायण करता है। 

वायु प्रवतरोध (कर्णर् बल) - ऊपर की ओर कायण करता है, गवत का ववरोध करता है। 

पररर्ामी बल रू्न्य होने का कारर्: वर्ाण की बँूद अन्त्य वेग प्राप्त कर लेती है, जहाँ ऊपर की ओर वायु प्रवतरोध 

नीचे की ओर लगने वाले गुरुत्वाकर्णर् बल के बराबर और ववपरीत हो जाता है। बलो ं के इस संतुलन के 

पररर्ामस्वरूप त्वरर् रू्न्य हो जाता है, वजससे बँूद एक अचर चाल से वगरती है। 

(ii) 10 g द्रव्यमान की पानी में तैरती हुई कोई कॉकण  

कायणरत बल: 

गुरुत्वाकर्णर् बल (mg) - नीचे की ओर कायण करता है। 

उत्प्लावन बल (पानी िारा ऊपर की ओर प्रर्ोद) - ऊपर की ओर कायण करता है। 

पररर्ामी बल रू्न्य होने का कारर्: चँूवक कॉकण  वबना डूबे या ऊपर उठे तैर रहा है, इसवलए उत्प्लावन बल 

गुरुत्वाकर्णर् बल को ठीक-ठीक संतुवलत कर देता है, वजससे पररर्ामी बल रू्न्य हो जाता है। 

(iii) कुर्लतापूवणक आकार् में ल्वस्थर की हुई कोई पतंग 

कायणरत बल: 

डोरी में तनाव - पतंग को नीचे और थोडा आगे की ओर खीचंता है। 

हवा िारा उत्थापन (Lift) बल - वायु दाब के कारर् ऊपर की ओर कायण करता है। 

गुरुत्वाकर्णर् बल (mg) - नीचे की ओर कायण करता है। 

वायु प्रवतरोध (कर्णर् बल) - वकसी भी कै्षवतज गवत के ववपरीत कायण करता है। 

पररर्ामी बल रू्न्य होने का कारर्: बल इस तरह से संतुवलत होते हैं वक पतंग आकार् में ल्वस्थर रहती है। तनाव, 

उत्थापन, गुरुत्वाकर्णर् और कर्णर् एक-दूसरे को वनष्प्रभावी कर देते हैं, वजसके पररर्ामस्वरूप कोई त्वरर् नही ं

होता है (पररर्ामी बल = 0 N)। 
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(iv) 30 km/h के वेग से खुरदरी सडक पर चलती हुई कोई कार 

कायणरत बल:  

इंजन का बल (ट्ायरो ंिारा प्रर्ोद) - कार को आगे की ओर धकेलते हुए आगे की ओर कायण करता है। 

घर्णर् और वायु प्रवतरोध - गवत का ववरोध करते हुए पीछे की ओर कायण करते हैं। 

पररर्ामी बल रू्न्य होने का कारर्: चँूवक कार एक वनयत वेग से गवत करती है, इसवलए इंजन िारा आगे की ओर 

लगाया गया बल पीछे की ओर लगने वाले प्रवतरोधी बलो ं(घर्णर् + वायु प्रवतरोध) िारा वबिुल संतुवलत हो जाता 

है, वजससे पररर्ामी बल रू्न्य हो जाता है। 

(v) एक ऐसे के्षत्र में जहाँ कोई बल प्रभावी न हो तेज गवत से चलता हुआ कोई इलेक्ट्र ॉन 

कायणरत बल: कोई बाह्य बल नही,ं क्ोवंक यह बल-मुक्त के्षत्र (वनवाणत) में है। 

पररर्ामी बल रू्न्य होने का कारर्: चँूवक इलेक्ट्र ॉन पर कोई बाह्य बल कायण नही ंकर रहा है, इसवलए पररर्ामी 

बल स्वाभाववक रूप से रू्न्य है, और नू्यट्न के प्रथम वनयम के कारर् यह वनरंतर वनयत वेग से गवत करता रहता 

है। 

अथवा 

2 kg द्रव्यमाि िे किसी कपींड िे कलए बल-समय ग्राि साथ कदए गए कचत्र में दशाभया गया है। 

 

(i) क्ा यह कपींड अपिी गकत अकिवायभतः  शून्य से प्रारींर् िरता है? 

उत्तर - नही।ं ग्राि केवल वपंड पर लगाए गए आवेग (संवेग में पररवतणन) को दर्ाणता है। यह t = 0 पर प्रारंवभक 

वेग (u) प्रदान नही ंकरता है। अवधक जानकारी के वबना, हम u = 0 नही ंमान सकते। 

(ii) (a) 0 – 2 s, (b) 2 – 4 s तथा (c) 4 – 6 िे बीच कपींड िी गकत िे कवर्य में आप क्ा बता सितें हैं? 

उत्तर - चँूवक F=ma, त्वरर् (a) बल (F) के समान पैट्नण का अनुसरर् करता है: 

(a) 0-2 s: असमान रूप से त्वररत गवत। बल बढ़ता है, इसवलए त्वरर् 0 से 1 m/s2 तक बढ़ता है। 

(b) 2-4 s: एकसमान त्वररत गवत। बल वनयत (2 N) है, इसवलए त्वरर् वनयत (1 m/s2) है। 

(c) 4-6 s: असमान रूप से त्वररत गवत। बल कम हो जाता है, इसवलए त्वरर् 1 m/s2 से घट्कर 0 हो जाता है। 

(नोट्: वपंड अभी भी गवत बढ़ा रहा है क्ोवंक बल धनात्मक है)। 
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(iii) क्ा आप t = 6 s पर कपींड िी गकत िे कवर्य में िुछ िह सिते हैं? 

उत्तर - बल-समय ग्राि के नीचे का के्षत्रिल आवेग (J) के बराबर होता है, जो संवेग में पररवतणन (Δp) है। 

के्षत्रिल = 
1

2
× (समांतर भुजाओ ंका योग) ×  ऊँचाई  

के्षत्रिल = 
1

2
× (2 + 6) × 2 =  8 𝑁𝑠 

Δ𝑣 =
आवेग

द्रव्यमान
 =

8 𝑁𝑠

2𝑘𝑔
 =  4 𝑚/𝑠  
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 खंड - अ 

SET – C 

प्रश्न 1 – किसी रेकडयोधमी तत्त् िा अधभ-आयु 2 वर्भ है। 8 वर्भ बाद इसिे द्रव्यमाि िा कितिा अींश शेर् 

रहेगा ? 

(A)  
𝟏

𝟐𝟓𝟔
      (B) 

𝟏

𝟏𝟔
  

(C) 
𝟏

𝟖
        (D) 

𝟏

𝟐
 

उत्तर - (B) 
𝟏

𝟏𝟔
   

प्रश्न 2 – 5 cm एवीं 15 cm कत्रज्या िी दो वृत्तािार धारावाही िुीं डकलयो ीं में क्रमशः  3A एवीं 1A धारा प्रवाकहत 

हो रही हो ीं तो उििे िेन्द्रो ीं पर कवद्यमाि चुम्बिीय के्षत्रो ीं िा अिुपात होगा :   

(A) 1 : 9       (B) 9 : 1    

(C) 3 : 1       (D) 1 : 1 

उत्तर - (B) 9 : 1 

प्रश्न 3 – 110 W िे एि बल्ब िो 220 V िे dc स्रोत से जोडा गया है। बल्ब िा प्रकतरोध है :  

(A) 220 Ω       (B) 110 Ω  

(C) 2 Ω       (D) 440 Ω 

उत्तर - (D) 440 Ω 

प्रश्न 4 – 5 N िा एि बल 2 kg द्रव्यमाि िे किसी कपींड पर लगा है। कपींड िा त्वरण होगा : 

(A) 0.4 ms−2       (B) 0.0 ms−2  

(C) 2.5 ms−2       (D) 10.0 ms−2   

उत्तर - (C) 2.5 ms−2 

प्रश्न 5 – 20 µC िा एि ऋण आवेश उस कबन्दु पर रिा है जहाँ वैद्युत कवर्व 50 V है। िण िी वैद्युत 

खस्थकतज ऊजाभ है : 

(A) 10−3 J       (B) −10−3 J  

(C) 103 J       (D) 0.5×103 J 

उत्तर - (B) −10−3 J  

प्रश्न 6 – (-1C) आवेश किकमभत िरिे िे कलए आवश्यि इलेक्ट्र ािो ीं िी सींख्या होती है :  

(A) 6.25×1018      (B) 6.4×1027   

(C) 9.0×1018       (D) 1.6×1019 
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उत्तर - (A) 6.25×1018 

प्रश्न 7 – 'm' द्रव्यमाि िा िोई कपींड किसी समतल पृष् पर उस समय िीचे िी ओर किसलिा शुरू िर 

देता है जब यह समतल ऊर्ध्ाभधर से 30° िा िोण बिाता है। समतल एवीं कपींड िे पृष्ो ीं िे बीच घर्भण 

गुणाींि िा माि होगा:        

(A) 
𝟏

√𝟑
                         (B) √𝟑             

(C) 
𝐦𝐠

√𝟑
        (D) √𝟑 mg 

उत्तर - (B) √3 

प्रश्न 8 – किसी उत्तल लेन्स पर रे्श्त प्रिाश िा िोई समाींतर किरण पुञ्ज आपकतत है। किम्नकलखित में से 

किस रींग िे सींगत िोिस इसिे प्रिाकशत िेन्द्र िे सबसे पास होगा ? 

(A) िीला      (B) हरा 

(C) पीला      (D) लाल 

उत्तर - (A) नीला 

प्रश्न 9 – किसी मीटर-सेतु िे बाँइ गैप में 5 𝛀 तथा दाकहिे गैप में 15 𝛀 िा प्रकतरोध जोडा गया है। किज 

िे तार पर बाँई ओर िे कसरे से शून्य कवके्षप खस्थकत िी दूरी होगी : 

(A) 75 cm       (B) 60 cm 

(C) 25 cm       (D) 15 cm 

उत्तर - (C) 25 cm 

प्रश्न 10 – किसी समकवर्वी पृष् पर किसी आवेश q िो r दूरी कवस्थाकपत िरिे में किया गया िायभ होगा: 

(A) 
𝒒

𝟒𝝅𝝐𝟎𝒓
      (B) 𝟒𝝅𝝐𝟎𝒓𝒒 

(C) 
𝒒

𝟒𝝅𝝐𝟎𝒓𝟐      (D) शून्य 

उत्तर - (D) रू्न्य  

प्रश्न 11 – दो कबींदु आवेशो ीं िो जब 'd' दूरी पर वायु में रिा जाता है तो उििे बीच बल F1 लगता है और 

जब K परावैद्युताँि िे किसी माध्यम में रिा जाता है तो F2 होता है। F1 : F2 बराबर होता है :  

(A) 1 : 1       (B) 1 : K   

(C) K : 1       (D) K2 : 1 

उत्तर - (C) K : 1 

प्रश्न 12 – किम्नकलखित में से किस खस्थकत में पृथ्वी िे गुरूत्व िे कवरूद्ध िायभ किया जाता है?  

(A) िोई बन्दर किसी वृक्ष पर ऊपर च़िता है 
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(B) िोई िार एि कै्षकतज समतल सडि पर गकत िरती है। 

(C) िोई व्यखक्त किसी र्ारी वसु्त िो ऊपर उठािे िा प्रयत्न िरता है लेकिि ऐसा िरिे में असमथभ रहता 

है। 

(D) पृथ्वी िे किसी प्रािृकति उपग्रह में िोई व्यखक्त किसी ऊँचाई ति िोई र्ार ऊपर उठाता है। 

उत्तर - (A) कोई बन्दर वकसी वृक्ष पर ऊपर चढ़ता है 

प्रश्न 13 – तरींग गकत िे माध्यम से :  

(A) िेवल ऊजाभ सींचररत होती है। 

(B) िेवल िण सींचररत होते हैं। 

(C) ऊजाभ और िण दोिो ीं सींचररत होते है। 

(D) ि ऊजाभ सींचररत होती है और ि िण सींचररत होते हैं। 

उत्तर - (A) केवल ऊजाण संचररत होती है। 

प्रश्न 14 – किसी र्ी परमाणु िी बाह्यतम िक्षा में कवद्यमाि इलेक्ट्र ॉिो ीं िी अकधितम सींख्या होती है   

(A) 2        (B) 8     

(C) 32       (D) अिन्त 

उत्तर - (B) 8 

प्रश्न 15 – किसी कपींड पर लगिर इसे सींतुलि में बिाए रििे वाले असमतली बलो ीं िी नू्यितम सींख्या 

होगी : 

(A) 2        (B) 3 

(C) 4        (D) 5 

उत्तर - (B) 3 

प्रश्न 16 – किसी िण िो गकतज ऊजाभ E से कै्षकतज से 60° िा िोण बिाते हुए प्रके्षकपत किया जाता है। 

अपिे पथ िे उितम कबन्दु पर इसिी गकतज ऊजाभ होगी : 

(A) O        (B) E/2   

(C) E/4       (D) E 

उत्तर - (B) E/2 

प्रश्न 17 – िीचे कदए गए उद्धरण िो पक़िए और उससे आगे कदए गए दो प्रश्नो ीं िे उत्तर कलखिए :   

"व्यवतकरर्, वववतणन एवं धु्रवर् जैसी पररघट्नाएँ दर्ाणती हैं वक प्रकार् की प्रकृवत तरंगवत् है। प्रकार् का ववके्षपर् 

इंवगत करता है वक तथाकवथत शे्वत, दृश्य प्रकार् सात अलग-अलग तरंगदैर्ध्ण पररसरो ं से वनवमणत होता है जो 

इन्द्रधनुर् के सात रंगो ंके संगत होते हैं।" 
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(i) इन्द्रधिुर् किमाभण िे कलए उत्तरदायी पररघटिा है : 

(A) व्यकतिरण      (B) कववतभि 

(C) वणभकवके्षपण     (D) धु्रवण 

उत्तर - (C) वर्णववके्षपर् 

(ii) व्यकतिरण िी पररघटिा प्रदकशभत िी जाती है : 

(A) िेवल तरींगो ीं द्वारा     (B) िेवल िणो ीं द्वारा 

(C) तरींगो ीं िे द्वारा र्ी और िणो ीं िे द्वारा र्ी  (D) ि तो तरींगो ीं िे द्वारा और ि ही िणो ीं िे द्वारा 

उत्तर - (A) केवल तरंगो ंिारा 

प्रश्न 18 – िोष्ि में कदए गए शब्ोीं िा उपयोग िरिे आगे कदए गए दो वाक्ोीं िो पूरा िीकजए : 

      (4.18, 4180, बढ़ती, घट्ती) 

(i) 1 वकलो केलोरी = _______ जूल। 

(ii) जब वकसी वनकाय पर कायण वकया जाता है तो इस वनकाय की आंतररक ऊजाण _______ है। 

उत्तर - (i) 4180, (ii) बढ़ती 

प्रश्न 19 – िीचे कदए गए उद्धरण िो ध्याि से पक़िए और उसिे बाद कदए गए प्रश्नो ीं िे उत्तर कलखिए।  

"ऊजाण संरक्षर् का वनयम एक सावणवत्रक वनयम है। यवद वकसी प्रकरर् में आप पाते हैं वक वनकाय इस वनयम का 

अनुसरर् नही ंकर रहा है तो वनवित रूप से आप से अपने पे्रक्षर्ो ंमें कुछ छूट् गया है। इस वनयम में दृढ़ ववश्वास 

के पररर्ाम स्वरूप कई नई खोजें हुई हैं। उदाहरर् के वलए, कुछ रेवडयोएल्वक्ट्व तत्त्ो ंके बीट्ा-क्षय में यह वनयम 

भंग होता हुआ मालूम पडा तो रु्रू हुए र्ोधकायण का समापन 'नू्यवट्र नो' की खोज में हुआ।" 

(i) बीटा-क्षय अकर्कक्रयाओीं में ऊजाभ सींरक्षण कियम िे र्ींग होिे िे आर्ास िे पररणाम स्वरूप िोज हुई 

: 

(A) इलेक्ट्र ॉि िी     (B) प्रोटॉि िी 

(C) नू्यटर ॉि िी      (D) नू्यकटर िो िी 

उत्तर - (D) नू्यवट्र नो की 

(ii) ऊजाभ सींरक्षण कियम लागू होता है : 

(A) िेवल याींकत्रि कििायो ीं िे कलए   (B) िेवल रासायकिि कििायो ीं िे कलए 

(C) िेवल िाकर्िीय कििायो ीं िे कलए   (D) िह्ाींड िे सर्ी कििायो ीं िे कलए 

उत्तर - (D) ब्रह्ांड के सभी वनकायो ंके वलए 

प्रश्न 20 – ररक्त स्थािो ीं िो र्ररए :  
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(i) किसी िाकर्िीय ररएक्ट्र में अवमींदि िा उपयोग अकर्कक्रया शुरू िरिे वाले नू्यटर ॉिो ीं िी गकत 

_______ िरिे िे कलए किया जाता है। 

(ii) कविींडि अकर्कक्रया में उत्सकजभत ऊजाभ 0.84 MeV/u होती है जबकि सींलयि अकर्कक्रया में उत्सकजभत 

ऊजाभ _______ होती है। 

उत्तर - (i) मंद (या धीमी) (ii) 6.7 MeV/u 

प्रश्न 21 – ररक्त स्थािो ीं िो र्ररए :  

(i) िोटोडायोड िो सदैव _______ अकर्िकत में जोडा जाता है। 

(ii) अग्रअकर्ित p-n सींकध इलेन्ट्र ॉिो ीं िे प्रवाह िे प्रकत _______ प्रकतरोध प्रदाि िरती है। 

उत्तर - (i) पि (ररवसण), (ii) वनम्न  

प्रश्न 22 – िॉलम - I में कदए गए िथि िा कमलाि िॉलम II में कदए गए सही कविल्प से िीकजए :  

कॉलम - I  कॉलम - II 

(i)  p-n संवध डायोड का कोई एक उपयोग (a) वदष्टकारी 

(ii) ट्र ांवजस्टर का कोई एक उपयोग (b) दोवलत्र 

 (c) ररमोट् का ग्राही 

 (d) वोल्टता स्थायीकारी 

उत्तर - (i) – a, (ii) – b   

प्रश्न 23 – सही िथि िे कलए सत्य और गलत िथि िे कलए असत्य कलखिए :  

(i) सींबींध 𝒕𝒂𝒏𝜽 = 𝝁 एि ऐसा िोण किकदभष्ट िरता है कजस पर आपकतत किरण िे सींगत अपवकतभत किरण 

पूणभतः  समतल धु्रकवत हो जाती है। 

(ii) प्रातः  िाल में वायु द्वारा प्रिीकणभत लाल प्रिाश िी तीव्रता प्रिीकणभत िीले प्रिाश िी तुलिा में अकधि 

होती है। 

उत्तर - (i) असत्य, (ii) असत्य   

प्रश्न 24 – सही िथि िे कलए सत्य और गलत िथि िे कलए असत्य कलखिए :  

(1) NOT तिभ  द्वार में दो p-n सींकधयो ीं िा उपयोग किया जाता है। 

(2) िोई जेिर डायोड जब अपिे ईष्टतम वोल्टता स्तर पर िायभ िही ीं िर रहा होता है तो लोड िे द्वारा 

कवरु्क्त शखक्त डायोड में उपरु्क्त शखक्त से िम होती है। 

उत्तर - (1) सत्य, (2) सत्य 
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प्रश्न 25 – िॉलम - I में कदए गए िथि िा कमलाि िॉलम II में कदए गए सही कविल्प से िीकजए : 

 

उत्तर - (i) – c , (ii) – d     

प्रश्न 26 – िॉलम – I में कदए गए िथि िा कमलाि िॉलम II िे सही कविल्प से िीकजए :  

कॉलम - I  कॉलम - II 

(i)  दृष्य वर्णक्रम (a) लाइमैन शे्रर्ी 

(ii) सुदूर अवरक्त से्पक्ट्र म (b) बामर शे्रर्ी 

 (c) पािन शे्रर्ी 

 (d) िंड शे्रर्ी 

उत्तर - (i) – b, (ii) – d     

प्रश्न 27 – िॉलम – I में कदए गए िथि िा कमलाि िॉलम II िे सही कविल्प से िीकजए : 

कॉलम - I  कॉलम - II 

(i) रेखीय संवेग संरक्षर् वनयम (a) F = μR 

(ii) Expression for friction force  (b) F = ma 

 (c) Ptotal= वनयतांक 

उत्तर -  (i) रेखीय संवेग संरक्षर् वनयम = (c) Ptotal= वनयतांक 

(ii) घर्णर्-बल के वलए व्यञ्जक = (a) F = μR 

प्रश्न 28  – ररक्त स्थािो ीं िी पूकतभ िीकजए : 

(i) किसी ऊष्मा इन्जि िी दक्षता _______ िी प्रिृकत पर किर्भर िही ीं िरती है।  

(ii) 1 किलो िेलोरी = _______ J 

उत्तर - (i) कायणकारी पदाथण, (ii) 4184 J.  
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 खंड -ब 
प्रश्न 29 – 50 kg द्रव्यमाि िा िोई कपींड एि हाइडर ोकलि कलफ्ट िे छोटे कपस्टि पर रिा है। यकद छोटे 

कपस्टि िा के्षत्रिल 0.1 m2 तथा बडे कपस्टि िा के्षत्रिल 10 m2 हो तो उस िार िे र्ार िा पररिलि 

िीकजए कजसे इस कपींड द्वारा ऊपर उठाया जा सिता है। 

उत्तर -  

  

F1

A1
=

F2

A2
  

F1 = mg = 50 × 9.8 = 490 N 

490

0.1
=

F2

10
  

 F2 = 49000 N 

अथवा 

4 cm कत्रज्या िे साबुि िे बुलबुले िे र्ीतर दाबाकधक् िा पररिलि िीकजए। साबुि िे कवलयि िा पृष् 

तिाव 25×10−3 Nm−1 । 

उत्तर - ∆P = 
4T

r
  

 ∆P = 
4×25×10−3

0.04
 = 

0.1

0.04
 = 2.5 N/m2 

 

प्रश्न 30 – प्रतीि बिाईए : 

(i) n-p-n टर ाींकजस्टर 

(ii) p-n-p टर ाींकजस्टर  

उत्तर -  
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अथवा 

किम्नकलखित में ऊजाभ-अधभ िे आपेकक्षि खस्थकत िो दशाभिेवाले कचत्र िा किमाभण िरें  : 

(i) बींधचालि (अधभचालि) 

(ii) कवद्युतरोधी 

प्रते्यि खस्थकत में, ऊजाभ-अींतराल िे पररमाण िो दशाभएँ। 

उत्तर -  

 

प्रश्न 31 – वैद्युत एवीं चुम्बिीय के्षत्र किसी गकतमाि आवेश िो कजस-कजस तरीिे से कवचकलत िरते हैं 

उिमें िोई दो अन्तर बताईए। 

उत्तर - ववद्युत के्षत्र धनात्मक आवेर्ो ंके वलए के्षत्र की वदर्ा में एक बल लगाता है, जबवक चंुबकीय के्षत्र गवत के 

लंबवत बल लगाता है। 

ववद्युत बल वेग से स्वतंत्र होता है, जबवक चंुबकीय बल आवेवर्त कर् के वेग पर वनभणर करता है। 

अथवा 

किसी ऊर्ध्ाभधर खरींग से लटिे एि कपींड िो ध्याि में लाईए। खरींग में धारा प्रवाकहत िरिे पर कपींड िी 

खस्थकत पर क्ा प्रर्ाव पडेगा ? व्याख्या िीकजए। 

उत्तर - जब वकसी ऊर्ध्ाणधर रूप से लट्के ल्वरंग से होकर धारा प्रवावहत की जाती है, तो वपंड ऊपर की ओर उठ 

जाएगा। 

ऐसा इसवलए है क्ोवंक ल्वरंग में प्रवावहत होने वाली धारा इसके आसन्न िेरो ं(लूपो)ं के बीच एक आकर्णक चंुबकीय 

बल उत्पन्न करती है, वजससे ल्वरंग वसकुड जाता है। 

ल्वरंग के वसकुडने से उसके वसरे से जुडा हुआ वपंड ऊपर की ओर उठ जाता है। 

प्रश्न 32 – उि चार िारिो ीं िे िाम बताईए कजि पर किसी चालि िा प्रकतरोध किर्भर िरता है। 

उत्तर - वकसी चालक का प्रवतरोध वनम्नवलल्वखत चार कारको ंपर वनभणर करता है: 

1. चालक की लंबाई (L) - लंबाई बढ़ने के साथ प्रवतरोध बढ़ता है। 

2. अनुप्रस्थ काट् का के्षत्रिल (A) - अनुप्रस्थ काट् का के्षत्रिल बढ़ने पर प्रवतरोध घट्ता है। 

3. पदाथण की प्रकृवत - वववभन्न पदाथों की प्रवतरोधकताएँ वभन्न-वभन्न होती हैं। 

4. तापमान - अवधकांर् चालको ंके वलए, तापमान बढ़ने के साथ प्रवतरोध बढ़ता है। 
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अथवा 

किसी घरेलु कवद्युत् पररपथ में कवकर्न्न युखक्तयाँ शे्रणीक्रम में जुडी होती हैं या पार्श्भक्रम में ? क्ोीं ? 

उत्तर - घरेलू पररपथो ंको शे्रर्ीक्रम में नही,ं बल्वि पाश्वणक्रम (समांतर क्रम) में जोडा जाता है। ऐसा इसवलए है 

क्ोवंक पाश्वण पररपथ प्रते्यक युल्वक्त को स्वतंत्र रूप से कायण करने की अनुमवत देते हैं, यह सुवनवित करते हुए वक 

यवद कोई एक युल्वक्त काम करना बंद कर दे, तो भी अन्य युल्वक्तयाँ काम करती रहें। 

इसके ववपरीत, एक शे्रर्ी पररपथ में यवद वकसी एक युल्वक्त को बंद कर वदया जाए या वह खराब हो जाए, तो संपूर्ण 

पररपथ काम करना बंद कर देगा। 

प्रश्न 33 – स्टॉि िा कियम कलखिए। इसिे िोई दो अिुप्रयोग बताइए। 

उत्तर - स्टोक्स का वनयम वकसी तरल में डूबे हुए गोलाकार वपंड पर लगने वाले श्यान बल की व्याख्या करता है। 

श्यान बल 𝐹 =  6𝜋𝜂𝑟𝑣 िारा वदया जाता है। 

स्टोक्स के वनयम के अनुप्रयोग वनम्नवलल्वखत हैं: 

• स्टोक्स के वनयम का उपयोग वकसी गोलाकार वपंड के अन्त्य वेग तथा उस तरल के घनत्व और श्यानता को 

ज्ञात करने के वलए वकया जा सकता है वजसमें वपंड डूबा हुआ है।  

• जल वनकाय के तल पर तलछट् के जमा होने की व्याख्या भी स्टोक्स के वनयम िारा की जाती है। 

प्रश्न 34. (i) समतापीय प्रक्रम,  

(ii) रूद्धोष्म प्रक्रम से क्ा तात्पयभ है? 

उत्तर - (i) समतापीय प्रक्रम: एक ऊष्मागवतक प्रक्रम वजसमें पूरी प्रवक्रया के दौरान वनकाय का तापमान वनयत 

रहता है (ΔT = 0)। 

मुख्य ववरे्र्ता: वनयत तापमान बनाए रखने के वलए वनकाय में ऊष्मा दी जा सकती है या उससे वनकाली जा 

सकती है। 

उदाहरर्: ऊष्मा भंडार के संपकण  में वकसी गैस का धीरे-धीरे ववस्तार या संपीडन। 

(ii) रुद्धोष्म प्रक्रम: एक ऊष्मागवतक प्रक्रम वजसमें वनकाय और उसके पररवेर् के बीच ऊष्मा या द्रव्यमान का 

कोई आदान-प्रदान नही ंहोता है (ΔQ = 0)। 

मुख्य ववरे्र्ता: वनकाय की आंतररक ऊजाण में कोई भी पररवतणन पूरी तरह से वनकाय पर या वनकाय िारा वकए 

गए कायण के कारर् होता है। 

उदाहरर्: वकसी गैस का बहुत तेजी से ववस्तार या संपीडन, या एक अच्छी तरह से रोधी वनकाय में। 

प्रश्न 35 – द्रव्य-तरींगो ीं सींबींधी डी-िाग्ली िी सींिल्पिा बताईए। V वोल्ट कवर्वान्तर पर त्वररत इलेक्ट्र ॉि 

िे साथ सींबद्ध डी-िाग्ली तरींग िे कलए व्यञ्जि कलखिए। 
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उत्तर - 1924 में, लुई डी-ब्रोग्ली ने प्रस्ताववत वकया वक प्रकार् की तरह पदाथण भी तरंग-कर् िैतता प्रदवर्णत 

करता है। 

उनकी पररकल्पना के अनुसार: "प्रते्यक गवतमान कर् या वसु्त से एक तरंग संबद्ध होती है, वजसे द्रव्य तरंग कहा 

जाता है। 

इसकी तरंगदैर्ध्ण वनम्न िारा दी जाती है: 

𝜆 =
ℎ

𝑝
   

जहाँ 𝜆 डी-ब्रोग्ली तरंगदैर्ध्ण है, h प्ांक वनयतांक है, और p कर् का संवेग है।" 

डी-ब्रोग्ली तरंगदैर्ध्ण का वु्यत्पन्न: 

जब q आवेर् वाले वकसी कर् को V ववभव िारा त्वररत वकया जाता है, तो गवतज ऊजाण होती है: 

𝐾. 𝐸. = 𝑞𝑉 =
1

2
𝑚𝑣2  

𝑣 = √
2𝑞𝑉

𝑚
  

𝜆 = ℎ\𝑚𝑣 =
ℎ

𝑚 √
2𝑞𝑉

𝑚

=
ℎ

√2𝑞𝑚𝑣
  

𝜆 =
ℎ

√2𝑞𝑚𝑣
  

प्रश्न 36 – (i) तारत्त् एवीं आवृकत्त तथा (ii) प्रबलता एवीं तीव्रता में कवरे्द िीकजए। 

उत्तर - (i) तारत्त् और आवृकत्त िे बीच अींतर : 

तारत्त् आवृकत्त 

तारत्त् इस बात की अनुभूवत या धारर्ा है वक वकसी 

श्रोता को कोई र्ध्वन वकतनी ऊँची या नीची प्रतीत 

होती है। 

आवृवि प्रवत सेकंड होने वाले कंपनो ं या दोलनो ं की 

संख्या है, वजसे हट््णज (Hz) में मापा जाता है। 

तारत्त् एक मनोवैज्ञावनक गुर् है। आवृवि एक भौवतक गुर् है। 

 

(ii) प्रबलता और तीव्रता िे बीच अींतर: 

प्रबलता तीव्रता 

प्रबलता इस बात की अनुभूवत है वक कोई र्ध्वन 

श्रोता को वकतनी तीव्र या मंद प्रतीत होती है। 

तीव्रता प्रवत सेकंड इकाई के्षत्रिल से गुजरने वाली र्ध्वन 

ऊजाण की मात्रा है, वजसे वाट् प्रवत वगण मीट्र (W/m2) में 

मापा जाता है। 

प्रबलता व्यल्वक्तपरक होती है (श्रोता के कान की 

संवेदनर्ीलता पर वनभणर करती है)। 

तीव्रता वसु्तवनष्ठ होती है (केवल ऊजाण और के्षत्रिल पर 

वनभणर करती है)। 
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प्रश्न 37 – पैराशूट िा िायभ कसद्धाींत सींके्षप में बताईए।  

उत्तर -  जब पैरारू्ट् को खोला जाता है, तो यह हवा के संपकण  में आने वाले पृष्ठीय के्षत्रिल को बढ़ा देता है, 

वजससे हवा का एक बडा प्रवतरोध (वायु कर्णर्) उत्पन्न होता है। 

यह प्रवतरोध गुरुत्वाकर्णर् बल का ववरोध करता है, वजससे इससे जुडे व्यल्वक्त या वसु्त के नीचे वगरने की गवत धीमी 

हो जाती है। 

प्रश्न 38 – यींग िे कद्वकिरी प्रयोग एवीं एि-किरी कववतभि में किकमभत किीं ज पैटो ीं में अींतर िरिे वाली तीि 

कवशेर्ताएँ कलखिए। 

उत्तर -  

ववरे्र्ता यंग का विविरी प्रयोग एकल विरी वववतणन 

1. कारर् दो कलासंबद्ध स्रोतो ं से आने वाले 

प्रकार् के व्यवतकरर् के कारर् 

एक संकीर्ण विरी से प्रकार् के वववतणन के कारर् 

2. विंज की 

चौडाई 

सभी विंजें समान दूरी पर और समान 

चौडाई की होती हैं 

केन्द्रीय उल्वच्चष्ठ सबसे चौडा होता है, और अन्य 

उल्वच्चष्ठ संकीर्ण तथा असमान दूरी पर होते हैं 

3. तीव्रता 

पैट्नण 

सभी दीप्त विंजो ं की तीव्रता लगभग 

समान होती है 

केन्द्रीय विंज बहुत दीप्त होती है, अन्य विंजें 

धंुधली होती हैं और उनकी तीव्रता घट्ती जाती है 

अथवा 

एिल किरी कववतभि प्रयोग में िेन्द्रीय उखिष् िी िोणीय चौडाई पर क्ा प्रर्ाव होगा, जब : 

(i) किरी िी चौडाई िम िी जाती है, 

(ii) किरी और पदे िे बीच िी दूरी ब़िा दी जाती है, 

(iii) िम तरींगदैध्यभ िा प्रिाश उपयोग में लाया जाता है? व्याख्या िीकजए। 

उत्तर - हम जानते हैं वक एकल-विरी के वववतणन पैट्नण के केन्द्रीय उल्वच्चष्ठ की कोर्ीय चौडाई वनम्न िारा दी जाती 

है: α = 2θ = 2 
λ

a
 

(i) यवद विरी की चौडाई 'a' कम कर दी जाती है, तो कोर्ीय चौडाई बढ़ जाएगी क्ोवंक α ∝  
λ

a
 

(ii) विरी और पदे के बीच की दूरी बढ़ाने से वववतणन उल्वच्चष्ठ की कोर्ीय चौडाई पर कोई प्रभाव नही ंपडता है। 

(iii) यवद कम तरंगदैर्ध्ण के दृश्य प्रकार् का उपयोग वकया जाता है, तो कोर्ीय चौडाई कम हो जाती है क्ोवंक 

α ∝ λ। 
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प्रश्न 39 – किसी अप्रगामी तरींग िो y = 2 sin (
𝛑𝐱

𝟏𝟎
) cos (100πt) द्वारा किरूकपत किया गया है, जहाँ x 

और y सेन्ट्ीमीटर में हैं। इस तरींग में किसी किस्पींद िी उसिे पास िे प्रस्पींद से दूरी िा पररिलि 

िीकजए। 

उत्तर - अप्रगामी तरंग का समीकरर्: y = 2 sin (
πx

10
) cos (100πt) 

यह समीकरर् अप्रगामी तरंग के मानक रूप में है: y = 2 A sin (kx) cos (ωt)  

समीकरर् से तुलना करने पर हमें प्राप्त होता है: k = 
π

10
 

तरंगदैर्ध्ण (𝜆) ज्ञात करना: 

हम जानते हैं: k = 
2π

λ
    𝜆 =  

2π

k
 = 

2π
π

10

  

    𝜆 = 20 cm 

एक वनसं्पद और उसके पास के प्रसं्पद के बीच की दूरी ज्ञात करना: 

एक अप्रगामी तरंग में: 
λ

4
 = 

20

4
 = 5 cm 

अथवा 

एि अिुप्रस्थ आवती तरींग िो y = 3 sin (𝟑𝟔𝐭 + 𝟎. 𝟎𝟏𝟖𝐱 +
𝛑

𝟒
) द्वारा किरूकपत किया जा सिता है, जहाँ 

x एवीं y मीटर में और सेिीं ड में है। 

(i) यह तरींग प्रगामी है या अप्रगामी ? 

(ii) पररिलि िीकजए : (a) िीं पि-िाल तथा (b) तरींग िा तरींगदैध्यभ । 

उत्तर - (i) kx से पहले धनात्मक (+) वचह्न इंवगत करता है वक यह एक प्रगामी तरंग है जो ऋर्ात्मक x-वदर्ा में 

संचररत हो रही है। 

(ii) y = 3 sin (36𝑡 + 0.018𝑥 +
𝜋

4
) 

मानक रूप = y = A sin (ωt ± kx + ϕ) 

       ω = 36, k = 0.018 

कंपन-काल: ω = 2πf  

 T =  
2π

ω
  = 

2π

26
 ≈ 0.1745 seconds 

तरंगदैर्ध्ण, k = 
2π

λ
                                                                                                                   

  𝜆 = 
2π

k
 = 

2π

0.018
 ≈ 349.07 metres. 
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प्रश्न 40 - किसी प्रिाकशि माध्यम िी कवके्षपण क्षमता िो पररर्ाकर्त िीकजए। कवकर्न्न रींगो ीं िे 

अपवतभिाींिो ीं िे पदो ीं में कवके्षपण क्षमता िे कलए गकणतीय व्यींजि कलखिए। व्याख्या िीकजए कि खफ्लींट 

िाँच िा कप्रज्म, क्राउि िाँच िे वैसे ही कप्रज्म िी तुलिा में अकधि चौडा से्पक्ट्र म क्ोीं उत्पन्न िरता है? 

उत्तर - वकसी वप्रज्म के पदाथण की ववके्षपर् क्षमता (𝜔) को दो चरम रंगो ं(आमतौर पर बैंगनी और लाल) के बीच 

कोर्ीय ववके्षपर् और मार्ध् ववचलन के अनुपात के रूप में पररभावर्त वकया जाता है। 

गवर्तीय रूप से: 

𝜔 =
𝛿𝑣 − 𝛿𝑟

𝛿𝑦
=

(𝜇𝑣 − 𝜇𝑟)

(𝜇𝑦 − 1)
  

छोटे् वप्रज्म कोर्ो ं(A) और छोटे् ववचलन के वलए, हम सवन्नकट् संबंध का उपयोग करते हैं: 𝛿 ≈ (𝜇 − 1)𝐴 

ल्वफं्लट् काँच का वप्रज्म समान क्राउन काँच के वप्रज्म की तुलना में अवधक चौडा से्पक्ट्र म उत्पन्न करता है, मुख्य 

रूप से इसवलए क्ोवंक ल्वफं्लट् काँच की ववके्षपर् क्षमता उच्च होती है और अपवतणनांक भी उच्च होता है। 

प्रश्न 41 – किसी कप्रज्म िा अपवतभि िोण 
𝟏

𝟐

∘
 है और अपवतभिाँि 1.6 है। इस कप्रज्म िे नू्यितम कवचलि 

िोण िा माि, िोण िे कमिट मात्रि में पररिकलत िीकजए। 

उत्तर -     δm = (n – 1) × 0.5  

  δm = (1.6 – 1) × 0.5  = 0.6 × 0.5 = 0.3° 

वडग्री को वमनट् में बदलने पर: 

δm = 0.3 × 60 = 18’ (वमनट्) 

प्रश्न 42 – किम्नकलखित में से प्रते्यि प्रिरण में गकतमाि कपींड पर लगिेवाले कवकर्न्न बलो ीं िा उले्लि िीकजए 

और िारण सकहत बताईए कि उस पर लगिे वाला पररणामी बल शून्य क्ोीं होता है? 

(i) अचर चाल से कगरती हुई वर्ाभ िी बँूद । 

(ii) 10 g द्रव्यमाि िी पािी में तैरती हुई िोई िॉिभ । 

(iii) िुशलतापूवभि आिाश में खस्थर िी हुई िोई पतींग। 

(iv) 30 km h-1 िे वेग से िुरदरी सडि पर चलती हुई िोई िार। 

(v) एि ऐसे के्षत्र में जहाँ िोई बल प्रर्ावी ि हो तेज गकत से चलता हुआ िोई इलेक्ट्र ॉि ।  

उत्तर - (i) अचर चाल से वगरती हुई वर्ाण की बँूद 

कायणरत बल: 

गुरुत्वाकर्णर् (mg) - नीचे की ओर कायण करता है। 

वायु प्रवतरोध (कर्णर् बल) - ऊपर की ओर कायण करता है, गवत का ववरोध करता है। 
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पररर्ामी बल रू्न्य होने का कारर्: वर्ाण की बँूद अन्त्य वेग प्राप्त कर लेती है, जहाँ ऊपर की ओर वायु प्रवतरोध 

नीचे की ओर लगने वाले गुरुत्वाकर्णर् बल के बराबर और ववपरीत हो जाता है। बलो ं के इस संतुलन के 

पररर्ामस्वरूप त्वरर् रू्न्य हो जाता है, वजससे बँूद एक अचर चाल से वगरती है। 

(ii) 10 g द्रव्यमान की पानी में तैरती हुई कोई कॉकण  

कायणरत बल: 

गुरुत्वाकर्णर् बल (mg) - नीचे की ओर कायण करता है। 

उत्प्लावन बल (पानी िारा ऊपर की ओर प्रर्ोद) - ऊपर की ओर कायण करता है। 

पररर्ामी बल रू्न्य होने का कारर्: चँूवक कॉकण  वबना डूबे या ऊपर उठे तैर रहा है, इसवलए उत्प्लावन बल 

गुरुत्वाकर्णर् बल को ठीक-ठीक संतुवलत कर देता है, वजससे पररर्ामी बल रू्न्य हो जाता है। 

(iii) कुर्लतापूवणक आकार् में ल्वस्थर की हुई कोई पतंग 

कायणरत बल: 

डोरी में तनाव - पतंग को नीचे और थोडा आगे की ओर खीचंता है। 

हवा िारा उत्थापन (Lift) बल - वायु दाब के कारर् ऊपर की ओर कायण करता है। 

गुरुत्वाकर्णर् बल (mg) - नीचे की ओर कायण करता है। 

वायु प्रवतरोध (कर्णर् बल) - वकसी भी कै्षवतज गवत के ववपरीत कायण करता है। 

पररर्ामी बल रू्न्य होने का कारर्: बल इस तरह से संतुवलत होते हैं वक पतंग आकार् में ल्वस्थर रहती है। तनाव, 

उत्थापन, गुरुत्वाकर्णर् और कर्णर् एक-दूसरे को वनष्प्रभावी कर देते हैं, वजसके पररर्ामस्वरूप कोई त्वरर् नही ं

होता है (पररर्ामी बल = 0 N)। 

(iv) 30 km/h के वेग से खुरदरी सडक पर चलती हुई कोई कार 

कायणरत बल:  

इंजन का बल (ट्ायरो ंिारा प्रर्ोद) - कार को आगे की ओर धकेलते हुए आगे की ओर कायण करता है। 

घर्णर् और वायु प्रवतरोध - गवत का ववरोध करते हुए पीछे की ओर कायण करते हैं। 

पररर्ामी बल रू्न्य होने का कारर्: चँूवक कार एक वनयत वेग से गवत करती है, इसवलए इंजन िारा आगे की ओर 

लगाया गया बल पीछे की ओर लगने वाले प्रवतरोधी बलो ं(घर्णर् + वायु प्रवतरोध) िारा वबिुल संतुवलत हो जाता 

है, वजससे पररर्ामी बल रू्न्य हो जाता है। 

(v) एक ऐसे के्षत्र में जहाँ कोई बल प्रभावी न हो तेज गवत से चलता हुआ कोई इलेक्ट्र ॉन 

कायणरत बल:  

कोई बाह्य बल नही,ं क्ोवंक यह बल-मुक्त के्षत्र (वनवाणत) में है। 
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पररर्ामी बल रू्न्य होने का कारर्: चँूवक इलेक्ट्र ॉन पर कोई बाह्य बल कायण नही ंकर रहा है, इसवलए पररर्ामी 

बल स्वाभाववक रूप से रू्न्य है, और नू्यट्न के प्रथम वनयम के कारर् यह वनरंतर वनयत वेग से गवत करता रहता 

है। 

अथवा 

2 kg द्रव्यमाि िे किसी कपींड िे कलए बल-समय ग्राि साथ कदए गए कचत्र में दशाभया गया है। 

 

(i) क्ा यह कपींड अपिी गकत अकिवायभतः  शून्य से प्रारींर् िरता है? 

उत्तर - नही।ं ग्राि केवल वपंड पर लगाए गए आवेग (संवेग में पररवतणन) को दर्ाणता है। यह t = 0 पर प्रारंवभक 

वेग (u) प्रदान नही ंकरता है। अवधक जानकारी के वबना, हम u = 0 नही ंमान सकते। 

(ii) (a) 0 – 2 s, (b) 2 – 4 s तथा (c) 4 – 6 िे बीच कपींड िी गकत िे कवर्य में आप क्ा बता सितें हैं? 

उत्तर - चँूवक F=ma, त्वरर् (a) बल (F) के समान पैट्नण का अनुसरर् करता है: 

(a) 0-2 s: असमान रूप से त्वररत गवत। बल बढ़ता है, इसवलए त्वरर् 0 से 1 m/s2 तक बढ़ता है। 

(b) 2-4 s: एकसमान त्वररत गवत। बल वनयत (2 N) है, इसवलए त्वरर् वनयत (1 m/s2) है। 

(c) 4-6 s: असमान रूप से त्वररत गवत। बल कम हो जाता है, इसवलए त्वरर् 1 m/s2 से घट्कर 0 हो जाता है। 

(नोट्: वपंड अभी भी गवत बढ़ा रहा है क्ोवंक बल धनात्मक है)। 

(iii) क्ा आप t = 6 s पर कपींड िी गकत िे कवर्य में िुछ िह सिते हैं? 

उत्तर - बल-समय ग्राि के नीचे का के्षत्रिल आवेग (J) के बराबर होता है, जो संवेग में पररवतणन (Δp) है। 

के्षत्रिल = 
1

2
× (समांतर भुजाओ ंका योग) ×  ऊँचाई  

के्षत्रिल = 
1

2
× (2 + 6) × 2 =  8 𝑁𝑠 

Δ𝑣 =
आवेग

द्रव्यमान
 =

8 𝑁𝑠

2𝑘𝑔
 =  4 𝑚/𝑠  

प्रश्न 43 – किसी टर ॉस्फोमभर िी प्राथकमि िुीं डली में 200 िेरे हैं और कद्वतीयि िुीं डली में 1000 िेरे हैं। 

प्राथकमि िुीं डली िा प्रकतरोध 0.4 𝛀  तथा कद्वतीयि िुीं डली िा प्रकतरोध 2 Ω है। यकद कद्वतीयि िुीं डली में 

किगभकमत शखक्त 1200 V पर 13.5 kW है और टर ॉस्फोमभर िी दक्षता 90% हो तो पररिकलत िीकजए। 
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उत्तर - वदया गया है: 

प्राथवमक कंुडली में िेरे, Np = 200 

वितीयक कंुडली में िेरे, Ns = 1000 

प्राथवमक कंुडली का प्रवतरोध, Rp =0.4 Ω 

वितीयक कंुडली का प्रवतरोध, Rs = 2 Ω 

वितीयक से वनगणवमत र्ल्वक्त, 𝑃𝑜𝑢𝑡 = 13.5 𝑘𝑊 = 13,500 𝑊 

वितीयक वोल्टता, Vs = 1200 V 

दक्षता, 𝜂 = 90% = 0.9 

(i) वनवेर्ी वोल्टता 

िेरो ंके अनुपात के सूत्र का उपयोग करते हुए: 

𝑉𝑠

𝑉𝑝
=

𝑁𝑠

𝑁𝑝
⇒

1200

𝑉𝑝
= 5 ⇒ 𝑉𝑝 =

1200

5
= 240 𝑉        

(ii) वनवेर्ी र्ल्वक्त 

दक्षता का उपयोग करते हुए:           

𝜂 =
𝑃𝑜𝑢𝑡

𝑃𝑖𝑛
⇒ 𝑃𝑖𝑛 =

𝑃𝑜𝑢𝑡

𝜂
=

13,500

0.9
= 15,000 𝑊  

(iii) प्राथवमक एवं वितीयक कंुडवलयो ंमें प्रवावहत होने वाली धारा 

वितीयक धारा, P = VI का उपयोग करते हुए: 

𝐼𝑠 =
𝑃𝑜𝑢𝑡

𝑉𝑠
=

13,500

1200
= 11.25 𝐴  

प्राथवमक धारा, 𝑃𝑖𝑛 = 𝑉𝑝𝐼𝑝 का उपयोग करते हुए: 

𝐼𝑝 = 𝑃𝑖𝑛𝑉𝑝 =
15,000

240
= 62.5𝐴  

(iv) प्राथवमक कंुडली में र्ल्वक्त क्षय 

𝑃𝑙𝑜𝑠𝑠,𝑝𝑟𝑖𝑚𝑎𝑟𝑦  = 𝐼𝑝
2𝑅𝑝 = (62.5)2 × 0.4 = 3906.25 × 0.4 = 1562.5 𝑊   

(v) क्ा र्ल्वक्त क्षय वनवेर्ी र्ल्वक्त का 10% है? व्याख्या कीवजए। 

वनवेर्ी र्ल्वक्त = 15,000 W, र्ल्वक्त क्षय (प्राथवमक) = 1562.5 W 

प्रवतर्त क्षय: 
1562.5

15000
× 100 = 10.42 % 

अथवा 

60 mH िा एि पे्ररि, 50 µF िा एि सींधाररत्र तथा 20 ओम् िा एि प्रकतरोध शे्रणीक्रम में 210 V तथा 

400 rad s-1 िोणीय आवृकत्त िे ac स्रोत से जुडे हैं। पररिकलत िीकजए : 

(i) पररपथ िी प्रकतबाधा, 
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(ii) स्रोत द्वारा प्रदत्त वगभ माध्य मूल (rms) धारा, 

(iii) L, C और R िे आर-पार वगभ माध्य मूल (rms) वोल्टता। 

(iv) क्ा धारा वोल्टता िे सापेक्ष अग्रगामी है या पश्चगामी। 

उत्तर - वदया गया डेट्ा : 

पे्ररकत्व (L) = 60 mH = 0.06 H 

धाररता (C) = 50 μF = 50 × 10⁻⁶ F 

प्रवतरोध (R) = 20 Ω 

वर्खर वोल्टता (V₀) = 210 V 

कोर्ीय आवृवि (ω) = 400 rad/s 

(i): पररपथ की प्रवतबाधा (Z) 

पे्ररवर्क प्रवतघात (XL) = ωL = 400 × 0.06 = 24 Ω 

धाररतीय प्रवतघात (XC) = 1 / (ωC) = 1 / (400 × 50 × 10⁻⁶) = 50 Ω 

प्रवतबाधा (Z) = √[𝑅² + (𝑋𝐶 −  𝑋𝐿)²] 

Z = √[20² + (50 −  24)²] =  √[400 +  676] = √1076  

Z ≈ 32.8 Ω 

(ii): स्रोत िारा प्रदि वगण मार्ध् मूल धारा (Irms) 

Vrms = V₀ / √2 = 210 / 1.414 ≈ 148.5 V 

Irms = Vrms / Z = 148.5 / 32.8 

Irms ≈ 4.53 A 

(iii) L, C और R के आर-पार वगण मार्ध् मूल वोल्टता 

VL = Irms × XL = 4.53 × 24 ≈ 108.7 V 

VC = Irms × XC = 4.53 × 50 ≈ 226.5 V 

VR = Irms × R = 4.53 × 20 ≈ 90.6 V 

(iv) वोल्टता के सापेक्ष धारा की वदर्ा 

चँूवक XC (50 Ω), XL (24 Ω) से अवधक है, पररपथ धाररतीय है। 

एक धाररतीय पररपथ में, धारा वोल्टता से अग्रगामी (लीड) होती है। 

अतः  धारा अग्रगामी है। 

https://www.mvsfoundation.in/


   

 

 

                PHYSICS (PYQ-2024) 

pP 

All Rights Reserved © Manish Verma (MVS Foundation), for more Notes visit https://www.mvsfoundation.in/ 

 

 

https://www.mvsfoundation.in/

