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रसायन विज्ञान की भूविका: यह स्वास्थ्य (जीन थेरेपी, एंटीबायोटटक्स), ऊजाा (सौर/परमाणु संलयन), और पयाावरण 

(ग्रीनहाउस गैसो ंको कम करने) में आवश्यक है । 

पदार्थ की सूक्ष्म प्रकृवि: पदाथा अतं्यत छोटे कणो ंसे बना है टजन्हें 'परमाणु' कहा जाता है । 

स्टोइवकयोिेट्र ी : यह रासायटनक यौटगको ंऔर अटिटियाओ ंके मात्रात्मक पहलुओ ंके अध्ययन को संदटिात करता है । 

1. रासायवनक संयोजन के वनयि  

द्रव्यिान संरक्षण का वनयि: टकसी िी रासायटनक अटिटिया में, अटिकारको ंका कुल द्रव्यमान उत्पादो ंके कुल 

द्रव्यमान के बराबर होता है । 

स्थिर अनुपाि का वनयि: एक शुद्ध रासायटनक यौटगक में, इसके घटक तत्ो ंके द्रव्यमान का अनुपात हमेशा टनटित 

होता है, चाहे वह टकसी िी स्रोत से प्राप्त टकया गया हो । 

गुवणि अनुपाि का वनयि: जब दो तत् टमलकर एक से अटिक यौटगक बनाते हैं, तो एक तत् का वह द्रव्यमान जो 

दूसरे तत् के टनटित द्रव्यमान के साथ जुड़ता है, सरल पूणाांक अनुपात में होता है । 

2. डाल्टन का परिाणु वसद्ांि  

• पदाथा अटविाज्य परमाणुओ ंसे बना है । 

• एक ही तत् के सिी परमाणु द्रव्यमान और अन्य गुणो ंमें समान होते हैं । 

• रासायटनक अटिटियाओ ंमें परमाणु नष्ट नही ंहोते और अपनी पहचान बनाए रखते हैं । 

• यौटगको ंका टनमााण अलग-अलग तत्ो ंके परमाणुओ ंके सरल पूणाांक अनुपात में जुड़ने से होता है । 

3. िापन और SI इकाइयााँ 

जीवन के हर के्षत्र में मापन आवश्यक है और इसके टलए एक 'इकाई' या 'संदिा मानक' की आवश्यकता होती है । 1960 

में, एक सावािौटमक मीटटि क प्रणाली प्रदान करने के टलए 'इकाइयो ंकी अंतरााष्टि ीय प्रणाली' (SI इकाइयााँ) प्रस्ताटवत की 

गई थी । 

1. साि SI आधार इकाइयााँ 

ये सात इकाइयााँ सात आिार िौटतक राटशयो ंके अनुरूप हैं 

भौनतक रानि SI इकाई का िाम प्रतीक 

लंबाई मीटर m 

द्रव्यमान किलोग्राम kg 

1  

परमाणु , अणु और रासायनिक 

https://www.mvsfoundation.in/


 

  
 

रसायन विज्ञान(313) 

(313) 

5       All Rights Reserved © Manish Verma (MVS Foundation), for more Notes visit https://www.mvsfoundation.in/ 

समय सेिंड s 

किद्युत धारा एकपियर A 

तािमान िेकविन K 

िदार्थ िी मात्रा मोल mol 

ज्योकत तीव्रता िैं डेला cd 

 

2. गुणको ंऔर उप-गुणको ंके विए SI उपसगथ  

बहुत बड़ी या बहुत छोटी मात्राओ ंको दशााने के टलए उपसगों का उपयोग टकया जाता है । इन प्रतीको ंको इकाई के 

प्रतीक के पहले लगाया जाता है 

उपसगब प्रतीक अथब उदाहरण 

टेरा T 1012 1 terametre (Tm) = 1.0 x 1012 m 

गीगा G 109 1 gigametre (Gm) = 1.0 x 109 m 

मेगा M 106 1 megametre (Mm) = 1.0 x 106 m 

किलो k 103 1 kilometre (km) = 1.0 x 103 m 

हके्टा h 102 1 hectametre (hm) = 1.0 x 102 m 

डेिा da 101 1 decametre (dam) = 1.0 x 101 m 

डेसी d 10-1 1 decimetre (dm) = 1.0 x 10-1 m 

सेंटी c 10-2 1 centimetre (cm) = 1.0 x 10-2 m 

कमली m 10-3 1 millimetre (mm) = 1.0 x 10-3 m 

माइक्रो μ 10-6 1 micrometre (μm) = 1.0 x 10-6 m 

नैनो n 10-9 1 nanometre (nm) = 1.0 x 10-9 m 

कििो p 10-12 1 picometre (pm) = 1.0 x 10-12 m 

 

4. िोि संकल्पना और गणना  

िोि : पदाथा की वह मात्रा टजसमें 6.022 x 1023 (एवोगैड्ि ो स्थिरांक) कण होते हैं । 

िोिर द्रव्यिान : पदाथा के एक मोल का ग्राम में द्रव्यमान (g/mol) । 

िोिर आयिन : STP (273 K, 1 bar) पर टकसी िी आदशा गैस का एक मोल 22.7 L िान घेरता है । 

िूिानुपािी सूत्र : टकसी यौटगक में परमाणुओ ंके सरलतम अनुपात को दशााता है । 
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अणु सूत्र : एक अणु में प्रते्यक तत् के परमाणुओ ंकी वास्तटवक संख्या को दशााता है  

सीिांि अवभकिथक : वह अटिकारक जो अटिटिया में पूरी तरह से पहले समाप्त हो जाता है और उत्पाद की मात्रा को 

सीटमत करता है । 

5. िोि संकल्पना और उदाहरण 

1. उदाहरण: सीिांि अवभकिथक  

सीिांि अवभकिथक वह पदाथा है जो अटिटिया में पूरी तरह से समाप्त हो जाता है और अटिटिया को रोक देता है। 

अवभविया: 2H2 + O2 → 2H2O 

अवभविया से पहिे अवभविया के बाद 

H2 के 4 अणु H2 के 0 अणु (खत्म हो गए) 

O2 के 3 अणु O2 के 1 अणु (बच गए) 

 
H2O के 4 अणु (बने) 

 

वनष्कर्थ: यहााँ H2 सीिांि अवभकिथक है क्ोटंक यह पहले समाप्त हो गया। 

2. उदाहरण: िूिानुपािी सूत्र की गणना 

िूिानुपािी सूत्र परमाणुओ ंके सरलतम अनुपात को दशााता है। 

उदाहरण: एक यौटगक में 53.1% काबथन और 46.9% ऑक्सीजन है। 

ित्व % द्रव्यिान िोि (% /At. Mass) सरि अनुपाि पररणाि 

काबथन (C) 53.1% 53.1 / 12 = 4.43 4.43 / 2.93 = 1.5 3 

ऑक्सीजन (O) 46.9% 46.9 / 16 = 2.93 2.93 / 2.93 = 1 2 

िूिानुपािी सूत्र: C3O2 
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इस िर्थ के 10 सबसे बहुप्रिीवक्षि प्रश्न और उनके उत्तर 

प्रश्न 1: स्थिर अनुपाि के वनयि को उदाहरण सवहि सिझाइए। 

उत्तर: इस टनयम के अनुसार, टकसी िी शुद्ध रासायटनक यौटगक में उसके घटक तत्ो ंके द्रव्यमान का अनुपात हमेशा 

स्थिर रहता है । 

उदाहरण: शुद्ध पानी (H2O) में हाइड्ि ोजन और ऑक्सीजन के द्रव्यमान का अनुपात हमेशा 1:8 होता है, चाहे वह पानी 

कुएं, नदी से टलया गया हो या प्रयोगशाला में बनाया गया हो । 

प्रश्न 2: सोवडयि काबोनेट् (Na2CO3  10H2O) के िोिर द्रव्यिान की गणना करें । 

उत्तर: मोलर द्रव्यमान = (2 x Na) C + (3 x O) + 10 x (H2O)  

                               = (2 x 23) + 12 + (3 x 16) + 10 x (2 x 1 + 16) 

                               = 46 + 12 +48 + 180 = 286 g/mol 

प्रश्न 3: नाइट्र ोजन गैस के एक निूने िें 4.22 x 1023 अणु हैं। िोिो ंकी संख्या ज्ञाि कीवजए। 

उत्तर: *  

 

प्रश्न 4: बेंजीन (C6H6) और गू्लकोज (C6H12O6) का िूिानुपािी सूत्र क्या है? 

उत्तर: बेंजीन (C6H6): C और H का सरलतम अनुपात 1:1 है। मूलानुपाती सूत्र = CH 

गुिूकोज (C6H12O6): C, H और O का सरलतम अनुपात 1:2:1 है। मूलानुपाती सूत्र = CH2O । 

प्रश्न 5: 'सीिांि अवभकिथक' को पररभावर्ि करें । रासायवनक गणना िें इसका क्या िहत्व है? 

उत्तर: सीमांत अटिकमाक वह अटिकारक है जो रासायटनक अटिटिया में पूरी तरह से समाप्त हो जाता है । इसका 

महत् यह है टक यह बनने वाले उत्पाद की अटिकतम मात्रा को टनिााररत करता है । 

प्रश्न 6: STP पर 2.5 िोि CO2 गैस द्वारा घेरा गया आयिन ज्ञाि कीवजए। 

उत्तर: STP पर 1 मोल गैस का आयतन = 22.7 L 

2.5 मोल का आयतन = 2.5 x 22.7 = 56.75 L  

प्रश्न 7: Fe3O4 िें आयरन (Fe) का प्रविशि ज्ञाि कीवजए। (Fe=56, O=16) 

उत्तर: Fe3O4 का मोलर द्रव्यमान = (3 x 56) + (4 x 16) = 168 + 64 = 232g/mol 

  

प्रश्न 8: डाल्टन के परिाणु वसद्ांि के कोई िीन वबंदु विस्थिए। 

उत्तर: 1. पदाथा अतं्यत छोटे अटविाज्य कणो ंसे बना है टजन्हें परमाणु कहते हैं ।  

          2. एक ही तत् के सिी परमाणु द्रव्यमान में समान होते हैं ।  
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        3. परमाणु अलग-अलग तत्ो ंके साथ सरल पूणाांक अनुपात में जुड़कर यौटगक बनाते हैं । 

प्रश्न 9: 1.0 x 1019 काबथन-12 परिाणुओ ंका द्रव्यिान ज्ञाि कीवजए। 

उत्तर: 6.022 x 1023 परमाणुओ ंका द्रव्यमान = 12 g  

1.0 x 1019 परमाणुओ ंका द्रव्यमान =  

प्रश्न 10: 1 िीवट्र क ट्न (106 g) अिोवनया (NH3) बनाने के विए वकिने हाइडर ोजन की आिश्यकिा होगी? 

उत्तर: अटिटिया: N2 + 3H2 → 2NH3 

द्रव्यमान संबंि: 34 g  NH3 के टलए 6g  H2 चाटहए  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.mvsfoundation.in/


 

  
 

रसायन विज्ञान(313) 

(313) 

9       All Rights Reserved © Manish Verma (MVS Foundation), for more Notes visit https://www.mvsfoundation.in/ 

 

 

 

 

 

1. अिपरिाणुक कणो ंकी िोज (शुरुआि) 

कैर्ोड वकरणें (इिेक्ट्र ॉन): जे.जे. र्ॉिसन ने टवसजान नटलका प्रयोग द्वारा इनकी खोज की। ये ऋणात्मक आवेटशत 

कण हैं। 

एनोड वकरणें (प्रोट्ॉन): गोल्डस्टीन ने इनकी खोज की। इन्हें 'कैनाल टकरणें' िी कहा जाता है, जो िनावेटशत होती हैं। 

नू्यट्र ॉन: जेम्स चैड्टवक ने 1932 में इनकी खोज की। ये उदासीन कण हैं जो नाटिक में होते हैं। 

2. प्रारंवभक परिाणु िॉडि 

र्ॉिसन का िॉडि: इसे 'प्लि पुवडंग' मॉड्ल िी कहते हैं। इसमें िनावेश पूरे परमाणु में फैला होता है और इलेक्ट्ि ॉन 

उसमें िाँसे होते हैं। 

रदरफोडथ का िॉडि: α -कण प्रकीणान प्रयोग पर आिाररत। इन्होनें परमाणु के कें द्र में नावभक की खोज की। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2  

परमाणु संरचिा

https://www.mvsfoundation.in/


 

  
 

रसायन विज्ञान(313) 

(313) 

10       All Rights Reserved © Manish Verma (MVS Foundation), for more Notes visit https://www.mvsfoundation.in/ 

3. विद्युि चंुबकीय विवकरण और से्पक्ट्र ि 

टवद्युतचंुबकीय टवटकरण और से्पक्ट्ि म : टवद्युतचंुबकीय टवटकरण प्रकाश की गटत (c) के बराबर गटत से तरंगो ंके रूप 

में यात्रा करते हैं। िम (बढ़ती तरंगदैध्या) :  

गामा टकरणें < एक्स-टकरणें < पराबैंगनी (यूवी) < दृश्य प्रकाश < अवरक्त (आईआर) < माइिोवेव < रेटड्यो तरंगें। 

 

 

4. हाइडर ोजन परिाणु का रेिा से्पक्ट्र ि 

जब इस प्रकाश को एक टप्रज्म से गुजारा जाता है, तो यह पााँच रेखाओ ंके समूह में टविाटजत हो जाता है। इस से्पक्ट्ि म को 

हाइड्ि ोजन का रेखा से्पक्ट्िम कहा जाता है। 
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5. परिाणु संख्या और द्रव्यिान संख्या 

परिाणु संख्या (Z): नाटिक में उपस्थित प्रोटॉनो ंकी कुल संख्या। 

द्रव्यिान संख्या (A): प्रोटॉनो ंऔर नू्यटि ॉनो ंकी संख्या का योग (A = Z + n)। 

सििावनक :समान परमाणु संख्या (Z) लेटकन टिन्न द्रव्यमान संख्या (A) वाले परमाणु। 

सिभाररक : समान द्रव्यमान संख्या (A) लेटकन टिन्न परमाणु संख्या (Z) वाले परमाणु। 

6. बोर का वसद्ांि और विवकरण 

विद्युि चंुबकीय विवकरण: यह तरंगो ंके रूप में चलता है जहााँ c = v λ 

प्लांक का वसद्ांि: ऊजाा का उत्सजान या अवशोषण छोटे पैकेटो ंमें होता है टजन्हें क्ांट्ा कहते हैं (E = hv) 

बोर का परिाणु िॉडि: इलेक्ट्ि ॉन नाटिक के चारो ंओर टनटित ऊजाा वाली कक्षाओ ंमें घूमते हैं। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

द्रव्य की दै्वि प्रकृवि: पदाथा में कण और तरंग दोनो ंके गुण होते हैं  
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हाइजेनबगथ का अवनविििा वसद्ांि: टकसी इलेक्ट्ि ॉन की स्थिटत और संवेग दोनो ंको एक साथ सटीक रूप से मापना 

असंिव है। 

7. क्ांट्ि संख्याएाँ   

1. िुख्य क्ांट्ि संख्या (n): यह मुख्य कोश और ऊजाा स्तर को दशााती है। 

2. वदगंशी क्ांट्ि संख्या (l): यह उपकोश की आकृटत (s, p, d, f) को दशााती है। 

3. चंुबकीय क्ांट्ि संख्या (ml): यह कक्षको ंके टवन्यास को दशााती है। 

4. चिण क्ांट्ि संख्या (s): यह इलेक्ट्ि ॉन के घूमने की टदशा (+1/2 या -1/2) को दशााती है। 

8. कक्षको ंको भरने के वनयि (सबसे िहत्वपूणथ) 

I. अऊबाऊ वनयि  

इलेक्ट्ि ॉन सबसे पहले नू्यनिि ऊजाथ वाले कक्षक में प्रवेश करते हैं। 

भरने का िि: 1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d... 

II. पाउिी का अपिजथन वसद्ांि  

एक कक्षक में अवधकिि 2 इिेक्ट्र ॉन हो सकते हैं और उनके चिण टवपरीत होने चाटहए। 

III. हंुड का अवधकिि बहुििा का वनयि  

समान ऊजाा वाले कक्षको ं(p, d, f) में युग्मन तब तक नही ंहोता जब तक टक प्रते्यक कक्षक िें एक-एक इिेक्ट्र ॉन न 

आ जाए। 
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शीर्थ 10 िहत्वपूणथ प्रश्न (PYQs) 

1.              िें प्रोट्ॉन, नू्यट्र ॉन और इिेक्ट्र ॉन की संख्या ज्ञाि करें । 

उत्तर: p=35, e=35, n = 80 - 35 = 45 

2. हाइजेनबगथ का अवनविििा वसद्ांि क्या है? 

उत्तर: परमाणु के उप-परमाणु कणो ंकी स्थिटत और संवेग को एक साथ सटीक रूप से नही ंमापा जा सकता। 

3. िोवियि (Cr, Z=24) का इिेक्ट्र ॉवनक विन्यास विस्थिए। 

उत्तर: [Ar] 4s1 3d5 (आिे िरे d-कक्षक की अटिक स्थिरता के कारण)। 

4. कक्ष और कक्षक  िें अंिर बिाएं। 

उत्तर: कक्ष एक टनटित वृत्ताकार पथ है; कक्षक वह 3D िान है जहााँ इलेक्ट्ि ॉन टमलने की संिावना सबसे अटिक होती 

है। 

5. 5 x 10¹⁴ हट््थ़ आिृवत्त िािे फोट्ॉन की ऊजाथ की गणना कीवजए। 

उत्तर: E = hv = 6.626 x 10-34  x 5 x 1014  = 3.313 z 10-19 J 

6. n2 = 3 के अनुरूप बाल्मर रेिा की िरंगदैर्घ्थ की गणना कीवजए। 

उत्तर: बाल्मर शंृ्खला के टलए ररड्बगा सूत्र का उपयोग करें  (n1=2 में संिमण): 

 

 

𝜆 ≈ 6.56 × 10−7 m = 656 nm 

= 656 एनएम (लाल रेखा, एच-अल्फा) 

7. पाउिी का अपिजथन वसद्ांि क्या है? 

उत्तर: पाउली का अपवजान टसद्धांत (वोल्फगैंग पाउली द्वारा प्रस्ताटवत): 

एक ही परमाणु में दो इलेक्ट्ि ॉनो ंके चार क्ांटम संख्याएाँ  किी िी समान नही ंहो सकती।ं 

सरल शब्ो ंमें: 

• एक कक्षक में अटिकतम 2 इलेक्ट्ि ॉन हो सकते हैं। 

• इन दोनो ंइलेक्ट्ि ॉनो ंका स्थस्पन टवपरीत होना चाटहए। 

8. औफबाउ वसद्ांि क्या है? (n + l) वनयि क्या हैं? 

उत्तर: औफबाउ टसद्धांत 
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औफबाउ टसद्धांत (जमान िाषा में "टनमााण करना") कहता है टक: 

इलेक्ट्ि ॉन परमाणु कक्षको ंको सबसे कम ऊजाा स्तर से िरना शुरू करते हैं, टफर उच्च ऊजाा स्तरो ंकी ओर बढ़ते हैं। 

यह परमाणुओ ंमें इलेक्ट्ि ॉन टवन्यास का िम टनिााररत करता है। 

(n + l) टनयम 

(n + l) टनयम का उपयोग कक्षको ंको िरने का िम टनिााररत करने के टलए टकया जाता है। 

n = मुख्य क्ांटम संख्या 

l = टदगंटशक (कक्षक) क्ांटम संख्या 

टनयम: 

(n + l) का टनम्न मान वाला कक्षक पहले िरा जाता है। 

यटद दो कक्षको ंका (n + l) मान समान है, तो टनम्न n वाला कक्षक पहले िरा जाता है। 

9. वनम्नविस्थिि िें से कौन सी कक्षा सबसे पहिे भरी जाएगी? 

a) 2p या 3s 

b) 3d या 4s 

उत्तर: (a) 2p बनाम 3s 

2p → n=2, l=1 ⇒ n+l=3 

3s → n=3, l=0 ⇒ n+l=3 

समान मान → कम n वाला ऑटबाटल पहले िरता है 

उत्तर: 2p पहले िरता है 

(b) 3d बनाम 4s 

3d → n=3, l=2 ⇒ n+l=5 

4s → n=4, l=0 ⇒ n+l=4 

कम मान वाला ऑटबाटल पहले िरता है 

उत्तर: 4s पहले िरता है 

10. Cr का इिेक्ट्र ॉवनक विन्यास (Ar) 3d54s1 है, न वक 3d44s2 

उत्तर: िोटमयम (Cr) का वास्तटवक इलेक्ट्ि ॉटनक टवन्यास है: 

(Ar) 3d⁵ 4s¹ (न टक 3d⁴ 4s²) 

कारण: अिा-िरे कक्षको ंकी अटतररक्त स्थिरता 

• एक अिा-िरे d-उपकोश (3d⁵) टवशेष रूप से स्थिर होता है। 
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• यह स्थिरता टनम्न कारणो ंसे प्राप्त होती है: 

 इलेक्ट्ि ॉनो ंका समटमत टवतरण 

 टवटनमय ऊजाा (समानांतर स्थस्पन के साथ अटिक संिाटवत इलेक्ट्ि ॉन टवटनमय) 

इसके िान पर: 

• 3d⁴ 4s² 

4s से एक इलेक्ट्ि ॉन 3d में िानांतररत हो जाता है, टजससे प्राप्त होता है: 

• 3d⁵ 4s¹ 

इसके पररणामस्वरूप अटिक स्थिर व्यविा प्राप्त होती है। 
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1. िुख्य अिधारणाएाँ   

अष्टक वनयि : परमाणु अपने बाहरी कोश में 8 इलेक्ट्ि ॉन प्राप्त करने के टलए जुड़ते हैं ताटक वे स्थिर हो सकें । 

आयवनक आबंध : यह िातु से अिातु में इलेक्ट्ि ॉनो ंके पूणा िानांतरण से बनता है (जैसे: NaCl)। 

सहसंयोजक आबंध : यह अिातुओ ंके बीच इलेक्ट्ि ॉनो ंकी आपसी साझेदारी से बनता है। 

संकरण : लगिग समान ऊजाा वाले परमास्थिक कक्षको ंका टमलना टजससे समान ऊजाा वाले नए कक्षक बनते हैं 

(जैसे: sp, sp2, sp3)। 

2. VSEPR वसद्ांि 

यह कें द्रीय परमाणु के चारो ंओर इलेक्ट्ि ॉन युग्म प्रटतकषाण के आिार पर अणुओ ंके आकार की िटवष्यवाणी करता है। 

बॉन्ड पेयर - बॉन्ड पेयर < बॉन्ड पेयर - िोन पेयर < िोन पेयर - िोन पेयर प्रविकर्थण िि 
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रासायनिक आबधंि
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3. िैिेंस बॉन्ड थ्योरी (VBT) 

A. िुख्य बािें 

ओिरिैवपंग : जब दो परमाणुओ ंके आिे िरे परमाणु ऑटबाटल्स आपस में जुड़ते हैं, तो सहसंयोजक बॉन्ड बनता है। 

इिेक्ट्र ॉन स्थस्पन : ओवरलैप करने वाले दोनो ंइलेक्ट्ि ॉनो ंका स्थस्पन हमेशा टवपरीत होना चाटहए। 

बॉन्ड की ि़बूिी : टजतना अटिक ओवरलैप होगा, बॉन्ड उतना ही मज़बूत होगा। 

B. ओिरिैवपंग के प्रकार  

वसग्मा (σ) बॉन्ड: 

यह तब बनता है जब ऑटबाटल्स सीिे या अक्षीय रूप से ओवरलैप करते हैं। 

यह एक मज़बूत बॉन्ड होता है। 

उदाहरण: s-s, s-p, और p-p ओवरलैप। 

पाई (π) बॉन्ड: 

यह तब बनता है जब p-ऑटबाटल्स पार्श्ा रूप से ओवरलैप करते हैं। 

यह σ बॉन्ड से कमज़ोर होता है। 

यह हमेशा σ बॉन्ड बनने के बाद ही बनता है 

नविेषता  वैलेंस बॉन्ि थ्योरी (VBT) मॉनलसयूलर ऑनबबटल थ्योरी (MOT) 

इलेसट्रॉिों का स्थाि इलेक्रॉन अिने ही िरमाण ुिे आसिास रहते हैं। इलेक्रॉन िूरे अण ुमें किस्र्ाकित रहते हैं। 

बॉनन्िंग  आधे भरे ऑकबथटवस िे ओिरलैि से बॉन्ड िरमाण ुऑकबथटवस िे कमलिर मॉकलक्यूलर ऑकबथटवस (MOs) बनाने से बॉन्ड बनता ह।ै 

नस्थरता  O₂ िे िैरामैग्नेकटज़्म िो समझा नहीं सिता। O₂ िैरामैग्नेकटि ह,ै इसे सफलतािूिथि समझाता ह।ै 

 

4. आणविक कक्षक वसद्ांि  

MOT के अनुसार, परमाणु कक्षक टमलकर आणविक कक्षक (MO) बनाते हैं जो पूरे अणु के होते हैं। 

A. आणविक कक्षको ंके प्रकार: 

1. आबंधन आणविक कक्षक (BMO): कम ऊजाा, अटिक स्थिरता (σ, π)। 

2. प्रवि-आबंधन आणविक कक्षक (ABMO): अटिक ऊजाा, कम स्थिरता (σ*,  π*)। 

B. इिेक्ट्र ॉवनक विन्यास  

स्थिवि 1: 14 या उससे कि इिेक्ट्र ॉन िािे अणुओ ंके विए (जैसे: Li2, B2, C2, N2) 

इसमें σ2pz की ऊजाा π2px और π2py से अटिक होती है। 
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स्थिवि 2: 14 से अवधक इिेक्ट्र ॉन िािे अणुओ ंके विए (जैसे: O2, F2) 

इसमें σ 2pz की ऊजाा π कक्षको ंसे कम होती है। 

 

C. आबंध कोवट्  

यह आबंिन (Nb) और प्रटत-आबंिन (Na) इलेक्ट्ि ॉनो ंके बीच के अंतर का आिा है। 

सूत्र: Bond order =  

चंुबकीय गुण: अयुस्थग्मत इलेक्ट्ि ॉन = Paramagnetic; सिी युस्थग्मत = Diamagnetic। 

 

 

शीर्थ 10 िहत्वपूणथ प्रश्न 

1. N2 (14 इिेक्ट्र ॉन) की आबंध कोवट् ज्ञाि करें । 

उत्तर:  

 

2. O₂ पैरािैगे्नवट्क क्यो ंहै? 

उत्तर: MOT के अनुसार, O₂ में π*2px और π*2py ऑटबाटल्स में दो अपेयड्ा इलेक्ट्ि ॉन्स होते हैं। इसी कारण 

O₂ पैरामैगे्नटटक है 

3. H₂O अणु की ज्योिेट्र ी सिझाइए। 

उत्तर: ऑक्सीजन में 2 बॉन्ड पेयसा और 2 लोन पेयसा होते हैं। VSEPR टसद्धांत के अनुसार इसका आकार 

Bent/V-आकार होता है और कोण लगिग 104.5° होता है 

4. एर्ीन (C₂H₄) िें काबथन का हाइविडाइजेशन क्या है? 

उत्तर: प्रते्यक काबान sp² हाइविडाइज्ड होता है। संरचना समतल होती है और कोण लगिग 120° होता है 

5. इनिें से कौन सा युग्म अवधक सहसंयोजक है और क्यो?ं 

a) AgCl, AgCl 
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b) LiCl, KCl 

उत्तर: (a) इनमें से कौन सा अटिक सहसंयोजक है और क्ो?ं 

(i) AgCl बनाम AgI → AgI अटिक सहसंयोजक है 

• फजान के टनयम के अनुसार, बडे़ ऋणायन अटिक धु्रवीकरणीय होते हैं। 

• I⁻ Cl⁻ से बड़ा है → इलेक्ट्ि ॉन बादल का अटिक टवरूपण → अटिक सहसंयोजक गुण। 

• इसटलए, AgI > AgCl (अटिक सहसंयोजक) 

(ii) LiCl बनाम KCl → LiCl अटिक सहसंयोजक है 

• छोटा िनायन = उच्च धु्रवीकरण क्षमता। 

• Li⁺ K⁺ से छोटा है → Cl⁻ को अटिक टवकृत करता है 

• इसटलए, LiCl > KCl (अटिक सहसंयोजक) 

6. AX4 प्रकार के अणु की आणविक ज्याविवि का अनुिान िगाइए वजसिें: 

a) 4 बंध युग्म हो ंऔर कोई अकेिा युग्म न हो 

b) 2 बंध युग्म हो ंऔर 2 अकेिे युग्म हो ं

उत्तर: (b) AX₄ प्रकार के अणुओ ंकी आणटवक ज्याटमटत 

VSEPR टसद्धांत का प्रयोग करते हुए: 

(i) 4 बंि युग्म, 0 एकाकी युग्म → चतुष्फलकीय 

• उदाहरण: CH₄ 

• बंि कोण ≈ 109.5° 

7. AX4 प्रकार के अणुओ ंकी Be2 आणविक ज्याविवि िें वनम्नविस्थिि विशेर्िाएं हैं: 

उत्तर: (c) Be₂ अणु का अस्थस्तत् नही ंहै (MO टसद्धांत) 

• Be का इलेक्ट्ि ॉटनक टवन्यास = 1s² 2s² 

• Be₂ में कुल इलेक्ट्ि ॉन = 8 

आणटवक कक्षको ंको िरना: 

• σ1s², σ1s², σ2s², σ2s² 

बंिन िम = (Nb − Na)/2 = (4 − 4)/2 = 0 
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• बंिन िम = 0 → कोई स्थिर बंि नही ंबनता 

अतः , Be₂ का अस्थस्तत् नही ंहै 

8. वदए गए विकल्पो ंिें से चुनकर वनम्नविस्थिि को पूरा करें : 

(एक, दो, शून्य, 4, 2, 3) 

a) Be2 का वनिाथण नही ंहोिा क्योवंक इसकी बंध िि ……………… है। शून्य 

b) दो परिाणुओ ंिें से प्रते्यक के दो परिाणु कक्षको ंको वििाने से बनने िािे आणविक कक्षको ंकी संख्या 

………. है। दो 

9. सही कर्न के विए सत्य (T) और गिि कर्न के विए असत्य (F) वििें। 

a) ऑक्सीजन-2 अणुओ ंकी बंध कोवट् 2 है। 

O₂⁻ के विए, बंध िि 1.5 है, न वक 2 → असत्य (F) 

b) काबोनेट् आयन के अनुनादी संकर िें 3 योगदान देने िािी िानक संरचना होिी है। 

CO₃²⁻ िें 3 योगदान देने िािी अनुनाद (िानक) संरचनाएाँ  होिी हैं → सत्य (T) 

Q10. संयोजकिा कोश इिेक्ट्र ॉन युग्म प्रविकर्थण वसद्ांि के वसद्ांिो ंको बिाइए। विवभन्न प्रकार के इिेक्ट्र ॉन 

युग्मो ंके बीच प्रविकर्थण बिो ंका िि क्या है? अणुओ ंAX4, AX5 और AX6 की अपेवक्षि ज्याविवि क्या है? 

प्रते्यक का एक उदाहरण दीवजए। 

उत्तर: VSEPR टसद्धांत के टसद्धांत 

1. कें द्रीय परमाणु के चारो ंओर इलेक्ट्ि ॉन युग्म (बंि युग्म + एकाकी युग्म) एक दूसरे को प्रटतकटषात करते हैं। 

2. ये इलेक्ट्ि ॉन युग्म प्रटतकषाण को नू्यनतम करने और अटिकतम पृथक्करण प्राप्त करने के टलए स्वयं को व्यवस्थित 

करते हैं। 

3. अणु का आकार कें द्रीय परमाणु के चारो ंओर इलेक्ट्ि ॉन युग्मो ंकी संख्या पर टनिार करता है। 

4. एकाकी युग्म बंि युग्मो ंकी तुलना में अटिक िान घेरते हैं। 

5. बहु बंि एकल इलेक्ट्ि ॉन युग्म के्षत्र के समान व्यवहार करते हैं, लेटकन एकल बंिो ंकी तुलना में अटिक प्रटतकटषात 

करते हैं। 

प्रटतकषाण बलो ंका िम 

एकाकी युग्म – एकाकी युग्म > एकाकी युग्म – बंि युग्म > बंि युग्म – बंि युग्म 

अणुओ ंकी ज्याटमटत 

• AX₄ → चतुष्फलकीय 

उदाहरण: CH₄ 

• AX₅ → टत्रकोणीय टद्वटपराटमड्ीय 

उदाहरण: PCl₅       AX₆ → अष्टफलकीय =उदाहरण: SF₆ 
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1. साांद्रता के पद  

विलयन: दो या दो से अधिक पदार्थों का समाांगी धमश्रण। 

मोलरता (M): 1 लीटर धिलयन में घुले धिलेय के मोलोां की सांख्या। 

मोललता (m): 1 धकलोग्राम धिलायक में घुले धिलेय के मोलोां की सांख्या। यह ताप पर धनर्भर नही ां करती। 

मोल अांश (x): एक घटक के मोल और कुल मोलोां का अनुपात।  

2. हेनरी का वनयम  

धकसी धिलायक में घुली गैस का द्रव्यमान उसके आांधिक दाब के अनुक्रमानुपाती होता है ( 

m = k · P 

3.िाष्प दाब एिां रॉल्ट का वनयम 

िाष्प दाब: धकसी धनधित तापमान पर द्रि के सार्थ सांतुलन में उपस्थित िाष्ोां द्वारा लगाया गया दाब िाष् दाब कहलाता 

है। 

रॉल्ट का वनयम: िाष्िील द्रिोां के धिलयन के धलए, प्रते्यक घटक का आांधिक िाष् दाब उसके मोल अांि के 

समानुपाती होता है। 

PA = P°A · xa 

आदशश विलयन: िह धिलयन जो सर्ी साांद्रणोां पर रॉल्ट के धनयम का पालन करता है। 

उदाहरण: बेंजीन + टोलू्यन। 

अनादशश विलयन: िह धिलयन जो रॉल्ट के धनयम से िनात्मक या ऋणात्मक धिचलन दिाभता है 

4. अणुसांख्य गुणधमश  

ये गुण केिल धिलेय के कणोां की सांख्या पर धनर्भर करते हैं। 

िाष्प दाब का आपेविक अिनमन: धिलेय धमलाने पर िाष् दाब कम हो जाता है। 

क्वथनाांक में उन्नयन (Δ Tb): धिलेय धमलाने पर क्वर्थनाांक बढ़ जाता है। ΔTb = Kb · m 

वहमाांक में अिनमन (Δ): धिलेय धमलाने पर धहमाांक कम हो जाता है। ΔTf = Kf · m 

परासरण दाब (π): िह दाब जो परासरण को रोकने के धलए लगाया जाता है। π = CRT 

7  

विलयन
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5. िाांट हॉफ गुणाांक  

धिलेय के धियोजन या सांगुणन की मात्रा जानने के धलए इसका प्रयोग होता है। 

 

महत्वपूणश प्रश्न 

Q1. मोलैललटी को परिभाषित किें  औि बताइए षक इसे मोलरिटी पि क्ोों प्राथषमकता दी जाती है। 

Ans. मोललता (m): 

यह 1 किलोग्राम किलायि में घुले किलेय िे मोलोों िी सोंख्या है। 

सूत्र:  𝑚 =
किलेय िे मोल

किलायि िा द्रव्यमान kg
 

मोललता तापमान से अप्रभाकित रहती है क्ोोंकि यह द्रव्यमान पर कनभभर िरती है, आयतन पर नही ों। 

मोलरता तापमान िे साथ बदलती है (आयतन िे किस्तार/सोंिुचन िे िारण), लेकिन मोललता स्थिर रहती है। 

Q2. हेनिी का षनयम ललखिए तथा इसकी दो सीमाएँ बताइए। 

Ans. हेनरी िा कनयम: 

स्थिर तापमान पर, किसी द्रि में गैस िी किलेयता द्रि िे ऊपर उस गैस िे आोंशिि दाब िे सीधे समानुपाती होती है। 

इसिी दो सीमाएँ हैं: 

1. यह िेिल िम दाब िी स्थिकतयोों में ही मान्य है। 

2. यह कनयम तब लागू नही ों होता जब गैस किलायि िे साथ रासायकनि अकभकिया िरती है। 
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Q3. द्रव्यमान के अनुसाि 20% षिलयन में एषथलीन ग्लाइकोल का मोल अोंश गणना कीलजए। 

Ans. द्रव्यमान िे अनुसार 20% → 20 ग्राम एकथलीन ग्लाइिॉल + 80 ग्राम पानी 

एकथलीन ग्लाइिॉल िे मोल = 
20

62
≈ 0.323 

पानी िे मोल = 
80

18
≈ 4.44 

एकथलीन ग्लाइिॉल िा मोल अोंि:  𝑋 =
0.323

0.323+4.44
≈ 0.068 

मोल अंश ≈ 0.068 

Q4. आदशश तथा अनादशश षिलयनोों में क्ा अोंति होता है? 

Ans. आदशश विलयन: एि ऐसा किलयन जो सभी साोंद्रताओों पर राउल्ट िे कनयम िा पालन िरता है और कमलाने पर 

ऊष्मा या आयतन में िोई पररितभन नही ों दिाभता है। 

अपययशप्त विलयन: एि ऐसा किलयन जो राउल्ट िे कनयम िा पालन नही ों िरता है और कमलाने पर ऊष्मा और/या 

आयतन में पररितभन दिाभता है। 

Q5. पानी में नमक षमलाने पि उसका क्वथनाोंक क्ोों बढ़ जाता है 

Ans. नमि (एि अिाष्पिील किलेय) कमलाने से जल िा िाष्प दाब िम हो जाता है। 

इसिे पररणामस्वरूप, क्वथनाोंि ति पहँचने िे शलए अकधि तापमान िी आिश्यिता होती है, शजससे क्वथनाोंि बढ़ 

जाता है। 

Q6. a) हेनरी का वनयि बिाइए। इसका वं्यजक दीवजए। 

b) ऐसी वकन्ी ंदो स्थिवियो ंका उले्लि कीवजए वजनिें गैसें हेनरी के वनयि का पािन करिी हैं। 

Ans. (i) हेनरी का टनयम: 

स्थिर तापमान पर, टकसी द्रव में गैस की टवलेयता द्रव के ऊपर गैस के आंटशक दाब के सीिे समानुपाती होती है। 

वं्यजक: 

p=kH x 

(जहााँ p= आंटशक दाब, x= मोल अंश, k_H= हेनरी स्थिरांक) 

(ii) दो स्थिटतयााँ: 
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कम दाब 

गैस और टवलायक के बीच कोई रासायटनक अटिटिया नही ं

Q7. िेर्नॉि और एरे्नॉि का िाष्प दाब ििशः  88.7 वििी और 44.5 वििी Hg है। 60 ग्राि एरे्नॉि और 40 

ग्राि िेर्नॉि को वििाकर एक विियन िैयार वकया जािा है। विियन को आदशथ िानिे हुए, विियन के िाष्प 

दाब की गणना कीवजए। 

Ans. mm Hg 

P"एथेनॉल" = 44.5 mm Hg 

द्रव्यमान: एथेनॉल = 60 ग्राम, मेथनॉल = 40 ग्राम 

मोल: 

एथेनॉल = 
60

46
≈ 1.304 

मेथनॉल = 
40

32
= 1.25 

कुल मोल = 1.304 + 1.25 = 2.554 

मोल अंश: 

𝑋ethanol =
1.304

2.554
≈ 0.51 

𝑋methanol =
1.25

2.554
≈ 0.49 

राउल्ट के टनयम का प्रयोग करते हुए: 

P_"टवलयन" = (0.51 × 44.5) + (0.49 × 88.7) 

P = 22.7 + 43.5 ≈ 66.2 mm Hg 

= 66.5 mm Hg 

Q8. यवद 0.4 ग्राि NaOH को 100 वििीिीट्र विियन िें घोिा जािा है, िो NaOH के विियन की नॉिथििा की 

गणना कीवजए। 

Ans. NaOH का द्रव्यमान = 0.4 ग्राम 

आयतन = 100 टमलीलीटर = 0.1 लीटर 

NaOH का तुल्ांकी िार = 40 

नॉमेटलटी (N): 𝑁 =
द्रव्यमान 

(तुल्ांकी िार × आयतन (लीटर में)
=

0.4

40×0.1
 

N = 0.4 / 4 = 0.1 

= 0.1 N 
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Q9. परासरण और प्रविगािी परासरण से क्या िात्पयथ है? प्रविगािी परासरण का एक अनुप्रयोग विस्थिए। 

Ans. परासरण: 

अिापारगम्य टझल्ली के माध्यम से टवलायक का तनु टवलयन से सांद्र टवलयन की ओर संचलन। 

टवपरीत परासरण: 

परासरण दाब से अटिक बाह्य दाब लगाकर टवलायक के प्रवाह को उलट टदया जाता है (सांद्र टवलयन से तनु टवलयन की 

ओर)। 

एक उपयोग: 

पीने के पानी से अशुस्थद्धयो ंको दूर करने के टलए जल शोिन (आरओ टसस्टम) में इसका प्रयोग टकया जाता है। 

Q10. 175 ग्राि पानी िें 12.5 ग्राि गैर-इिेक्ट्र ोिाइट् पदार्थ िािे विियन का क्र्नांक उन्नयन 0.70 k है। पदार्थ 

का िोिर द्रव्यिान ज्ञाि कीवजए। 

Ans. 

𝑊 = 175 𝑔 = 0.175 𝑘𝑔 

Δ𝑇𝑏 = 0.70 𝐾, 𝐾𝑏 = 0.52 𝐾 𝑘𝑔/𝑚𝑜𝑙(for water) 

Formula: 

Δ𝑇𝑏 = 𝐾𝑏 ×
𝑤

𝑀 × 𝑊
 

0.70 = 0.52 ×
12.5

𝑀 × 0.175
 

𝑀 =
0.52 × 12.5

0.70 × 0.175
 

𝑀 =
6.5

0.1225
≈ 53 𝑔/𝑚𝑜𝑙 

= 53 g/mol  
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1. मूलभूत शब्दािली 

वनकाय और पररिेश: ब्रह्ाांड का िह र्ाग धजसका अध्ययन धकया जा रहा है वनकाय (System) कहलाता है, और िेष 

र्ाग पररिेश 

वनकायो ां के प्रकार: 

खुला वनकाय: द्रव्य और ऊजाभ दोनोां का धिधनमय कर सकता है। 

बांद वनकाय: केिल ऊजाभ का धिधनमय कर सकता है। 

विलवगत वनकाय: न द्रव्य का और न ही ऊजाभ का धिधनमय करता है। 

2. ऊष्मागवतकी का प्रथम वनयम 

ऊजाभ को न तो उत्पन्न धकया जा सकता है और न ही नष्ट, इसे केिल एक रूप से दूसरे रूप में बदला जा सकता है। 

गवणतीय रूप: Δ U = q + w 

3. एनै्थल्पी (H) 

स्थिर दाब पर धकसी धनकाय की कुल ऊष्मा सामग्री। 

आांतररक ऊर्ाश के साथ सांबांध: ΔH = ΔU + ΔngRT 

4. ऊष्मरसायन  

ऊष्मािेपी : अधर्धक्रया धजसमें ऊष्मा धनकलती है (Δ H ऋणात्मक होता है)। 

ऊष्माशोषी : अधर्धक्रया धजसमें ऊष्मा अििोधषत होती है (Δ H िनात्मक होता है)। 

हेस का स्थिर ऊष्मा सांकलन का वनयम: यधद कोई अधर्धक्रया कई चरणोां में होती है, तो कुल एनै्थल्पी पररितभन उन 

सर्ी चरणोां के एनै्थल्पी पररितभनोां के योग के बराबर होता है। 
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5. मानक एनै्थल्पी  

वनमाशण एनै्थल्पी (ΔfH°): जब धकसी पदार्थभ का 1 मोल उसके तत्ोां से उनके मानक अििाओां में बनता है, तब होने 

िाला एनै्थल्पी पररितभन। 

उदासीनीकरण एनै्थल्पी: जब धकसी अम्ल का 1 ग्राम-समतुल्य धकसी क्षार द्वारा उदासीन धकया जाता है, तब होने िाला 

ऊष्मा पररितभन 

 

अपेवित प्रश्न 

Q1. िुले, बोंद औि पृथक तोंत्र को परिभाषित कीलजए तथा प्रते्यक का एक उदाहिण दीलजए। 

Ans. खुलय तंत्र: एि ऐसा तोंत्र जो अपने पररिेि से पदाथभ और ऊजाभ दोनोों िा आदान-प्रदान िर सिता है। 

उदाहरण: खुले बतभन में पानी उबालना। 

बंद तंत्र: एि ऐसा तोंत्र जो अपने पररिेि से िेिल ऊजाभ िा आदान-प्रदान िर सिता है, पदाथभ िा नही ों। 

उदाहरण: बोंद बोतल में पानी। 

पृथक तंत्र: एि ऐसा तोंत्र जो अपने पररिेि से न तो पदाथभ और न ही ऊजाभ िा आदान-प्रदान िरता है। 

उदाहरण: थमभस फ्लास्क (आदिभ स्थिकत)। 

Q2. ऊष्मागषतकी का प्रथम षनयम बताइए औि उसका गलणतीय रूप ललखिए। 

Ans. ऊष्मयगवतकी कय पहलय वनयम: ऊजाभ न तो सृशजत िी जा सिती है और न ही नष्ट िी जा सिती है; यह िेिल 

एि रूप से दूसरे रूप में पररिकतभत होती है। 

गशणतीय रूप: ΔU=Q-W 

Q3. प्रषतषिया के ललए ΔH की गणना कीलजए: C₂H₄(g) + 3O₂(g) → 2CO₂(g) + 2H₂O(l), मानक षनमाशण 

एनै्थल्पी का उपयोग किते हुए। 

Ans. Formula: Δ𝐻 = ∑Δ𝐻𝑓
∘(products) − ∑Δ𝐻𝑓

∘(reactants) 

Values (Kj/mol): 

C₂H₄ = +52.3, O₂ = 0, CO₂ = –393.5, H₂O(l) = –285.8 

Δ𝐻 = [2(−393.5) + 2(−285.8)] − [52.3 + 0] 
= (−787 − 571.6) − 52.3 = −1410.9 Kj 

= -1410.9 Kj 
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Q4. खिषत फलनोों औि पथ फलनोों में अोंति बताइए। 

Ans. अिस्थय फलन: ये िेिल प्रारों कभि और अोंकतम अििा पर कनभभर िरते हैं, पथ पर नही ों। 

उदाहरण: आोंतररि ऊजाभ (U), एनै्थल्पी (H), दाब, तापमान। 

पथ फलन: ये प्रकिया िे दौरान शलए गए पथ पर कनभभर िरते हैं। 

उदाहरण: ऊष्मा (Q), िायभ (W)। 

Q5. एों डोथषमशक अषभषिया के ललए ΔH का षिन्ह क्ा होता है? एक उदाहिण दीलजए। 

Ans. ऊष्मयशोषी अविवियय कय विह्न: ऊष्मािोषी अकभकिया में ऊष्मािोषी िा कचह्न धनात्मि (+) होता है। 

उदाहरण: 

बर्भ  िा कपघलना: 

H₂O₂(s) → H₂O₂(l) 

Q6. सििापी प्रविया को पररभावर्ि कीवजए। रुद्ोष्म और सििापी प्रवियाओ ंिें अंिर स्पष्ट कीवजए। 

Ans. सििापी प्रविया: समतापी प्रटिया एक ऊष्मागटतक प्रटिया है टजसमें प्रणाली का तापमान पूरी प्रटिया के दौरान 

स्थिर रहता है (ΔT = 0)। 

समतापी और रुद्धोष्म प्रटियाओ ंमें अंतर: 

• ऊष्मा विवनिय: 

समतापी → पररवेश के साथ ऊष्मा का आदान-प्रदान होता है 

रुद्धोष्म → कोई ऊष्मा टवटनमय नही ंहोता (Q = 0) 

• िापिान: 

समतापी → स्थिर तापमान 

रुद्धोष्म → तापमान में पररवतान 

• ऊजाथ पररििथन: 

समतापी → आंतररक ऊजाा स्थिर रहती है 

रुद्धोष्म → आंतररक ऊजाा में पररवतान 

• उदाहरण: 

समतापी → गैस का िीमा प्रसार 

रुद्धोष्म → गैस का तीव्र संपीड्न/प्रसार 
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Q7. वनम्नविस्थिि िें से कौन सा कारक वकसी प्रणािी की आंिररक ऊजाथ को बढाएगा? 

a) प्रणािी को दी गई ऊष्मा 

b) प्रणािी द्वारा वकया गया कायथ 

Ans. (a) प्रणाली को दी गई ऊष्मा 

(b) प्रणाली द्वारा टकया गया काया → आंतररक ऊजाा में कमी 

Q8. अवभविया िें एनै्थल्पी पररििथन की गणना कीवजए 

4NH3(g) + 3O2(g) → 2N2(g) + 6H2O(l) 298 K पर। वदया गया है वक NH3(g) और H2O(l) की वनिाथण 

एनै्थल्पी ििशः  -46.0 kJ mol⁻¹ और 286.0 kJ mol⁻¹ है। सार् ही, वकसी ित्व की िानक वनिाथण एनै्थल्पी का 

उले्लि कीवजए। 

Ans. उपयोग: Δ𝐻reaction
∘ = ∑𝜈Δ𝐻𝑓

∘(products) − ∑𝜈Δ𝐻𝑓
∘(reactants) 

दी गई अटिटिया: 4NH3(𝑔) + 3O2(𝑔) → 2N2(𝑔) + 6H2O(𝑙) 

डेट्ा: 

ΔH°f(NH₃) = −46.01 kJ mol⁻¹  

ΔH°f(H₂O(l)) = −286.0 kJ mol⁻¹  

ΔH°f(N₂) = 0 (तत्)  

ΔH°f(O₂) = 0 (तत्)  

चरण गणना: 

उत्पाद: 

2(0)+6(-286.0)=-1716.0 टकलो जूल 

अटिकारक: 

4(−46.01) + 3(0) = −184.04 kJ 

Δ𝐻∘ = −1716.0 − (−184.04) = −1531.96 kJ 

𝚫𝑯∘ = −𝟏𝟓𝟑𝟐 kJ 

Q9. OH(g), H(g) और O(g) के वनिाथण की एनै्थल्पी ििशः  42, 218 और 248 kJ mol-1 है। O-H के बंध 

एनै्थल्पी की गणना कीवजए। 

Ans. टदए गए गठन एनै्थल्पी (ΔHf): 

ΔHf[OH(g)] = 42 kJ mol⁻¹ 

ΔHf[H(g)] = 218 kJ mol⁻¹ 

ΔHf[O(g)] = 248 kJ mol⁻¹ 

O–H बंि एनै्थल्पी वह ऊजाा है जो टनम्न बंि को तोड़ने के टलए आवश्यक है: OH(g) → O(g) + H(g) 
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टनम्नटलस्थखत संबंि का प्रयोग करें : 

Δ𝐻 = ∑Δ𝐻𝑓(products) − ∑Δ𝐻𝑓(reactants) 

Δ𝐻 = [Δ𝐻𝑓(𝑂) + Δ𝐻𝑓(𝐻)] − Δ𝐻𝑓(𝑂𝐻) 

मान प्रटतिाटपत करें : 

Δ𝐻 = (248 + 218) − 42 

Δ𝐻 = 466 − 42 

Δ𝐻 = 424 kJ mol
−1

 

O–H बंि की एनै्थल्पी = 424 kJ mol⁻¹ 

Q10. उपयुक्त उदाहरण सवहि ऊष्मा रसायन विज्ञान का िेिोसर वनयि बिाइए। 

Ans. ऊष्मा रसायन का लैवोइटसयर-लैपलेस टनयम 

कर्न: 

टकसी रासायटनक अटिटिया में ऊष्मा पररवतान (एनै्थल्पी पररवतान) का पररमाण, टवपरीत अटिटिया में ऊष्मा पररवतान 

के पररमाण के बराबर होता है, परनु्त टचह्न टवपरीत होता है। 

जल का टनमााण: 𝐻2(𝑔) +
1

2
𝑂2(𝑔) → 𝐻2𝑂(𝑙)Δ𝐻 = −286 kJ mol

−1
 

इसका अथा है टक 286 kJ ऊष्मा मुक्त होती है। 

टवपरीत अटिटिया: 𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻2(𝑔) +
1

2
𝑂2(𝑔)Δ𝐻 = +286 kJ mol

−1
 

यहााँ 286 kJ ऊष्मा अवशोटषत होती है। 
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1. िैद्युत अपघट्य  

प्रबल िैद्युत अपघट्य: िे पदार्थभ जो जलीय धिलयन में लगर्ग पूरी तरह से आयधनत हो जाते हैं  

(रै्से: HCl, NaOH)। 

दुबशल िैद्युत अपघट्य: िे पदार्थभ जो जलीय धिलयन में केिल आांधिक रूप से आयधनत होते हैं  

(रै्से: CH3COOH, NH4OH)। 

आयनन की मात्रा (α): धिलयन में आयधनत होने िाले अणुओां की कुल सांख्या का अांि। 

2. अम्ल-िार अिधारणाएँ 

आरहीवनयस अिधारणा: अम्ल H+ आयन देते हैं; क्षार OH- आयन देते हैं। 

ब्रॉने्स्टड-लोरी अिधारणा: अम्ल प्रोटॉन (H+) दाता होते हैं; क्षार प्रोटॉन ग्राही होते हैं। 

सांयुग्मी अम्ल-िार युग्म: पदार्थों का िह जोडा धजनमें केिल एक प्रोटॉन का अांतर होता है। 

लुईस अिधारणा: अम्ल इलेक्ट्र ॉन-युग्म ग्राही होते हैं; क्षार इलेक्ट्र ॉन-युग्म दाता होते हैं। 

3. र्ल का आयनन और pH पैमाना 

र्ल का आयवनक गुणनफल (Kw): 298 K पर, Kw = [H3O+] [OH-] = 1.0 x 10-14 

pH मान: pH = -log [H3O
+] 

उदासीन: pH = 7; अम्लीय: pH < 7; क्षारीय: pH > 7 

4. ओस्टिाल्ड का तनुता वनयम 

एक दुबभल िैद्युत अपघट्य के धलए, आयनन की मात्रा (α) उसकी मोलर साांद्रता (c) के िगभमूल के वु्यत्क्रमानुपाती होती 

है:  

 

5. बफर विलयन और विलेयता गुणनफल 

बफर विलयन: िह धिलयन जो अम्ल या क्षार की र्थोडी मात्रा धमलाने पर अपने pH में पररितभन का धिरोि करता है। 

सम आयन प्रभाि : धकसी समान आयन िाले प्रबल िैद्युत अपघट्य को धमलाने पर दुबभल िैद्युत अपघट्य के आयनन 

में होने िाली कमी। 

विलेयता गुणनफल (Ksp): अल्प धिलेय लिण के सांतृप्त धिलयन में आयनोां की मोलर साांद्रता का गुणनफल। 
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शीषश 10 अपेवित प्रश्न 

Q1. मज़बूत औि कमजोि इलेक्ट्र ोलाइट्स में अोंति बताइए, उदाहिण सषहत। 

Ans.  

आधयर: मज़बूत और कमजोर इलेक्ट्र ोलयइट्स 

आधयर मज़बूत इलेक्ट्र ोलयइट्स कमजोर इलेक्ट्र ोलयइट्स 

पररभाषा िे इलेक्ट्र ोलाइट्स जो जलीय किलयन में पूणभ 

रूप से आयनीिृत हो जाते हैं। 

िे इलेक्ट्र ोलाइट्स जो जलीय किलयन में आोंशिि 

रूप से आयनीिृत होते हैं। 

आयनीिरण लगभग 100% आयनोों में किघटन। अपूणभ आयनोों में किघटन। 

किदु्यत चालिता उच्च चालिता क्ोोंकि बहत अकधि आयन 

उपस्थित होते हैं। 

िम चालिता क्ोोंकि िम आयन उपस्थित होते 

हैं। 

सोंतुलन िा 

स्वरूप 

आयनीिरण लगभग अपररितभनीय होता है। आयनीिरण पररितभनीय होता है और सोंतुलन 

िाकपत िरता है। 

उदाहरण HCl, HNO₃, NaCl, KOH CH₃COOH, NH₄OH, H₂CO₃ 

 

Q2. NH₃ औि H₂O के उदाहिण द्वािा ब्रॉने्स्टड-लोििी अम्ल औि क्षाि की अिधािणा समझाइए। 

Ans. ब्रॉने्स्टड-लॉरी अम्ल और क्षार िी अिधारणा 

पररियषय: 

ब्रॉने्स्टड-लॉरी अम्ल: िह पदाथभ जो प्रोटॉन (H⁺) दान िरता है। 

ब्रॉने्स्टड-लॉरी क्षयर: िह पदाथभ जो प्रोटॉन (H⁺) ग्रहण िरता है। 

उदाहरण: NH₃ और H₂O िे बीच अकभकिया 

NH₃ + H₂O ⇌ NH₄⁺++OH⁻ 

स्पष्टीिरण: 

NH₃ (अमोकनया) जल से प्रोटॉन (H⁺) ग्रहण िरता है → क्षार िे रूप में िायभ िरता है। 
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H₂O (जल) अमोकनया िो प्रोटॉन (H⁺) दान िरता है → अम्ल िे रूप में िायभ िरता है। 

उत्पयद: 

NH₄⁺ (अमोकनयम आयन) → NH₃ िा सोंयुग्मी अम्ल 

OH⁻ (हाइडर ॉक्साइड आयन) → H₂O िा सोंयुग्मी क्षार 

Q3. सोंयुग्मी अम्ल-क्षाि युग्म को परिभाषित कीलजए। HCO₃⁻ का सोंयुग्मी क्षाि औि NH₃ का सोंयुग्मी अम्ल 

बताइए। 

Ans. संयुग्मी अम्ल-क्षयर युग्म: पदाथों िा एि ऐसा युग्म शजसमें एि प्रोटॉन (H⁺) िा अोंतर होता है। अम्ल अपना H⁺ 

खोिर अपना सोंयुग्मी क्षार बनाता है, और क्षार अपना H⁺ ग्रहण िरिे अपना सोंयुग्मी अम्ल बनाता है। 

HCO₃⁻ िा सोंयुग्मी क्षार: CO₃²⁻ 

NH₃ िा सोंयुग्मी अम्ल: NH₄⁺ 

Q4. एक कमजोि अम्ल के ललए ऑस्टिाल्ड के पतला किने के षनयम का व्योंजक वु्यत्पन्न कीलजए। 

Ans. दुबभल अम्ल HA िे शलए: 

HA⇌H⁺⁺A⁻ 

प्रारों कभि साोंद्रता = C, कियोजन िी घात = α मान लीशजए। 

सोंतुलन पर: 

अम्ल कियोजन स्थिराोंि: 𝐾𝑎 =
[𝐻+][𝐴−]

[𝐻𝐴]
 

दुबभल अम्लोों िे शलए α बहत छोटा होता है, इसशलए 1−α ≈ 1 

𝐾𝑎 = 𝐶𝛼2 

𝛼 = √
𝐾𝑎

𝐶
 

यह ओस्टिाल्ड िा तनुिरण कनयम है। 

Q5. 1.0 × 10⁻⁴ M NaOH षिलयन का pH गणना कीलजए। 

Ans. NaOH एि प्रबल क्षार है, इसशलए यह पूरी तरह से कियोशजत हो जाता है: 
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[𝑂𝐻−] = 1.0 × 10−4 𝑀 
𝑝𝑂𝐻 = −log (1.0 × 10−4) = 4 
𝑝𝐻 = 14 − 𝑝𝑂𝐻 = 14 − 4 = 10 

Q6. 0.01 M HCl के जिीय विियन का pH क्या है? 

Ans. HCl एक प्रबल अम्ल है, इसटलए यह पूणातः  टवयोटजत हो जाता है। 

[𝐻+] = 0.01 = 1 × 10−2 

𝑝𝐻 = −log [𝐻+] 

𝑝𝐻 = −log (10−2) = 2 

उत्तर: pH = 2 

Q7. अिोवनयि हाइडर ॉक्साइड और अिोवनयि क्लोराइड के बीच के बफर विियन का pH ज्ञाि कीवजए, वजसिें 

अिोवनयि हाइडर ॉक्साइड की सांद्रिा 0.1 M और अिोवनयि क्लोराइड की सांद्रिा 0.01 M है। (NH4OH का 

pKb = 9.25) 

Ans. एक क्षारीय बफर (NH₄OH / NH₄Cl) के टलए: 𝑝𝑂𝐻 = 𝑝𝐾𝑏 + log 
[salt]

[base]
 

𝑝𝐾𝑏 = 9.25, [NH4𝐶𝑙] = 0.01 𝑀, [NH4𝑂𝐻] = 0.1 𝑀 

𝑝𝑂𝐻 = 9.25 + log 
0.01

0.1
 

𝑝𝑂𝐻 = 9.25 + log (0.1) 

log (0.1) = −1 

𝑝𝑂𝐻 = 9.25 − 1 = 8.25 

𝑝𝐻 = 14 − 𝑝𝑂𝐻 = 14 − 8.25 = 5.75 

= pH = 5.75 

Q8. यवद [SO42- ] = 2.5 ‘ 10-2 M हो िो Ag2SO4 के विए वििेयिा गुणनफि की गणना कीवजए। 

Ans. टवयोजन: 

Ag₂SO₄ ⇌ 2Ag⁺⁺SO₄²⁻ 

टदया गया है: 

[SO₄²⁻] = 2.5×10⁻² M 

[Ag⁺] = 2×2.5×10⁻² = 5.0×10⁻² M 

Ksp = [Ag⁺]² [SO₄²⁻] 

Ksp = 6.25×10⁻⁵ 

Q9. सोवडयि एसीटे्ट् और एवसवट्क एवसड के बफर विियनो ंकी बफर वियाविवध को सिझाइए। 

Ans. एटसटटक अम्ल और सोटड्यम एसीटेट की बफर टिया 

एटसटटक अम्ल (CH₃COOH) और सोटड्यम एसीटेट (CH₃COONa) का टमश्ण एक अम्लीय बफर टवलयन बनाता है जो 

pH में पररवतान का प्रटतरोि करता है। 
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टिया: = जब अम्ल (H⁺) टमलाया जाता है: 

एटसटेट आयन टमलाए गए H⁺ को हटा देते हैं। 

CH₃COO⁻ + H⁺ → CH₃COOH 

 = जब क्षार (OH⁻) टमलाया जाता है: 

एटसटटक अम्ल टमलाए गए OH⁻ को उदासीन कर देता है। 

CH₃COOH + OH⁻ → CH₃COO⁻ + H₂O 

Q10. दुबथि अम्ो ंके वियोजन की िात्रा ज्ञाि कीवजए। उभयविंगी आयनो ंका वियोजन की िात्रा पर क्या प्रभाि 

पड़िा है? 

Ans. दुबाल अम्लो ंका टवयोजन स्तर 

दुबाल अम्ल HA के टलए: 

𝐻𝐴 ⇌ 𝐻+ + 𝐴− 

𝐾𝑎 =
[𝐻+][𝐴−]

[𝐻𝐴]
=

𝐶𝛼2

1 − 𝛼
 

दुबाल अम्लो ंमें α का मान बहुत कम होता है, इसटलए 1−α ≈ 1 

𝐾𝑎 = 𝐶𝛼2 

𝛼 = √
𝐾𝑎

𝐶
 

उियटनष्ठ आयन का प्रिाव: 

उियटनष्ठ आयन के जुड़ने से दुबाल अम्लो ंका टवयोजन स्तर घट जाता है 
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1. ऑक्सीकरण और अपचयन 

ऑक्सीकरण: धकसी परमाणु या आयन द्वारा इलेक्ट्र ॉनोां का त्याग। 

अपचयन: धकसी परमाणु या आयन द्वारा इलेक्ट्र ॉनोां को ग्रहण करना। 

ऑक्सीकरण सांख्या: धकसी अणु या आयन में धकसी परमाणु पर उपस्थित आिेि की िह सांख्या जो अन्य परमाणुओां को 

हटाने के बाद बचती है। 

2. विद्युत अपघटनी चालकता 

विवशष्ट चालकता (k): 1 cm दूरी और 1 cm2 के्षत्रफल िाले इलेक्ट्र ोडोां के बीच रखे धिलयन की चालकता। 

मोलर चालकता (λm): धिलयन के उस आयतन की चालकता धजसमें धिद्युत अपघट्य का 1 मोल घुला हो। 

कोलराउश का वनयम: अनांत तनुता पर धकसी धिद्युत अपघट्य की मोलर चालकता उसके िनायनोां और ऋणायनोां की 

व्यस्थिगत चालकताओां के योग के बराबर होती है। 

3. विद्युत अपघटन और फैराडे के वनयम 

फैराडे का प्रथम वनयम: इलेक्ट्र ोड पर मुि पदार्थभ का द्रव्यमान प्रिाधहत धिद्युत िारा की मात्रा के समानुपाती होता है 

(m = ZQ) 

फैराडे का वितीय वनयम: यधद धिधर्न्न धिद्युत अपघट्योां में समान धिद्युत मात्रा प्रिाधहत की जाए, तो मुि पदार्थों का 

द्रव्यमान उनके रासायधनक तुल्याांकी र्ार के समानुपाती होता है। 

4. विद्युत रासायवनक सेल 

विद्युत अपघटनी सेल: धिद्युत ऊजाभ को रासायधनक ऊजाभ में बदलता है। 

गैल्वनी सेल: रासायधनक ऊजाभ को धिद्युत ऊजाभ में बदलता है (जैसे डैधनयल सेल)। 

मानक हाइडर ोर्न इलेक्ट्र ोड (SHE): इसका धिर्ि िून्य (0.00 V) माना जाता है और इसे सांदर्भ इलेक्ट्र ोड के रूप में 

उपयोग करते हैं। 

5. विद्युत रासायवनक शे्रणी 

धिधर्न्न इलेक्ट्र ोडोां को उनके मानक अपचयन धिर्ि के बढ़ते क्रम में रखने पर जो शे्रणी प्राप्त होती है, उसे धिद्युत 

रासायधनक शे्रणी कहते हैं। 

 

 

13  

विद्युत-रसायन
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6. मूलभूत अिधारणाएँ 

ऑक्सीकरण और अपचयन: ऑक्सीकरण िह प्रधक्रया है धजसमें इलेक्ट्र ॉनोां का ह्रास होता है 

(Zn → Zn2+ + 2e) 

अपचयन िह प्रधक्रया है धजसमें इलेक्ट्र ॉनोां का अधिग्रहण होता है 

(Cu2+ + 2e- → Cu). 

ऑक्सीकरण सांख्या: धकसी यौधगक में धकसी परमाणु द्वारा िहन धकया गया औपचाररक आिेि 

7. वगब्स मुक्त ऊर्ाश और EMF (Δ G) 

सेल द्वारा धकया गया अधिकतम कायभ उसकी मुि ऊजाभ में कमी के बराबर होता है। 

सूत्र: Δ G = -nFEcell 

यधद  Δ G ऋणात्मक है, तो अधर्धक्रया स्वतः  होगी। 

8. सेलो ां के प्रकार  

प्राथवमक सेल: धजन्हें दोबारा चाजभ नही ां धकया जा सकता (जैसे: िुष्क सेल)। 

वितीयक सेल: धजन्हें बार-बार चाजभ धकया जा सकता है (जैसे: लेड-एधसड सांचायक बैटरी जो कारोां में उपयोग होती है)। 

इांधन सेल : ये हाइडर ोजन जैसे ईांिनोां की दहन ऊजाभ को सीिे धिद्युत में बदलते हैं। 

 

 

 

 

 

 

 

9. सांिारण  

िातुओां का िायुमांडल की नमी और गैसोां के कारण िीरे-िीरे नष्ट होना (जैसे: लोहे पर जांग लगना)। 

रोकथाम: पेंट करना, ग्रीस लगाना या यशदलेपन करना (लोहे पर जसे्त की परत चढ़ाना)। 
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शीषश 10 सांभावित प्रश्न 

Q1. ऑक्सीकिण सोंख्या को परिभाषित कीलजए। H2SO4में सल्फि (S) की ऑक्सीकिण सोंख्या की गणना 

कीलजए। 

Ans. ऑक्सीिरण सोंख्या (ON): 

ऑक्सीिरण सोंख्या किसी अणु या आयन में परमाणु िो िुछ कनयमोों िे अनुसार कदया गया आभासी आिेि है। 

H₂SO₄ िे शलए गणना: 

मान लीशजए S िी ऑक्सीिरण सोंख्या = x 

H = +1, O = −2 

2(+1)+x+4(-2)=0 

2+x-8=0 

x-6=0 

x=+6 

H₂SO₄ में S िी ऑक्सीिरण सोंख्या = +6। 

Q2. फैिाडे के षिदु्यत अपघटन के प्रथम औि षद्वतीय षनयम बताइए। 

Ans. रै्राडे िा किदु्यत अपघटन िा प्रथम कनयम: 

किसी इलेक्ट्र ोड पर जमा या मुक्त होने िाले पदाथभ िा द्रव्यमान, इलेक्ट्र ोलाइट से प्रिाकहत किदु्यत िी मात्रा िे सीधे 

समानुपाती होता है। 

M ∝ Q 

रै्राडे िा किदु्यत अपघटन िा कितीय कनयम: 

जब समान मात्रा में किदु्यत किकभन्न इलेक्ट्र ोलाइट्स से प्रिाकहत होती है, तो जमा होने िाले पदाथों िा द्रव्यमान उनिे तुल्य 

भार िे समानुपाती होता है। 

Q3. प्रबल और दुबशल इलेक्ट्र ोलयइट्स के ललए मोलर ियलकतय पर तनुकरण के प्रियि की व्ययख्यय कीलजए। 

Ans. मोलर चालिता (Λm) पर तनुिरण िा प्रभाि: 
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प्रबल इलेक्ट्र ोलाइट्स: 

तनुिरण िे साथ मोलर चालिता में मामूली िृशि होती है क्ोोंकि अोंतर-आयकनि आिषभण िम हो जाता है और आयन 

अकधि स्वतोंत्र रूप से गकत िरते हैं। 

दुबभल इलेक्ट्र ोलाइट्स: 

तनुिरण िे साथ मोलर चालिता में तीव्र िृशि होती है क्ोोंकि आयनीिरण िी कडग्री बढ़ जाती है, शजससे अकधि आयन 

उत्पन्न होते हैं। 

Q4. षिदु्यत अपघट्य कोश औि गैलै्वषनक कोश में अोंति बताइए। 

Ans. आधार: इलेक्ट्र ोलाइकटि सेल और गैलै्वकनि सेल 

आधयर इलेक्ट्र ोलयइवटक सेल गैलै्ववनक सेल 

ऊजाभ रूपाोंतरण किदु्यत ऊजाभ → रासायकनि ऊजाभ रासायकनि ऊजाभ → किदु्यत ऊजाभ 

प्रकतकिया िा 

स्वरूप 

अप्रािृकति (Non-spontaneous) 

प्रकतकिया 

प्रािृकति (Spontaneous) प्रकतकिया 

किदु्यत स्रोत बाहरी किदु्यत आपूकतभ िी आिश्यिता होती है किसी बाहरी किदु्यत स्रोत िी आिश्यिता नही ों 

होती 

उदाहरण जल िा किदु्यत अपघटन (Electrolysis of 

water) 

डेकनयल सेल (Daniell cell) 

 

Q5. कोलिॉश का षनयम बताइए औि इसका एक अनुप्रयोग दीलजए। 

Ans. कोहलराउश का टनयम: 

अनंत तनुता पर, प्रते्यक आयन टकसी इलेक्ट्ि ोलाइट की मोलर चालकता में स्वतंत्र रूप से योगदान देता है। 

Λ𝑚
∘ = 𝜆+

∘ + 𝜆−
∘  

अनुप्रयोग: इसका उपयोग अनंत तनुता पर दुबाल इलेक्ट्ि ोलाइट्स की मोलर चालकता की गणना करने के टलए टकया 

जाता है। 

Q6. अनुिान िगाइए वक वनम्नविस्थिि अवभविया संभि है या नही?ं 
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Ans. मानक अपचयन टविव: 

• 𝐸𝐴𝑔+/𝐴𝑔
∘ = +0.80 𝑉 

• 𝐸𝐶𝑢2+/𝐶𝑢
∘ = +0.34 𝑉 

प्रटतटिया में: 

• Cu²⁺ → Cu (reduction) → 𝐸∘ = +0.34 𝑉 

• Ag → Ag⁺ (oxidation) → 𝐸∘ = −0.80 𝑉 

सेल क्षमता: 

𝐸𝑐𝑒𝑙𝑙
∘ = 𝐸𝑟𝑒𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛

∘ + 𝐸𝑜𝑥𝑖𝑑𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛
∘  

𝐸𝑐𝑒𝑙𝑙
∘ = 0.34 + (−0.80) = −0.46 𝑉 

चंूटक E∘cell < 0 है, इसटलए अटिटिया संिव नही ंहै (स्वतः सू्फता नही)ं। 

= E∘cell = -0.46" " V, अतः  अटिटिया संिव नही ंहै। 

Q7. वनम्नविस्थिि अधथ-कोवशका के विए 298 K पर अपचयन विभि की गणना कीवजए: 

Ag+ (0.1M) + e- → Ag (s) 

E0 = 0.80V 

Ans. [𝐴𝑔+] = 0.1 𝑀, 𝑇 = 298𝐾 

नेनास्ट समीकरण का उपयोग करते हुए: 𝐸 = 𝐸∘ −
0.0591

𝑛
log 

1

[𝐴𝑔+]
 

Here 𝑛 = 1 

𝐸 = 0.80 − 0.0591log 
1

0.1
 

log (10) = 1 

𝐸 = 0.80 − 0.0591 

𝐸 = 0.7409 𝑉 

अपचयन टविव ≈ 0.74 V. 

Q8. वनम्नविस्थिि सेि की 298k°C पर अवभविया, नेनथस्ट सिीकरण विस्थिए और विद्युि द्रव्य (EMF) की 

गणना कीवजए। 

Fe(s) | Fe²⁺(0.001 M) || H⁺(1 M) | H₂(g) (1 bar) | Pt(s) 

[ Given : E° Fe2+/Fe  = -0.44 V ] 

𝑨𝒏𝒔. आिी प्रटतटियाएाँ : 
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Anode: 𝐹𝑒 → 𝐹𝑒2+ + 2𝑒− 

Cathode: 2𝐻+ + 2𝑒− → 𝐻2 

कोटशका प्रटतटिया: 𝐹𝑒 + 2𝐻+ → 𝐹𝑒2+ + 𝐻2 

मानक ईएमएफ: 𝐸𝑐𝑒𝑙𝑙
∘ = 0 − (−0.44) = 0.44 𝑉 

नेनास्ट समीकरण: 

𝐸 = 𝐸∘ −
0.0591

2
log 

[𝐹𝑒2+]

[𝐻+]2
 

𝐸 = 0.44 −
0.0591

2
log (0.001) 

𝐸 ≈ 0.53 𝑉 

Q9. पुि का वनिाथण कैसे होिा है? इसके दो कायथ विस्थिए। 

𝑨𝒏𝒔. लवण सेतु का टनमााण: 

अगर-अगर या टजलेटटन में अटिय इलेक्ट्ि ोलाइट टवलयन (जैसे KCl या KNO₃) से िरी U-आकार की कांच की नली का 

उपयोग दो अिा-कोटशकाओ ंको जोड़ने के टलए टकया जाता है। 

काया: 

1. दो अिा-कोटशकाओ ंके बीच आयनो ंके आवागमन की अनुमटत देकर टवद्युत तटिता बनाए रखता है। 

2. टवद्युत पररपथ को पूरा करके िारा के प्रवाह को सुटनटित करता है। 

Q10. a) फैराडे के विद्युि अपघट्न के प्रर्ि वनयि को बिाइए। 

b) जब AgNO3 के विियन िें 300 कूिम्ब विद्युि प्रिावहि की जािी है, िो वकिनी िात्रा िें चांदी अिशोर्क के 

रूप िें एकवत्रि होिी है? (Ag का परिाणु द्रव्यिान = 108 u) 

𝑨𝒏𝒔. a) फैराडे् का पहला टवद्युत अपघटन टनयम: 

टकसी इलेक्ट्ि ोड् पर जमा या मुक्त होने वाले पदाथा का द्रव्यमान इलेक्ट्ि ोलाइट से प्रवाटहत टवद्युत की मात्रा के सीिे 

समानुपाती होता है। 

𝑚 =
𝑄 × 𝑀

𝑛𝐹
 

b) जमा टकए गए चांदी का द्रव्यमान 

𝑄 = 300 𝐶, 𝑀 = 108, 𝑛 = 1, 𝐹 = 96500 𝐶 

𝑚 =
300 × 108

1 × 96500
 

𝑚 =
32400

96500
≈ 0.336 𝑔 

जमा टकए गए चांदी का द्रव्यमान ≈ 0.336 ग्राम। 
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1. हाइडर ोर्न 

अवितीय स्थिवत: हाइडर ोजन क्षार िातुओां (िगश 1) और हैलोजनोां (िगश 17) दोनोां के सार्थ समानताएां  धदखाता है, इसधलए 

इसकी स्थिधत आितभ सारणी में अधद्वतीय है। 

समिावनक: इसके तीन समिाधनक हैं: प्रोवटयम (H), डू्यटीररयम (D) और टर ाइवटयम (T)। टर ाइधटयम रेधडयोिमी है। 

र्ल और बफश : बफभ  की सांरचना हाइडर ोजन आबांिोां के कारण खुली (ओपन केज) होती है, धजससे इसका घनत् पानी से 

कम होता है। 

भारी र्ल (D2O): इसका उपयोग नू्यस्थियर ररएक्ट्रोां में धिमांदक के रूप में धकया जाता है। 

हाइडर ोर्न और एस-ब्लॉक 

A. H2O2 का वनमाशण (प्रयोगशाला विवध) 

 

B. सॉले्व प्रविया (सोवडयम काबोनेट वनमाशण): 

 

 

 

2. िार धातुएां  (िगश 1) 

तत्व: Li, Na, K, Rb, Cs, Fr 

गुण: ये बहुत धक्रयािील और नरम िातुएां  हैं। ज्वाला परीक्षण में ये धििेष रांग देती हैं  

(रै्से सोवडयम - पीला, पोटेवशयम - बैंगनी)। 

वियाशीलता: हिा और पानी के प्रधत अत्यधिक धक्रयािीलता के कारण इन्हें धमट्टी के तेल में रखा जाता है। 

3. िारीय मृदा धातुएां  (िगश 2) 

तत्व: Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra 

रै्विक महत्त्व: Mg2+ िोरोधफल के धलए और Ca2+ हधियोां और दाांतोां की मजबूती के धलए आिश्यक है। 

4. प्रमुख यौवगक 

कास्थस्टक सोडा (NaOH): साबुन बनाने में उपयोग होता है। 

प्लास्टर ऑफ पेररस: टूटी हुई हधियोां को स्थिर करने और र्िन धनमाभण में प्रयुि होता है 

17  

हाइडर ोर्न और s-ब्लॉक के तत्व
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शीषश 10 सांभावित प्रश्न 

1. समझाइए षक हाइडर ोजन को आितश सािणी में अलग क्ोों ििा गया है। 

Ans. हाइडर ोजन िो अक्सर "किद्रोही" तत्व िहा जाता है क्ोोंकि यह किसी एि समूह में पूरी तरह से कर्ट नही ों बैठता। 

हालाँकि यह समूह 1 में सबसे ऊपर है, कर्र भी इसे इन 3 मुख्य िारणोों से अलग रखा गया है: 

1. दोहरा स्वभाि (धातु और अधातुओों िी तरह) 

हाइडर ोजन एि ही समय में दो अलग-अलग समूहोों िी तरह व्यिहार िरता है: 

• क्षार धातुओों (समूह 1) िी तरह: इसिी बाह्य िोि में 1 इलेक्ट्र ॉन होता है और यह इसे खोिर धनात्मि आयन (H+) 

बना सिता है। 

• हैलोजन (समूह 17) िी तरह: यह एि अधातु है और इसिी िोि िो भरने िे शलए िेिल 1 और इलेक्ट्र ॉन िी 

आिश्यिता होती है। यह एि इलेक्ट्र ॉन ग्रहण िरिे हाइडर ाइड आयन (H-) बना सिता है। 

2. भौकति गुण 

समूह 1 िे अन्य सदस्ोों (जो नरम, कियािील ठोस होते हैं) िे किपरीत, हाइडर ोजन िमरे िे तापमान पर गैस है। यह 

किदु्यत या ऊष्मा िा सोंचालन नही ों िरता है, जो धातुओों िे व्यिहार िे कबलु्कल किपरीत है। 

3. अकितीय आिार 

जब हाइडर ोजन अपना इलेक्ट्र ॉन खो देता है, तो यह एि नोंगे प्रोटॉन (H+) बन जाता है। यह आयन अत्योंत छोटा है—अन्य 

किसी भी परमाणु िे आयन से बहत छोटा। इस उच्च आिेि घनत्व िे िारण, यह रासायकनि अकभकियाओों में बडे 

परमाणुओों से कभन्न व्यिहार िरता है। 

2. हाइडर ोजन के तीन समिाषनकोों की तुलना उनके द्रव्यमान औि िेषडयोधषमशता के आधाि पि कीलजए। 

Ans.  

हाइडर ोजन िे समिाकनि (Isotopes) 

विशेषतय प्रोवटयम (¹¹H) डू्यटेररयम (¹²H) वटर वटयम (¹³H) 

सामान्य नाम साधारण हाइडर ोजन भारी हाइडर ोजन रेकडयोधमी हाइडर ोजन 

नू्यटर ॉनोों िी सोंख्या 0 1 2 
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द्रव्यमान सोंख्या 1 (सबसे हल्का) 2 3 (सबसे भारी) 

रेकडयोधकमभता गैर-रेकडयोधमी गैर-रेकडयोधमी रेकडयोधमी 

 

3. बफश  पानी पि क्ोों तैिती है? इसकी सोंििना के सोंदभश में समझाइए। 

Ans. 1. खुली वपंजरे जैसी संरिनय: तरल जल में अणु कनरोंतर गकतमान और एि-दूसरे िे कनिट स्थित होते हैं। 

हालाँकि, जब जल बर्भ  में जम जाता है, तो प्रते्यि जल अणु अपने पडोसी अणुओों िे साथ चार हाइडर ोजन बोंध बनाता है। 

ये बोंध अणुओों िो एि िठोर, षट्भुजािार कपोंजरे जैसी सोंरचना (जाली) में स्थिर िर देते हैं। 

3. बढय हुआ आयतन:इस खुली कपोंजरे जैसी सोंरचना िे िारण, बर्भ  में अणु िास्ति में तरल अििा िी तुलना में 

अकधि दूर-दूर स्थित होते हैं। इससे अणुओों िी समान सोंख्या अकधि िान घेरती है, शजसिा अथभ है कि आयतन बढ़ 

जाता है। 

4. कम घनत्व: चूोंकि द्रव्यमान समान रहते हए आयतन बढ़ जाता है, इसशलए बर्भ  िा घनत्व तरल जल िी तुलना में 

िम हो जाता है। चूोंकि बर्भ  िा घनत्व तरल जल िी तुलना में लगभग 9% िम होता है, इसशलए यह सतह पर स्थिर 

रहती है। 

5. बेरियम पेिॉक्साइड से H₂O₂ की तैयािी का िासायषनक समीकिण ललखिए 

Ans. रासायकनि समीिरण 

अकभकिया इस प्रिार है: 

 

मुख्य वबंदु:जशलत बेररयम पेरोक्साइड: हम जशलत रूप (BaO2 · 8H2O) िा उपयोग िरते हैं क्ोोंकि कनजभल बेररयम 

पेरोक्साइड बेररयम सले्फट (BaSO4) िी एि सुरक्षात्मि परत बना लेता है जो अकभकिया िो रोि देती है। 

अिके्षपण: बना हआ BaSO4 एि अघुलनिील सरे्द अिके्षप होता है, शजसे छानिर आसानी से अलग किया जा सिता 

है, शजससे H2O2 किलयन िेष रह जाता है। 

तापमान: H2O2 िो किघकटत होने से बचाने िे शलए अकभकिया िो बर्भ  िे तापमान पर रखा जाता है। 

6. सोषडयम औि पोटैलशयम की षिलशष्ट ज्वाला िोंग क्ा हैं? 

Ans. 1. सोवडयम (Na) 
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लौ िा रोंग: सुनहरा पीला 

िारण: सोकडयम एि बहत तीव्र और स्थिर पीली रोिनी उत्सशजभत िरता है (कििेष रूप से "सोकडयम डी-लाइनें"), जो 

नमूने में अिुशियोों िी उपस्थिकत में अन्य रोंगोों िो अक्सर कछपा सिती है। 

2. पोटेलशयम (K) 

लौ िा रोंग: हल्का बैंगनी (पीला) 

अिलोिन सुझाि: चूोंकि बैंगनी रोंग हल्का होता है, इसशलए इसे अक्सर नीले िोबाल्ट ग्लास िे माध्यम से देखा जाता है। 

ग्लास सोकडयम अिुशियोों से कनिलने िाली किसी भी पीली रोिनी िो छान लेता है, शजससे बैंगनी लौ िो देखना आसान 

हो जाता है। 

7. ललषथयम औि मैग्नीलशयम के बीि षिकणश सोंबोंध को समझाइए। 

Ans. 1. समयनतय कय कयरण इसिा मुख्य िारण इनिे आयकनि आिार और धु्रिीिरण क्षमता (आिेि/कत्रज्या 

अनुपात) में समानता है। 

आयकनि कत्रज्याएँ: Li+ (76 pm) और Mg2+ (72 pm) आिार में लगभग समान हैं। 

किदु्यतऋणात्मिता: दोनोों िे मान लगभग समान हैं। 

2. प्रमुख समयनतयएँ 

• िठोरता: Li और Mg दोनोों अपने-अपने समूह िे अन्य तत्वोों िी तुलना में अकधि िठोर और उच्च गलनाोंि िाले होते 

हैं। 

• नाइटर ोजन िे साथ अकभकिया: दोनोों नाइटर ोजन िे साथ सीधी अकभकिया िरिे नाइटर ाइड (Li3N और Mg3N2) बनाते 

हैं। अन्य क्षार धातुएँ ऐसा नही ों िरती ों। 

• ऑक्साइड: दोनोों हिा में गमभ िरने पर पेरोक्साइड या सुपरऑक्साइड िे बजाय िेिल सामान्य ऑक्साइड (Li2O और 

MgO) बनाते हैं। 

• िाबोनेट: इनिे िाबोनेट (Li2CO3 और MgCO3) अस्थिर होते हैं और गमभ िरने पर आसानी से किघकटत होिर CO2 

गैस छोडते हैं। 

• घुलनिीलता: इनिे फ्लोराइड, र्ॉसे्फट और िाबोनेट, समूह 1 िे अन्य तत्वोों िी तुलना में पानी में अपेक्षािृत िम 

घुलनिील होते हैं। 

https://www.mvsfoundation.in/


 

  
 

रसायन विज्ञान(313) 

(313) 

46       All Rights Reserved © Manish Verma (MVS Foundation), for more Notes visit https://www.mvsfoundation.in/ 

3. तुलनयत्मक सयरयंश 

ललवथयम (Li) और मैग्नीलशयम (Mg) की तुलनय 

गुणधमश ललवथयम (Li) मैग्नीलशयम (Mg) 

आयवनक वत्रज्यय 76 pm 72 pm 

नयइटर यइड कय वनमयशण Li₃N बनाता है Mg₃N₂ बनाता है 

कयबोनेट की स्थस्थरतय गमभ िरने पर किघकटत हो जाता है गमभ िरने पर किघकटत हो जाता है 

8. Na₂CO₃ के षनमाशण हेतु सॉले्व प्रषिया के िासायषनक समीकिण ललखिए। 

Ans. सॉले्व प्रकिया (साराोंि) 

उदे्दश्य: सोकडयम िाबोनेट (Na2CO3) िा कनमाभण। 

इसिे 3 मुख्य चरण: 

1. कयबोनेशन: 

 

(अमोकनया, जल और CO2 खारे पानी िे साथ अकभकिया िरिे सोकडयम बाइिाबोनेट िा अिके्षप बनाते हैं।) 

2. कैल्सीनेशन (तयपन): 

 

3. अमोवनयय पुनप्रयशस्थप्त: 

 

(अमोकनया िो पुनः  प्राप्त िर चरण 1 में पुनः  उपयोग िे शलए तैयार किया जाता है)। 

9. क्षाि धातुओों को षमट्टी के तेल (केिोसीन) में क्ोों ििा जाता है? 

Ans. 1. उच्च प्रवतविययशीलतय क्षार धातुएँ अत्योंत प्रकतकियािील होती हैं। खुले में रखे जाने पर, िे हिा में मौजूद 

ऑक्सीजन (O2) और नमी (H2O) िे साथ तीव्र अकभकिया िरती हैं। 
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2. ऑक्सीकरण से बियि हिा िे सोंपिभ  में आने पर, उनिी सतह पर ऑक्साइड और हाइडर ॉक्साइड िी परत तेजी से 

बन जाती है, शजससे उनिी धास्थत्वि चमि क्षीण हो जाती है (धुोंधली हो जाती है)। 

 

3. आग कय खतरय पानी/नमी िे साथ प्रकतकिया ऊष्माके्षपी (गमी उत्सशजभत िरने िाली) होती है और हाइडर ोजन गैस 

उत्पन्न िरती है, जो तुरोंत आग पिड सिती है। 

 

10. Mg²⁺ औि Ca²⁺ आयनोों का जैषिक महत्व समझाइए। 

Ans. जैकिि महत्व (सोंकक्षप्त) 

मैग्नीशियम (Mg2+) - ऊजाभ और पौधे 

• प्रिाि सोंशे्लषण: क्लोरोकर्ल िा िें द्रीय परमाणु (पौधोों िे भोजन कनमाभण िे शलए आिश्यि)। 

• ऊजाभ: एटीपी (ऊजाभ मुद्रा) िा उपयोग िरने िाले या उसिे साथ यात्रा िरने िाले सभी एों जाइमोों िे शलए आिश्यि। 

• डीएनए/आरएनए: आनुिोंशिि सामग्री िे सोंशे्लषण और स्थिरता में सहायि। 

िैस्थशियम (Ca2+) - सोंरचना और सोंिेत 

• हकियाँ और दाोंत: सोंरचनात्मि मजबूती प्रदान िरता है (िरीर िे िैस्थशियम िा 99% हकियोों में होता है) 

• रक्त िा थक्का जमना: चोट लगने िे बाद रक्तस्राि रोिने िे शलए आिश्यि। 

• माोंसपेिी और तोंकत्रिा: माोंसपेशियोों िे सोंिुचन िो पे्रररत िरता है और तोंकत्रिा सोंिेतोों िो भेजने में सहायि। 

11. पिमाणु रिएक्ट्िोों में भािी जल (D₂O) के उपयोग का िणशन कीलजए। 

Ans. 1. मॉड्रेटर के रूप में 

िारी जल की मुख्य िूटमका नाटिकीय टवखंड्न के दौरान उत्पन्न तीव्र गटत वाले नू्यटि ॉनो ंकी गटत को िीमा करना है। 

टवखंड्न से "तेज़ नू्यटि ॉन" उत्पन्न होते हैं, लेटकन यूरेटनयम-235 के साथ टनरंतर शंृ्खला अटिटिया के टलए "िीमे नू्यटि ॉन" 

(तापीय नू्यटि ॉन) आवश्यक होते हैं। 

ड्ी2ओ एक उतृ्कष्ट मॉड्रेटर है क्ोटंक यह सािारण जल (एच2ओ) के टवपरीत, नू्यटि ॉनो ंको अवशोटषत टकए टबना उनकी 

गटत को प्रिावी ढंग से िीमा कर देता है। 

2. शीतलक के रूप में 

िारी जल ऊष्मा िानांतरण माध्यम के रूप में काया करता है। 
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यह ररएक्ट्र कोर में उत्पन्न िारी मात्रा में ऊष्मीय ऊजाा (ऊष्मा) को अवशोटषत करता है। 

इस ऊष्मा को टफर एक टद्वतीयक प्रणाली में िानांतररत टकया जाता है टजससे िाप उत्पन्न होती है, जो टबााइनो ंको 

चलाकर टबजली उत्पन्न करती है। 
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1. p-ब्लॉक का पररचय 

स्थिवत: आितभ सारणी के िगभ 13 से 18 तक के तत् p-ब्लॉक में आते हैं। 

इलेक्ट्र ॉवनक विन्यास: इनका सामान्य बाह्यतम धिन्यास ns2 np1-6 होता है। 

विविधता: इस ब्लॉक में िातु, अिातु और उपिातु तीनोां प्रकार के तत् पाए जाते हैं। 

2. परमास्थिक और भौवतक प्रिृवियाँ 

परमाणु वत्रज्या: आितभ में बाएँ से दाएँ जाने पर घटती है और िगभ में ऊपर से नीचे जाने पर बढ़ती है। 

इलेक्ट्र ॉन लस्थि एनै्थल्पी : फ्लोरीन (F) का मान िोरीन (Cl) से कम होता है क्ोांधक फ्लोरीन का छोटा आकार 

इलेक्ट्र ॉनोां के बीच प्रधतकषभण बढ़ा देता है। 

3. महत्वपूणश रासायवनक प्रभाि 

अविय युग्म प्रभाि : र्ारी तत्ोां में बाहरी s-इलेक्ट्र ॉन बांिन में र्ाग नही ां लेते। इसके कारण कम ऑक्सीकरण अििा 

अधिक िायी हो जाती है (जैसे Pb के धलए +2 अििा +4 से अधिक िायी है)। 

शृ्रांखलन : अपने ही परमाणुओां के सार्थ लांबी शृ्रांखला बनाने का गुण। काबशन में यह गुण सबसे अधिक होता है। 

वितीय आितश के तत्वोां का असामान्य व्यिहार: N, O, F जैसे तत् अपने िगभ के बाकी तत्ोां से अलग व्यिहार करते हैं 

क्ोांधक इनमें d-किकोां का अभाि होता है। 

 

शीषश 10 सांभावित प्रश्न 

1. p-ब्लॉक को परिभाषित कीलजए औि इन तत्वोों का सामान्य इलेक्ट्र ॉषनक षिन्यास बताइए। 

Ans. 1. पररियषय िे तत्व शजनमें अोंकतम इलेक्ट्र ॉन (सोंयोजिता इलेक्ट्र ॉन) उनिी सबसे बाहरी िोि िे तीन p-िक्षोों 

(px, py, या pz) में से किसी एि में प्रिेि िरता है, p-ब्लॉि तत्व िहलाते हैं। इस ब्लॉि में धातुएँ, उपधातुएँ और 

अधातुएँ िाकमल हैं। 

2. सयमयन्य इलेक्ट्र ॉवनक विन्ययस p-ब्लॉि तत्वोों िे शलए सामान्य सोंयोजिता िोि इलेक्ट्र ॉकनि किन्यास इस प्रिार है: 

ns² → np¹–6 

(जहाँ n मुख्य क्वाोंटम सोंख्या या आितभ सोंख्या है, जो 2 से 7 ति होती है)। 

18  

p-ब्लॉक के तत्वो ां के साधारण अवभलिण
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2. क्लोिीन की इलेक्ट्र ॉन अषभग्रहण एों थैल्पी फ्लोिीन से अषधक क्ोों होती है? 

Ans. 1. परमयणु आकयर क्लोरीन (Cl) िी तुलना में फ्लोरीन (F) एि बहत छोटा परमाणु है। 

फ्लोरीन में, 2p उपिोि बहत सघन होता है। 

क्लोरीन में, 3p उपिोि बडा होता है और उसमें अकधि िान होता है। 

2. अंतर-इलेक्ट्र ॉवनक प्रवतकषशण जब फ्लोरीन िे छोटे 2p िक्षि में एि अकतररक्त इलेक्ट्र ॉन जुडता है, तो उसे पहले 

से मौजूद इलेक्ट्र ॉनोों से प्रबल प्रकतिषभण िा सामना िरना पडता है। इस "भीड" िे िारण फ्लोरीन िे शलए एि नए 

इलेक्ट्र ॉन िो ग्रहण िरना िकठन हो जाता है। 

3. क्लोरीन कय लयि क्लोरीन में, 3p िक्षि अकधि के्षत्र में रै्ला होता है। आने िाले इलेक्ट्र ॉन िो मौजूदा इलेक्ट्र ॉनोों से 

बहत िम प्रकतिषभण िा सामना िरना पडता है, शजससे नाकभि उसे अकधि प्रभािी ढोंग से धारण िर पाता है। 

3. षनखिय युग्म प्रभाि को समूह 14 के तत्वोों के उदाहिण सषहत समझाइए। 

Ans. 1. कयरण भारी तत्वोों (जैसे आितभ 5 और 6 िे) में, d और f िक्षि अपयाभप्त परररक्षण प्रदान िरते हैं। इससे 

नाकभि बाहरी s-इलेक्ट्र ॉनोों पर बहत प्रबल आिषभण डालता है, शजससे िे आसानी से खोते या साझा नही ों होते। 

2. उदयहरण: समूह 14 के तत्व समूह 14 िे तत्वोों (िाबभन पररिार) िा सामान्य किन्यास ns² np² होता है। ये दो 

ऑक्सीिरण अििाएँ दिाभ सिते हैं: +4 (सभी 4 इलेक्ट्र ॉनोों िा उपयोग िरिे) और +2 (िेिल 2 p-इलेक्ट्र ॉनोों िा 

उपयोग िरिे)। 

• हले्क तत्व (C, Si): +4 अििा अत्योंत स्थिर होती है। 

भारी तत्व (Sn, Pb): अकिय युग्म प्रभाि िे िारण +2 अििा +4 अििा से अकधि स्थिर हो जाती है। 

3. सीसय (Pb) कय विलशष्ट मयमलय सीसे (Pb) िे शलए, 6s² इलेक्ट्र ॉन इतने "अकिय" होते हैं कि: 

• Pb²⁺ अत्योंत स्थिर होता है। • Pb4+ अस्थिर होता है और एि प्रबल ऑक्सीिारि िे रूप में िायभ िरता है (यह स्थिर 

+2 अििा में लौटने िे शलए 2 इलेक्ट्र ॉन प्राप्त िरना चाहता है)। 

4. p-ब्लॉक के प्रते्यक समूह के प्रथम तत्व असामान्य व्यिहाि क्ोों प्रदलशशत किते हैं? 

Ans. असामान्य व्यिहार (सोंकक्षप्त साराोंि) 

1. छोटा आिार: ये अपने समूह में सबसे छोटे होते हैं, शजसिे िारण इनमें आिेि घनत्व अकधि होता है। 
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2. d-िक्षोों िा अभाि: कितीय आितभ में होने िे िारण इनमें d-िक्ष नही ों होते और ये अपने अष्टि िा किस्तार नही ों िर 

सिते (उदाहरण िे शलए, नाइटर ोजन NF₃ बनाता है, जबकि र्ास्फोरस PF₅ बना सिता है)। 

3. उच्च बोंधन: अपने समूह में इनिी किदु्यतऋणात्मिता और आयनीिरण एनै्थल्पी सबसे अकधि होती है। 

4. π बोंधन: इनिे छोटे आिार िे िारण ये मजबूत बह बोंध (π-π) बना सिते हैं, जैसे C=C या N ≡ N, जो भारी तत्व 

आसानी से नही ों बना सिते। 

5. षटन (Sn) औि सीसा (Pb) में +2 औि +4 ऑक्सीकिण अििाओों की खििता की तुलना कीलजए। 

Ans.  

तत्व सबसे स्थिर राज्य सापेक्ष स्थिरता 

Tin (Sn) +4 Sn4+ > Sn2+ 

Lead (Pb) +2 Pb2+ > Pb4+ 

6. ऑक्सीजन गैस (O₂) के रूप में क्ोों पाई जाती है जबषक सल्फि ठोस (S₈) के रूप में क्ोों पाया जाता है? 

Ans. ऑक्सीजन (O₂) बनाम सल्फर (S₈) 

1. बंधन: ऑक्सीजन छोटा होता है और मजबूत किबोंध (O=O) बनाता है। सल्फर बडा होता है और एिल बोंध (S-S) 

बनाना पसोंद िरता है। 

2. संरिनय: ऑक्सीजन छोटे किपरमास्थिि अणुओों (O₂) िे रूप में मौजूद होता है। सल्फर मुिुट िे आिार में 8 

परमाणुओों िाले बडे, मुडे हए िलय (S₈) बनाता है। 

3. आणविक द्रव्यमयन: O₂ िा द्रव्यमान िम (32 ग्राम) होता है, जबकि S₈ िा द्रव्यमान अकधि (256 ग्राम) होता है 

4. बल: S₈ अपने बडे आिार और द्रव्यमान िे िारण बहत मजबूत िैन डेर िाल्स बल धारण िरता है, शजससे यह ठोस 

बनता है। O₂ में बल िमजोर होते हैं, शजससे यह गैस बनता है 

7. कैटेनेशन क्ा है? यह काबशन में सबसे अषधक प्रमुि क्ोों है? 

Ans. पररियषय: िैटेनेिन किसी तत्व िी िह अनूठी क्षमता है शजसिे िारा िह अपने ही परमाणुओों िे साथ 

सहसोंयोजि बोंधोों िारा जुडिर लोंबी शृ्ोंखलाएँ या िलय बना सिता है। 

यह िाबभन में सबसे अकधि क्ोों पाया जाता है? आितभ सारणी में िाबभन में िैटेनेिन िी उच्चतम कडग्री दो मुख्य िारणोों 

से पाई जाती है: 
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1. उच्च बोंध एनै्थल्पी: िाबभन-िाबभन (C-C) बोंध अत्योंत मजबूत और स्थिर (348 kJ/mol) होता है। यह लोंबी शृ्ोंखलाओों िो 

आसानी से टूटे कबना एि साथ बने रहने िी अनुमकत देता है। 

2. छोटा परमाणु आिार: िाबभन िा आिार छोटा होने िे िारण, इलेक्ट्र ॉनोों िा साझा युग्म नाकभि िारा मजबूती से 

धारण किया जाता है, शजससे सहसोंयोजि बोंध बहत मजबूत होते हैं। 

3. चतुसंयोजिता: चार सोंयोजी इलेक्ट्र ॉनोों िे साथ, िाबभन िई कदिाओों में (रेखीय, िास्थखत या चिीय) बोंध बना सिता है, 

शजससे किकभन्न प्रिार िी सोंरचनाएँ बन सिती हैं। 

8. नाइटर ोजन औि षबस्मथ में से कौन अषधक धाखत्वक है? समूह प्रिृषियो ों के आधाि पि उषित ठहिाइए। 

Ans. समूह िे रुझानोों पर आधाररत औकचत्य 

समूह 15 (नाइटर ोजन पररिार) में, समूह में नीचे जाने पर धास्थत्वि गुण बढ़ता है। 

1. परमयणु आकयर: नाइटर ोजन से कबस्मथ ति नीचे जाने पर, नए इलेक्ट्र ॉकनि िोि जुडते हैं, शजससे परमाणु आिार 

िार्ी बडा हो जाता है। 

2. आयनीकरण एनै्थल्पी: कबस्मथ में बाहरी इलेक्ट्र ॉन नाकभि से अकधि दूर होते हैं, इसशलए िे िम मजबूती से बोंधे होते 

हैं। इसिा अथभ है कि कबस्मथ िी आयनीिरण एनै्थल्पी िम होती है और यह नाइटर ोजन िी तुलना में अकधि आसानी से 

इलेक्ट्र ॉन खो सिता है। 

3. विदु्यत ऋणयत्मकतय: नाइटर ोजन अत्यकधि किदु्यत ऋणात्मि होता है (एि किशिष्ट अधातु), जबकि कबस्मथ िी किदु्यत 

ऋणात्मिता बहत िम होती है, शजससे यह धास्थत्वि गुण प्रदशिभत िरता है। 

9. p-ब्लॉक में षिदु्यतऋणात्मकता की प्रिृषि को अिषध में औि समूह में नीिे की ओि समझाइए। 

Ans. किदु्यतऋणात्मिता िे रुझान (सोंकक्षप्त साराोंि) 

1. आितश में (बयएँ से दयएँ): * रुझान: बढ़ता है। 

िारण: परमाणु िा आिार घटता है और नाकभिीय आिेि बढ़ता है, शजससे साझा इलेक्ट्र ॉन अकधि मजबूती से 

आिकषभत होते हैं। 

उच्चतम: फ्लोरीन (F) सबसे अकधि किदु्यतऋणात्मि है। 

2. समूह में नीिे की ओर (ऊपर से नीिे): * रुझान: घटता है। 

िारण: नए िोिोों िे जुडने से परमाणु िा आिार बढ़ता है; नाकभि साझा इलेक्ट्र ॉनोों से दूर होता जाता है। 
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कनम्नतम: सबसे कनचले स्तर िे तत्वोों (जैसे कबस्मथ या थैशलयम) में कनम्नतम मान होते हैं। 

10. नाइटर ोजन औि फॉस्फोिस यौषगकोों का एक औद्योषगक उपयोग बताइए। 

Ans. नाइटर ोजन और अमोकनया आधाररत यौकगिोों तथा र्ास्फोरस यौकगिोों िे प्रमुख औद्योकगि उपयोग इस प्रिार हैं: 

1. नाइटर ोजन यौकगि (अमोकनया - NH3) 

• औद्योकगि उपयोग: उिभरि उत्पादन। 

• कििरण: नाइटर ोजन िा सबसे महत्वपूणभ उपयोग अमोकनया उत्पादन िे शलए हैबर प्रकिया में होता है। इस अमोकनया िा 

लगभग 80% भाग यूररया, अमोकनयम नाइटर ेट और अमोकनयम र्ॉसे्फट जैसे नाइटर ोजनयुक्त उिभरिोों िे कनमाभण में 

उपयोग किया जाता है, जो िैकिि खाद्य उत्पादन िे शलए आिश्यि हैं। 

2. र्ास्फोरस यौकगि (र्ास्फोररि अम्ल - H3PO4) 

• औद्योकगि उपयोग: कडटजेंट और जल उपचार। 

• कििरण: र्ास्फोरस यौकगि, कििेष रूप से सोकडयम कटर पॉलीर्ॉसे्फट (STPP), िठोर जल िो नरम िरने िे शलए 

कडटजेंट में उपयोग किए जाते हैं। इसिे अकतररक्त, र्ास्फोररि अम्ल िा व्यापि रूप से खाद्य उद्योग में िीतल पेय 

(जैसे िोला) में अम्लि िे रूप में उपयोग किया जाता है ताकि उन्हें तीखा स्वाद कमले और जीिाणुओों िी िृशि िो रोिा 

जा सिे। 
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1. िगश 16 (ऑक्सीर्न पररिार) 

ऑक्साइडोां का िगीकरण: 

अम्लीय: SO2, P4O10 (पानी के सार्थ अम्ल देते हैं)। 

िारीय: Na2O, BaO (पानी के सार्थ क्षार देते हैं)। 

उभयधमी: Al2O3, ZnO (अम्ल और क्षार दोनोां से धक्रया करते हैं)। 

ओर्ोन (O3): यह ऑक्सीजन से 10 गुना अधिक घुलनिील है। यह पारे की उत्तल मैधनस्कस को नष्ट कर देता है, धजसे 

"पारे का पँूछना" कहते हैं। 

2Hg + O3 → Hg2O + O2 

ओर्ोन प्रवतवियाएँ 

 

 

सल्फर के अपररूप: सल्फर मुख्य रूप से रोांधबक और मोनोस्थिधनक रूपोां में पाया जाता है। 

S + O2 → SO2 

 

SO3 + H2SO4 → H2S2O7 (Oleum)  

H2S2O7 + H2O → 2H2SO4 

2. िगश 17 (हैलोर्न) 

हाइडर ोर्न हैलाइड: HF में मजबूत हाइडर ोजन आबांि होने के कारण इसका क्वर्थनाांक सबसे अधिक होता है। 

अांतरा-हैलोर्न यौवगक: दो अलग-अलग हैलोजनोां के बीच बनने िाले यौधगक। ये िुद्ध हैलोजन से अधिक धक्रयािील 

होते हैं। 

क्लोरीन के ऑक्सीअम्ल: HClO4 (परिोररक अम्ल) सबसे प्रबल अम्ल है क्ोांधक इसमें िोरीन की ऑक्सीकरण 

अििा उच्चतम है। 

3. िगश 18 (उतृ्कष्ट गैसें) 

अविय प्रकृवत: इनका बाह्यतम कोि पूणभ होता है, इसधलए ये आसानी से धक्रया नही ां करते। 

20  

p-ब्लॉक के तत्व और उनके यौवगक-II
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जेनॉन (Xe) के यौवगक: नील बाटभलेट ने सबसे पहले जेनॉन का यौधगक बनाया र्था। प्रमुख आकृधतयाँ: XeF2 (रैस्थखक), 

XeF4 (िगभ समतलीय), Xeo3 (धपराधमड) 

C. जेनॉन यौवगक (तैयारी) 

 

 

XeF2 (रैस्थखक) 

 

 

 

XeF4 (िगश समतलीय) 

 

 

 

 

Xeo3 (वपरावमड) 
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शीषश 10 सांभावित प्रश्न 

1. षनम्नललखित ऑक्साइड्स को अम्लीय, क्षािीय या उभयधमी के रूप में िगीकृत कीलजए: SO₃, Al₂O₃, CaO, 

CO₂, ZnO 

Ans.  ऑक्साइड्स िे प्रिार और िारण 

ऑक्सयइड प्रकयर कयरण 

CaO क्षारीय (Basic) धातु ऑक्साइड जो पानी िे साथ अकभकिया िरिे क्षार (Ca(OH)₂) बनाता 

है। 

SO₃ अम्लीय (Acidic) अधातु ऑक्साइड जो पानी िे साथ अकभकिया िरिे सशयूररि अम्ल 

(H₂SO₄) बनाता है। 

CO₃ अम्लीय (Acidic) अधातु ऑक्साइड जो पानी िे साथ अकभकिया िरिे िाबोकनि अम्ल 

(H₂CO₃) बनाता है। 

Al₂O₃ उभयधमी 

(Amphoteric) 

यह अम्ल और क्षार दोनोों िे साथ अकभकिया िरिे लिण और पानी बनाता 

है। 

ZnO उभयधमी 

(Amphoteric) 

यह अम्ल और क्षार दोनोों िे साथ अकभकिया िरिे लिण और पानी बनाता 

है। 

 

2. ओज़ोन के सोंपकश  में आने पि "पािे की टेललोंग" को समझाइए। 

Ans. अविवियय: ओजोन (O3) पारे (Hg) िो ऑक्सीिृत िरिे पारा ऑक्साइड (Hg2O) में पररिकतभत िरती है। 

2Hg + O3 → Hg2O + O2 

प्रियि: Hg2O पारे में घुल जाता है, शजससे िह सार् बूोंद िे रूप में बहने िे बजाय िाोंच पर कचपि जाता है। 

स्वरूप: पारा अपना घुमािदार आिार (मेकनस्कस) खो देता है और िाोंच िी सतह पर एि "पूोंछ" या कनिान छोड देता 

है। 

उपियर: इसे पानी िे साथ कहलाने से ऑक्साइड हट जाता है और पारा अपनी सामान्य अििा में िापस आ जाता है। 

3. H₂O द्रि क्ोों है जबषक H₂S गैस है? 

https://www.mvsfoundation.in/


 

  
 

रसायन विज्ञान(313) 

(313) 

57       All Rights Reserved © Manish Verma (MVS Foundation), for more Notes visit https://www.mvsfoundation.in/ 

Ans. 1. H2O में हयइडर ोजन बंधन 

ऑक्सीजन (O) अत्यकधि किदु्यतऋणात्मि और आिार में छोटा होता है। यह जल िे अणुओों िो मजबूत अोंतर-

आणकिि हाइडर ोजन बोंध बनाने िी अनुमकत देता है। 

• ये मजबूत बल H2O अणुओों िो आपस में िसिर बाोंधे रखते हैं, शजससे यह िमरे िे तापमान पर द्रि अििा में रहता 

है। 

2. H2S में िैन डेर ियल्स बल 

सल्फर (S) ऑक्सीजन िी तुलना में बडा होता है और इसिी किदु्यतऋणात्मिता िम होती है। यह हाइडर ोजन बोंध नही ों 

बना सिता। 

• इसिे बजाय, H2S अणु बहत िमजोर िैन डेर िाल्स बलोों (किधु्रि-किधु्रि अोंतः किया) िारा आपस में बोंधे रहते हैं। 

• इन बलोों िे िमजोर होने िे िारण, अणु एि दूसरे से दूर रहते हैं, शजससे H2S एि गैस अििा में रहता है। 

4. कॉनै्टक्ट् प्रषिया द्वािा सल्फ्यूरिक अम्ल के षनमाशण में शाषमल ििणोों का िणशन कीलजए। 

Ans. उदे्दश्य: सशयूररि एशसड (H2SO4) िा कनमाभण िरना। 

दहन: सल्फर िो हिा में जलािर सल्फर डाइऑक्साइड प्राप्त िी जाती है। 

 

ऑक्सीकरण: SO2 उते्प्ररि (V2O5) िा उपयोग िरिे O2 िे साथ अकभकिया िरिे सल्फर टर ाइऑक्साइड बनाता है। 

 

अिशोषण: SO3 साोंद्र H2SO4 में घुल जाता है और ओशलयम (H2S2O7) बनाता है।. 

 

तनुकरण: ओशलयम िो पानी में कमलािर सशयूररि अम्ल प्राप्त किया जाता है। 

 

5. HF द्रि क्ोों है जबषक अन्य हाइडर ोजन हैलाइड्स गैस होते हैं? 

Ans. 1. HF में हयइडर ोजन बंधन 
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फ्लोरीन (F) सबसे अकधि किदु्यतऋणात्मि तत्व है और इसिा परमाणु आिार बहत छोटा होता है। इसी िारण HF अणु 

मजबूत अोंतर-आणकिि हाइडर ोजन बोंध बना सिते हैं। 

• ये प्रबल आिषभण बल HF अणुओों िो एि साथ िसिर बाोंधे रखते हैं, शजससे यह िमरे िे तापमान पर द्रि अििा में 

रहता है (क्वथनाोंि: 293 K)। 

2. अन्य हैलोजनो ंमें िैन डेर ियल्स बल 

अन्य हैलोजनोों (Cl, Br, I) िी किदु्यतऋणात्मिता िम होती है और परमाणु आिार बडा होता है। ये हाइडर ोजन बोंध नही ों 

बना सिते। 

• इनिे अणु िेिल दुबभल िैन डेर िाल्स बलोों (कििेष रूप से किधु्रि-किधु्रि अोंतः किया) िारा बोंधे रहते हैं। 

• इन बलोों िे दुबभल होने िे िारण अणु एि दूसरे से दूर रहते हैं, शजससे HCl, HBr और HI िमरे िे तापमान पर गैसें 

बन जाती हैं। 

6. क्लोिीन के ऑक्सोअम्लोों को उनकी अम्लीय शखि के बढ़ते िम में व्यिखित कीलजए औि अपने उिि को 

उषित ठहिाइए। 

Ans. िें द्रीय क्लोरीन (Cl) परमाणु िी ऑक्सीिरण अििा बढ़ने पर अम्लीय िस्थक्त बढ़ती है: 

1. ऑक्सीकरण अिस्थयएँ: 

HOCl (हाइपोक्लोरस अम्ल): +1 

HClO2 (क्लोरस अम्ल): +3 

HClO3 (क्लोररि अम्ल): +5 

HClO4 (परक्लोररि अम्ल): +7 

2. विदु्यतऋणयत्मकतय प्रियि: ऑक्सीजन परमाणुओों िी सोंख्या बढ़ने पर क्लोरीन िी ऑक्सीिरण अििा अकधि 

धनात्मि हो जाती है। इससे Cl परमाणु अकधि इलेक्ट्र ॉन-आिषभि हो जाता है, शजससे O-H बोंध िमजोर हो जाता है 

और प्रोटॉन (H+) मुक्त िरना आसान हो जाता है। 

3. अनुनयद स्थस्थरतय: प्रोटॉन मुक्त िरने िे बाद, पररणामी ऋणायन (ClO4-, ClO3-, आकद) अकधि स्थिर हो जाता है। 

ऑक्सीजन परमाणुओों िी सोंख्या शजतनी अकधि होती है, अनुनाद िे माध्यम से ऋणात्मि आिेि उतना ही अकधि रै्ल 

सिता है (कििें द्रीिृत हो सिता है)। 
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ClO4- सबसे स्थिर ऋणायन है क्ोोंकि आिेि चार ऑक्सीजन परमाणुओों पर रै्ला होता है। 

OCl- सबसे िम स्थिर है। 

7. अोंतिहैलोजन यौषगक क्ा हैं? ये हैलोजनोों से अषधक अषभषियाशील क्ोों होते हैं? 

Ans. पररियषय: अोंतरहैलोजन यौकगि िे अणु होते हैं जो दो कभन्न-कभन्न हैलोजन परमाणुओों (X और X') िी परस्पर किया 

से बनते हैं। इनिा सामान्य सूत्र XX'n होता है, जहाँ n = 1, 3, 5 या 7 होता है। 

• उदाहरण: ICl (आयोडीन मोनोक्लोराइड), ClF3 (क्लोरीन टर ाइफ्लोराइड), IF7 (आयोडीन हेप्टाफ्लोराइड)। 

अोंतरहैलोजन यौकगि सामान्यतः  िुि हैलोजनोों िी तुलना में अकधि कियािील होते हैं (फ्लोरीन िो छोडिर)। 

1. बंध धु्रिीयतय: एि िुि हैलोजन (जैसे Cl-Cl) में बोंध अधु्रिीय होता है। एि अोंतरहैलोजन (जैसे I-Cl) में बोंध धु्रिीय 

होता है क्ोोंकि दोनोों परमाणुओों िी किदु्यतऋणात्मिता कभन्न-कभन्न होती है। 

2. बंध प्रबलतय: अोंतरहैलोजनोों में X-X' बोंध िुि हैलोजनोों में X-X बोंध िी तुलना में दुबभल होता है। 

िारण: दो कभन्न-कभन्न आिार िे परमाणुओों िे िक्षिोों िा अकतियोस्थक्त समान आिार िे दो परमाणुओों िे िक्षिोों िी 

तुलना में िम प्रभािी होता है। 

3. आसयन विखंडन: चूोंकि यह बोंध िमजोर और धु्रिीय होता है, इसशलए यह रासायकनि प्रकतकिया िे दौरान बहत 

आसानी से टूट जाता है, शजससे यौकगि अत्यकधि प्रकतकियािील हो जाता है। 

8. VSEPR लसद्ाोंत के आधाि पि XeF₄ औि XeO₃ की सोंििना को समझाइए। 

Ans. 1. XeF4 (जेनॉन टेटर ाफ्लोराइड) िी सोंरचना 

• सोंयोजी इलेक्ट्र ॉन: Xe में 8 इलेक्ट्र ॉन होते हैं। यह फ्लोरीन (F) िे साथ 4 बोंध बनाता है। 

• इलेक्ट्र ॉन युग्म: 

बोंध युग्म (bp): 4 

एिािी युग्म (lp): 2 (क्ोोंकि 8 - 4 = 4 इलेक्ट्र ॉन िेष हैं) 

िुल युग्म: 4 + 2 = 6 (अष्टर्लिीय ज्याकमकत) 

• आिार: िगाभिार समतल। 
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• िारण: प्रकतिषभण िो िम िरने िे शलए, दो एिािी युग्म किपरीत अक्षीय स्थिकतयोों में स्थित होते हैं, शजससे चारोों 

फ्लोरीन परमाणु एि िगाभिार समतल में रहते हैं। 

2. XeO3 (जेनॉन टर ाइऑक्साइड) िी सोंरचना 

• सोंयोजी इलेक्ट्र ॉन: Xe में 8 इलेक्ट्र ॉन होते हैं। यह ऑक्सीजन (O) िे साथ 3 किबोंध बनाता है। 

• इलेक्ट्र ॉन युग्म: 

बोंध युग्म (bp): 3 (प्रते्यि किबोंध िो एि बोंध िें द्र माना जाता है) 

एिािी युग्म (lp): 1 (क्ोोंकि 8 - 6 = 2 इलेक्ट्र ॉन िेष हैं) 

िुल युग्म: 3 + 1 = 4 (चतुभुभजीय ज्याकमकत) 

• आिार: कपराकमडनुमा 

• िारण: तीन बोंध युग्म और एि एिािी युग्म चतुष्फलिीय रूप से व्यिस्थित होते हैं, लेकिन एिािी युग्म िी 

उपस्थिकत बोंधोों िो नीचे िी ओर धिेलती है, शजसिे पररणामस्वरूप कपराकमडनुमा आिार बनता है। 

9. षनखिय गैसो ों के दो महत्वपूणश उपयोग बताइए। 

Ans. 1. हीललयम (He) 

• िायोजेकनि एजेंट: हीशलयम िा क्वथनाोंि किसी भी तत्व से सबसे िम होता है। इसिा उपयोग एमआरआई (मैगे्नकटि 

रेजोनेंस इमेशजोंग) मिीनोों में सुपरिों डस्थक्ट्ोंग मैगे्नट िे शलए आिश्यि अत्योंत िम तापमान प्रदान िरने िे शलए तरल 

िीतलि िे रूप में किया जाता है। 

• गुब्बारे और हिाई जहाज: हाइडर ोजन िे किपरीत, यह बहत हल्का और ज्वलनिील नही ों होता है, इसशलए इसिा 

उपयोग मौसम गुब्बारोों और सजािटी गुब्बारोों िो भरने िे शलए किया जाता है। 

2. आगशन (Ar) 

• कनस्थिय िातािरण: आगभन िा उपयोग उच्च तापमान िाली औद्योकगि प्रकियाओों, जैसे आिभ  िेस्थल्डोंग और उच्च गुणित्ता 

िाले से्टनलेस स्टील िे उत्पादन में, धातुओों िो ऑक्सीिरण से बचाने िे शलए एि कनस्थिय िातािरण प्रदान िरने िे 

शलए किया जाता है। 

• कबजली िे बल्ब: उच्च तापमान पर टोंगस्टन कर्लामेंट िो जलने से बचाने िे शलए इसे तापदीप्त बल्बोों में भरा जाता है। 

10. क्लोिो फ्लोिो काबशन (CFCs) का पयाशििण पि क्ा प्रभाि पड़ता है? 
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Ans. 1. ओजोन परि का क्षरण 

यह सबसे महत्पूणा प्रिाव है। जब सीएफसी समताप मंड्ल में पहुाँचते हैं, तो पराबैंगनी (यूवी) टवटकरण उन्हें तोड़कर 

क्लोरीन परमाणु मुक्त करते हैं। 

• शंृ्खला अटिटिया: एक अकेला क्लोरीन परमाणु हजारो ंओजोन (O3) अणुओ ंको नष्ट कर सकता है। 

• पररणाम: इससे "ओजोन टछद्र" बन जाते हैं, टजससे हाटनकारक यूवी-बी टवटकरण पृथ्वी की सतह तक पहुाँच जाते हैं, 

टजससे त्चा कैं सर, मोटतयाटबंद और समुद्री जीवन को नुकसान का खतरा बढ़ जाता है। 

2. िैविक िापिृस्थद् (ग्रीनहाउस प्रभाि) 

सीएफसी अतं्यत शस्थक्तशाली ग्रीनहाउस गैसें हैं। 

• ऊष्मा अवरोिन: ये काबान ड्ाइऑक्साइड् (CO2) की तुलना में वायुमंड्ल में ऊष्मा को अवरुद्ध करने में कही ंअटिक 

प्रिावी हैं। 

• पररणाम: कम मात्रा में िी, ये वैटर्श्क तापमान वृस्थद्ध और जलवायु पररवतान में महत्पूणा योगदान देते हैं। 
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1. d-ब्लॉक (सांिमण तत्व) 

पररभाषा: िे तत् धजनमें अांधतम इलेक्ट्र ॉन (n-1)d उपकोि में प्रिेि करता है। इनका सामान्य धिन्यास (n-1)d1-10 ns1-

2 है। 

मुख्य अवभलिण: 

पररिती ऑक्सीकरण अििाएां : (n-1)d और ns कक्षकोां के बीच कम ऊजाभ अांतराल के कारण  

(रै्से Mn, +2 से +7 तक) 

रांगीन आयन: d-d सांक्रमण के कारण अधिकाांि आयन रांगीन होते हैं। 

चुांबकीय गुण: अयुस्थग्मत इलेक्ट्र ॉनोां की उपस्थिधत के कारण ये अनुचुांबकीय होते हैं। 

2. महत्वपूणश यौवगक 

क. पोटेवशयम डाइिोमेट (K2Cr2O7): 

सांरचना: डाइक्रोमेट आयन (Cr2O
2-

7) में दो चतुष्फलक एक ऑक्सीजन परमाणु साझा करते हैं। 

महत्वपूणश अवभविया: क्षार के सार्थ यह क्रोमेट में बदल जाता है। 

 

 

ख. पोटेवशयम परमैंगनेट (KMnO4): 

सांरचना: MnO-
4 आयन चतुष्फलकीय होता है। 

ऑक्सीकारक गुण (अम्लीय माध्यम): 

 

 

3. f-ब्लॉक (आांतररक सांिमण तत्व) 

लैने्थनॉइड सांकुचन : परमाणु क्रमाांक बढ़ने के सार्थ परमाणु और आयधनक धत्रज्या में होने िाली धनयधमत कमी। यह 4f 

इलेक्ट्र ॉनोां के दुबभल परररक्षण प्रर्ाि के कारण होता है। 

 

 

 

21  

d-ब्लॉक तथा f-ब्लॉक के तत्व
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शीषश 10 सांभावित प्रश्न 

1. लैंथेनॉइड सोंकुिन क्ा है? इसके परिणामो ों का उले्लि कीलजए। 

Ans. पररियषय: लैंथनम (La) से लू्यटेकटयम (Lu) ति परमाणु िमाोंि बढ़ने पर परमाणुओों और M3+ आयनोों िे 

आिार में लगातार और महत्वपूणभ िमी आती है। इस िकमि सोंिुचन िो लैंथनॉइड सोंिुचन िहते हैं। 

कयरण: यह 4f इलेक्ट्र ॉनोों िे िमजोर परररक्षण प्रभाि िे िारण होता है। नाकभिीय आिेि बढ़ने पर, 4f इलेक्ट्र ॉन 

बाहरी इलेक्ट्र ॉनोों िो नाकभि से बचाने में किर्ल हो जाते हैं, शजससे िे नाकभि िे िरीब आ जाते हैं और परमाणु शसिुड 

जाता है। 

पररणयम: 4d और 5d शृ्ोंखलाओों में समानता: सोंिुचन िे िारण, दूसरी (4d) और तीसरी (5d) सोंिमण शृ्ोंखलाओों िी 

परमाणु कत्रज्याएँ लगभग समान हो जाती हैं (उदाहरण िे शलए, शजरिोकनयम (Zr) और हैफ़कनयम (Hf) िा आिार 

लगभग समान होता है)। 

पृथकीकरण में कविनयई: क्ोोंकि इनिे आिार और रासायकनि गुण इतने समान होते हैं, इसशलए िुि अििा में 

लैंथनॉइड्स िो एि दूसरे से अलग िरना अत्योंत िकठन होता है। 

हयइडर ॉक्सयइडो ंकय क्षयरीय गुण: हाइडर ॉक्साइडोों िी क्षारीय िस्थक्त La(OH)3 से Lu(OH)3 ति घटती जाती है। जैसे-

जैसे M3+ आयन िा आिार घटता है, M-OH बोंध िा सहसोंयोजि गुण बढ़ता जाता है, शजससे OH- आयनोों िो मुक्त 

िरना िकठन हो जाता है। 

2. सोंिमण तत्व परििती ऑक्सीकिण अििाएँ क्ोों प्रदलशशत किते हैं? 

Ans. िारण: (n-1)d और ns िक्षिोों िे बीच ऊजाभ िा अोंतर बहत िम होता है (उदाहरण िे शलए, 3d और 4s)। 

सहभाकगता: इन दोनोों िक्षिोों िे इलेक्ट्र ॉन बोंध कनमाभण में भाग ले सिते हैं। 

प्रिृकत्त: 

• शृ्ोंखला िी िुरुआत: ऑक्सीिरण अििाएँ िम होती हैं (Sc िी +3 होती है)। 

• शृ्ोंखला िा मध्य: अकधितम किकिधता होती है (Mn िी +2 से +7 ति)। 

• शृ्ोंखला िा अोंत: d िक्षि पूणभतः  भर जाने िे िारण अििाएँ िम हो जाती हैं। 

3. (Fe2+) (पिमाणु सोंख्या 26) का िुोंबकीय आघूणश गणना कीलजए। 

Ans. चरण-दर-चरण गणना 
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1. Fe (परमाणु िमाोंि 26) िा इलेक्ट्र ॉकनि किन्यास: [Ar] 3d6 4s2 

2. Fe2+ िा इलेक्ट्र ॉकनि किन्यास: 

4s िक्षि से दो इलेक्ट्र ॉन कनिल जाते हैं। [Ar] 3d6 

3. अयुस्थग्मत इलेक्ट्र ॉनोों िी सोंख्या (n): 3d6 िक्षि में इलेक्ट्र ॉन इस प्रिार भरते हैं: (↑↓) (↑) (↑) (↑) (↑) 

यहाों n = 4 अयुस्थग्मत इलेक्ट्र ॉन हैं। 

4. चुोंबिीय आघूणभ िा सूत्र:  

गणना: 

 

4. समझाइए षक (Cu+) िोंगहीन क्ोों है जबषक (Cu2+) िोंगीन होता है। 

Ans. 1. कॉपर (I) आयन: Cu+ (रंगहीन) 

• इलेक्ट्र ॉकनि किन्यास: Cu+ िा किन्यास [Ar] 3d10 4s1 है। Cu+ 4s िक्षि से एि इलेक्ट्र ॉन खो देता है, शजससे उसिा 

किन्यास [Ar] 3d10 हो जाता है। 

• िारण: 3d िक्षि पूरी तरह से भरा हआ है (10 इलेक्ट्र ॉन)। चूोंकि इसमें िोई ररक्त िान या अयुस्थग्मत इलेक्ट्र ॉन नही ों हैं, 

इसशलए d-d सोंिमण असोंभि है। अतः  Cu+ यौकगि रोंगहीन होते हैं। 

2. कॉपर (II) आयन: Cu2+ (रंगीन/नीलय) 

• इलेक्ट्र ॉकनि किन्यास: Cu2+ दो इलेक्ट्र ॉन खो देता है (एि 4s से और एि 3d से), शजससे उसिा किन्यास [Ar] 3d9 हो 

जाता है। 

• कयरण: 3d िक्षि अपूणभ रूप से भरा हआ है। इसमें एि अयुस्थग्मत इलेक्ट्र ॉन है। यह इलेक्ट्र ॉन दृश्य प्रिाि िो 

अििोकषत िर सिता है और िम ऊजाभ िाले d-ऑकबभटल से अकधि ऊजाभ िाले d-ऑकबभटल में जा सिता है (d-d 

सोंिमण)। परािकतभत या सोंचाररत प्रिाि Cu2+ िो उसिा किशिष्ट नीला रोंग प्रदान िरता है। 

5. पाइिोलुसाइट अयस्क से (KMnO4) की तैयािी का िणशन कीलजए। 
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Ans. पायरोलुसाइट अयस्क (MnO2) से: 

1. िरण 1: सोंलयन 

MnO2 (िाला) िो KOH और हिा (O2) िे साथ गमभ िरिे पोटेशियम मैंगनेट (हरा) बनाया जाता है। 

 

2. िरण 2: ऑक्सीिरण 

हरे रोंग िे K2MnO4 िो क्लोरीन या इलेक्ट्र ोलाइशसस िा उपयोग िरिे पोटेशियम परमैंगनेट (बैंगनी) में ऑक्सीिृत 

किया जाता है। 

 

6. अम्लीय (K2Cr2O7) औि (I-) के बीि अषभषिया का आयषनक समीकिण ललखिए। 

Ans. 1. अपियन अधश-अविवियय (डयइिोमेट): 

डाइिोमेट आयन (Cr2O2-7) इलेक्ट्र ॉन ग्रहण िरिे िोकमयम (III) बन जाता है: 

 

2. ऑक्सीकरण अधश-अविवियय (आयोडयइड): 

आयोडाइड आयन (I-) इलेक्ट्र ॉन खोिर आयोडीन (I2) बनाते हैं: 

 

3. समग्र संतुललत आयवनक समीकरण 

दोनोों अधभ-अकभकियाओों िो जोडने पर हमें अोंकतम सोंतुशलत समीिरण प्राप्त होता है: 

 

7. लैंथेनॉइड्स औि एखक्ट्नॉइड्स के गुणो ों की तुलना कीलजए। 

Ans.  

लैंथेनॉइड्स (4f शृ्ोंखला) और एस्थक्ट्नॉइड्स (5f शृ्ोंखला) िी तुलना 
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विशेषतय लैंथेनॉइड्स (4f शंृ्खलय) एस्थक्ट्नॉइड्स (5f शंृ्खलय) 

रेकडयोधकमभता प्रोमेकथयम िो छोडिर सभी गैर-रेकडयोधमी 

हैं। 

सभी तत्व रेकडयोधमी हैं। 

ऑक्सीिरण 

अििाएँ 

मुख्यतः  +3 (िभी-िभी +2 या +4)। व्यापि सीमा कदखाते हैं (+3, +4, +5, +6, 

+7)। 

जकटल यौकगि 

कनमाभण 

जकटल यौकगि बनाने िी प्रिृकत्त िम। जकटल यौकगि बनाने िी प्रिृकत्त अकधि। 

चुोंबिीय गुणधमभ चुोंबिीय गुणधमभ आसानी से समझाए जा 

सिते हैं। 

चुोंबिीय गुणधमभ जकटल और समझाने में 

िकठन। 

क्षारीयता िम क्षारीय। लैंथेनॉइड्स िी तुलना में अकधि क्षारीय। 

ऑक्सोआयन्स ऑक्सोआयन्स नही ों बनाते। ऑक्सोआयन्स बनाते हैं जैसे UO₂²⁺, 

PuO₂²⁺। 

8. सोंिमण धातुएँ औि उनके यौषगक अचे्छ उते्प्रिक क्ोों होते हैं? 

Ans. पररितभनीय ऑक्सीिरण अििाएँ: ये आसानी से अपनी ऑक्सीिरण अििा बदलिर अस्थिर मध्यिती बना 

सिते हैं, शजससे अकभकिया िी सकियण ऊजाभ िम हो जाती है। 

अकधिोषण (सतह के्षत्रर्ल): ये एि ठोस सतह प्रदान िरते हैं जहाँ अकभिारि अणु कचपि सिते हैं (अकधिोकषत हो 

सिते हैं)। इससे अकभिारिोों िी साोंद्रता बढ़ जाती है और उनिे बोंध िमजोर हो जाते हैं, शजससे अकभकिया तीव्र हो 

जाती है। 

ररक्त d-िक्ष: इनमें ररक्त d-िक्ष होते हैं जो अकभिारि अणुओों से इलेक्ट्र ॉन ग्रहण िरिे अिायी बोंध बना सिते हैं। 

9. जब (OH-) आयन (K2Cr2O7) के षिलयन में षमलाए जाते हैं तो क्ा होता है? 

Ans. अिलोकन: पोटेशियम डाइिोमेट िा नारोंगी किलयन पीला हो जाता है। 

रासायकनि पररितभन: डाइिोमेट आयन (Cr2O
2-

7) िोमेट आयन (CrO2-
4) में पररिकतभत हो जाता है। 

 

10. f-ब्लॉक तत्वोों का सामान्य इलेक्ट्र ॉषनक षिन्यास िणशन कीलजए। 
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Ans. f-ब्लॉक तत्ो ं(आंतररक संिमण तत्) का सामान्य इलेक्ट्ि ॉटनक टवन्यास इस प्रकार है: 

(n-2)f1-14 (n-1)d0-1 ns2 

मुख्य टवशे्लषण 

• (n-2)f1-14: इलेक्ट्ि ॉन अंटतम से तीसरे कोश (f-कक्ष) को िरते हैं। 

• (n-1)d0-1: अंटतम से दूसरे कोश में 0 या 1 इलेक्ट्ि ॉन होता है। 

• ns2: सबसे बाहरी कोश में हमेशा 2 इलेक्ट्ि ॉन होते हैं। 
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1. पररचय 

उपसहसांयोजक यौधगक िे हैं धजनमें एक कें द्रीय िातु परमाणु या आयन, धलगांडोां के एक समूह से धघरा होता है। ये 

धिलयन में र्ी अपनी पहचान बनाए रखते हैं। 

उदाहरण: पौिोां में िोरोधफल (मैग्नीधियम सांकुल) और हीमोग्लोधबन (लोहा सांकुल)। 

2. मुख्य शब्द (पररभाषाएँ) 

वलगांड : िे अणु या आयन जो कें द्रीय परमाणु को इलेक्ट्र ॉन युग्म दान करते हैं। 

एकदांतुक : जैसे NH3, Cl- 

विदांतुक : जैसे एधर्थलीनडाइएमीन (en) 

उपसहसांयोर्न सांख्या (CN): कें द्रीय िातु से सीिे जुडे धलगांडोां के दाता परमाणुओां की कुल सांख्या। 

उपसहसांयोर्न मांडल: कें द्रीय िातु और उससे जुडे धलगांड धजन्हें बडे कोष्ठक [ ] में धलखा जाता है। 

3. िनशर का वसद्ाांत 

िातुएँ दो प्रकार की सांयोजकताएँ दिाभती हैं: 

1. प्राथवमक सांयोर्कता: आयननीय होती है और ऑक्सीकरण अििा को दिाभती है। 

2. वितीयक सांयोर्कता: गैर-आयननीय होती है और सांकुल की आकृधत धनिाभररत करती है। 

4. नामकरण (IUPAC वनयम) 

1. पहले िनायन का नाम, धफर ऋणायन का। 

2. धलगांडोां को िणाभनुक्रम में धलखा जाता है। 

3. ऋणायनी सांकुल में िातु के नाम के अांत में '-ate' जुडता है। 

उदाहरण: [Ni(CO)4] का नाम टेटर ाकाबोनाइल वनकेल (0) है। 

5. सांयोर्कता आबांध वसद्ाांत (VBT) 

यह सांकुलोां की आकृधत और चुांबकीय व्यिहार की व्याख्या करता है: 

sp3 सांकरण: चतुष्फलकीय आकृधत  

(उदाहरण: [NiCl4]
2-) 

dsp2 सांकरण: िगभ समतलीय आकृधत  

22  

उपसहसांयोर्क यौवगक
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(उदाहरण: [Ni(CN)4]
2-)। 

d2sp3 सांकरण: अष्टफलकीय आकृधत  

(उदाहरण: [Fe(CN)6]
3-)। 

6. विस्टल िेत्र वसद्ाांत (CFT) 

जब धलगांड िातु के पास आते हैं, तो िातु के 5 d-कक्षक दो समूहोां में टूट जाते हैं। 

अष्टफलकीय विपाटन: कक्षक t2g (नीचे) और eg (ऊपर) में बँट जाते हैं। 

प्रबल िेत्र वलगांड (CN-): इलेक्ट्र ॉनोां का युग्मन कराते हैं। 

दुबशल िेत्र वलगांड (Cl-): युग्मन नही ां कराते। 

7. समाियिता  

सांरचनात्मक: धलांकेज, आयनन, और उपसहसांयोजन समाियिता। 

वत्रविम समाियिता : 

ज्यावमतीय: वसस (Cis) और टर ाांस (Trans) रूप। 

प्रकाशीय: िे जो एक-दूसरे के दपभण प्रधतधबांब होते हैं। 

 

शीषश 10 अपेवित प्रश्न 

1. ललगैंड को परिभाषित कीलजए औि उन्हें दाता पिमाणुओों की सोंख्या के आधाि पि िगीकृत कीलजए। 

Ans. पररियषय: शलगैंड एि परमाणु, आयन या अणु होता है जो िें द्रीय धातु परमाणु िो इलेक्ट्र ॉनोों िा एि युग्म दान 

िरिे समन्वय बोंध बनाता है। 

िगीिरण (दाता परमाणुओों िे आधार पर) 

ललगैंड्स के प्रकयर 

प्रकयर दयतय परमयणुओ ंकी संख्यय उदयहरण 

यूवनडेंटेट (Unidentate) 1 NH₃ (अमोकनया), Cl⁻ 

बयइडेंटेट (Bidentate) 2 एथेन-1,2-डायमीन (en), ऑक्सालेट 

(C₂O₄²⁻) 
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पॉलीडेंटेट 

(Polydentate) 

3 या अकधि EDTA (हेक्साडेंटेट – 6 परमाणु) 

एस्थिडेंटेट 

(Ambidentate) 

2 (लेकिन एि समय में िेिल 1 िा 

उपयोग) 

NO₂⁻ (नाइटर ो), SCN⁻ (थायोसाइनाटो) 

 

2. िनशि के समन्वय यौषगकोों के लसद्ाोंत को एक उदाहिण सषहत समझाइए। 

Ans. िनभर िा शसिाोंत (सोंकक्षप्त में) 

अशरेड िनभर समन्वय यौकगिोों में बोंधन िी व्याख्या िरने िाले पहले व्यस्थक्त थे। उनिा शसिाोंत धातु िे शलए दो प्रिार 

िी सोंयोजिता पर आधाररत है: 

1. प्रयथवमक संयोजकतय (आयनीकरण योग्य): 

धातु िी ऑक्सीिरण अििा िे अनुरूप। 

यह ऋणात्मि आयनोों िारा सोंतुष्ट होती है। 

यह कदिाहीन होती है। 

2. वितीयक संयोजकतय (अआयनीकरण योग्य): 

समन्वय सोंख्या (शलगैंडोों िी सोंख्या) िे अनुरूप। 

यह ऋणात्मि आयनोों या उदासीन अणुओों (शलगैंडोों) िारा सोंतुष्ट होती है। 

यह कदिात्मि होती है, जो जकटल यौकगि िो एि किशिष्ट आिार (जैसे, अष्टर्लिीय) प्रदान िरती है। 

उदाहरण: CoCl3 · 6NH3 

आधुकनि सूत्र [Co(NH3)6]Cl3 में: 

• कितीयि सोंयोजिता: 6 (6 NH3 अणु सीधे िोबाल्ट से जुडे होते हैं)। 

• प्राथकमि सोंयोजिता: 3 (3 Cl- आयन आिेि िो सोंतुष्ट िरते हैं और पानी में आयकनत होते हैं)। 

3. [Co(NH3)5Cl]Cl2 औि K3[Fe(CN)6] का IUPAC नाम ललखिए। 

Ans. . 1. [Co(NH3)5Cl]Cl2 
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• ललगैंड: 5 एमीन (NH3) और 1 क्लोररडो (Cl-)। 

• कें द्रीय धयतु: िोबाल्ट (ऑक्सीिरण अििा = +3)। 

• प्रवत-आयन: क्लोराइड। 

• IUPAC नयम: पेंटाएमीनक्लोररडोिोबाल्ट(III) क्लोराइड 

2. K3[Fe(CN)6] 

• प्रवत-आयन: पोटेशियम। 

• ललगैंड: 6 साइनाइडो (CN-)। 

• कें द्रीय धयतु: लोहा (ऑक्सीिरण अििा = +3)। चूोंकि जकटल भाग एि ऋणायन है, इसशलए धातु िे नाम िे अोंत में -

ate (रे्रेट) लगता है। 

• IUPAC नयम: पोटेशियम हेक्सासाइकनडोरे्रेट(III) 

4. होमोललषिक औि हेटर ोललषिक यौषगकोों में अोंति बताइए। 

Ans. 1. समरूप यौवगक (होमोलेविक कॉम्प्लेक्स) 

• पररभाषा: धातु िेिल एि प्रिार िे शलगैंड से बोंधी होती है। 

• उदाहरण: [Co(NH3)
6]3+ (सभी 6 शलगैंड NH3 हैं)। 

2. विषमरूप यौवगक (हेटेरोलेविक कॉम्प्लेक्स) 

• पररभाषा: धातु एि से अकधि प्रिार िे शलगैंड से बोंधी होती है। 

• उदाहरण: [Co(NH3)4Cl2]
+ (इसमें दो प्रिार िे शलगैंड होते हैं: 4 NH3 और 2 Cl-)। 

5. षकलेषटोंग ललगैंड क्ा होता है? EDTA जैसे उदाहिण दीलजए। 

Ans. पररियषय: एि िीलेकटोंग शलगैंड एि किदोंती या बहदोंती शलगैंड होता है जो एि धातु आयन से जुडने िे शलए दो या 

दो से अकधि दाता परमाणुओों िा उपयोग िरता है, शजससे एि िलय जैसी सोंरचना बनती है। 

• पररणयम: बनने िाला सोंिुल एिदोंती शलगैंडोों से बनने िाले सोंिुलोों िी तुलना में िही ों अकधि स्थिर होता है। इसे िीलेट 

प्रभाि िहते हैं। 

उदयहरण: EDTA (एकथलीन डायमाइन टेटर ाएसीटेट) 
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EDTA एि प्रशसि षट्दोंती िीलेकटोंग शलगैंड है क्ोोंकि इसमें 6 दाता परमाणु (2 नाइटर ोजन और 4 ऑक्सीजन) होते हैं। 

• कययशप्रणयली: यह धातु आयन िे चारोों ओर एि पोंजे िी तरह शलपट जाता है, शजससे पाँच स्थिर 5-सदस्ीय िलय बनते 

हैं। 

• उपयोग: इसिा उपयोग भारी धातु किषाक्तता (जैसे सीसा) िे उपचार में धातु िो "र्ों सािर" िरीर से बाहर कनिालने 

में किया जाता है। 

6. VBT का उपयोग किते हुए समझाइए षक [Ni(CN)4]
2- डायमैगे्नषटक क्ोों है जबषक [NiCl4]

2- पैिामैगे्नषटक 

है। 

Ans. 1. [Ni(CN)4]
2- (प्रवतिंुबकीय) 

• ललगैंड: CN- एि प्रबल के्षत्र शलगैंड है। 

• वियय: यह दो अयुस्थग्मत 3d इलेक्ट्र ॉनोों िो युस्थग्मत होने िे शलए बाध्य िरता है। 

• संकरण: dsp2 (िगाभिार समतलीय)। 

• पररणयम: िोई अयुस्थग्मत इलेक्ट्र ॉन नही ों बचते, इसशलए यह प्रकतचुोंबिीय है। 

2. [NiCl4]2- (प्रवतिंुबकीय) 

• ललगैंड: Cl- एि दुबभल के्षत्र शलगैंड है। 

• वियय: यह 3d इलेक्ट्र ॉनोों िो युस्थग्मत नही ों िर सिता। 

• संकरण: sp3 (चतुभुभजीय)। 

• पररणयम: 2 अयुस्थग्मत इलेक्ट्र ॉन िेष रहते हैं, इसशलए यह प्रकतचुोंबिीय है। 

7. [T(H2O)6]
3+ बैंगनी िोंग में क्ोों षदिाई देता है? 

Ans. किन्यास: टाइटेकनयम (Ti) िा परमाणु िमाोंि 22 है। [Ti(H2O)6]
3+ में, यह +3 ऑक्सीिरण अििा में होता है, 

शजससे इसिा किन्यास 3d1 (एि अयुस्थग्मत इलेक्ट्र ॉन) होता है। 

किस्टल के्षत्र किभाजन: जब छह H2O शलगैंड एि दूसरे िे कनिट आते हैं, तो पाँच d-िक्ष दो ऊजाभ स्तरोों में किभाशजत हो 

जाते हैं: कनचला t2g और उच्चतर eg। एिल इलेक्ट्र ॉन कनचले t2g स्तर में रहता है। 
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प्रिाि िा अििोषण: यह इलेक्ट्र ॉन दृश्य से्पक्ट्र म (कििेष रूप से पीले-हरे प्रिाि) से ऊजाभ अििोकषत िरता है और 

उच्चतर eg स्तर पर चला जाता है। यह d-d सोंिमण है। 

पूरि रोंग: चूोंकि पीले-हरे प्रिाि िा अििोषण होता है, इसशलए पूरि रोंग—जो बैंगनी है—पारगम्य या परािकतभत होता है, 

शजससे यौकगि बैंगनी कदखाई देता है। 

8. [Cr(en)3]Cl3 में कें द्रीय धातु की ऑक्सीकिण अििा की गणना कीलजए। 

Ans. िोकमयम (Cr) िी ऑक्सीिरण अििा (x) ज्ञात िरने िे शलए: 

1. आिेशो ंकी पहियन करें : 

en (एकथलीनडायमाइन): उदासीन शलगैंड (आिेि = 0) 

Cl (क्लोराइड): प्रकत-आयन (आिेि = -1) 

2. समीकरण: 

x + 3(0) + 3(-1) = 0 

x - 3 = 0 

x = +3 

9. [Fe(CN)6]3- का सोंकिण औि ज्याषमषत समझाइए। 

Ans. सोंयोजिता बोंध शसिाोंत (VBT) िा उपयोग िरिे [Fe(CN)6]
3- िी व्याख्या: 

1. ऑक्सीकरण अिस्थय: Fe3+ (परमाणु िमाोंि 26)। किन्यास: 3d5 

2. ललगैंड वियय: CN- एि प्रबल के्षत्र शलगैंड है। यह 3d िक्षि में स्थित 5 अयुस्थग्मत इलेक्ट्र ॉनोों िो युस्थग्मत होने िे शलए 

कििि िरता है। 

3. पररणयम: दो 3d िक्षि ररक्त हो जाते हैं और बोंधन िे शलए उपलब्ध हो जाते हैं। 

4. संकरण: d2sp3 (आोंतररि िक्षि सोंिुल)। 

5. ज्ययवमवत: अष्टर्लिीय। 

10. cis औि trans समाियिो ों में क्ा अोंति है? [Pt(NH3)2Cl2] की सोंििना बनाइए। 

Ans.  टसस-आइसोमर और टि ांस-आइसोमर की तुलना 
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विशेर्िा वसस-आइसोिर ट्र ांस-आइसोिर 

व्यििा समान टलगैंड््स पास-पास (एक-दूसरे के 

बगल में) होते हैं। 

समान टलगैंड््स एक-दूसरे के टवपरीत होते हैं। 

बंधन कोण (Bond 

Angle) 

सामान्यतः  90° (से्क्वयर प्लानर में)। सामान्यतः  180° (से्क्वयर प्लानर में)। 

डाइपोि िोिेंट् सामान्यतः  शून्य से अलग (non-zero) 

ड्ाइपोल मोमेंट होता है। 

सामान्यतः  शून्य ड्ाइपोल मोमेंट होता है 

(समटमतीय होने के कारण)। 

[Pt(NH3)2Cl2] की संरचनाएाँ  

यह जटटल यौटगक (ड्ायटमनेड्ाइक्लोररड्ोपै्लटटनम(II)) दो रूपो ंमें पाया जाता है: 

1. वसस-पै्लवट्न (वसस-आइसोिर) 

दोनो ंCl परमाणु एक ही तरफ स्थित होते हैं। यह एक प्रटसद्ध कैं सर-रोिी दवा है। 

2. ट्र ांस-पै्लवट्न (ट्र ांस-आइसोिर) 

दोनो ंCl परमाणु एक दूसरे के टतरछे टवपरीत स्थित होते हैं। 
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1. पररचय और शृ्रांखलन 

काबशवनक रसायन: काबभन के यौधगकोां का अध्ययन। 

शृ्रांखलन : काबभन परमाणुओां का आपस में जुडकर लांबी शृ्रांखला या िलय बनाने का गुण। 

2. काबशवनक यौवगकोां का िगीकरण 

वििृत शृ्रांखला : सीिी या िास्थखत शृ्रांखलाएां । 

सांिृत शृ्रांखला : एलीसाइस्थिक और एरोमैधटक (रै्से बेंर्ीन)। 

3. IUPAC नामकरण पद्वत 

नामकरण के तीन मुख्य र्ाग होते हैं: 

1. शब्द मूल : मुख्य शृ्रांखला में काबभन की सांख्या (मेथ, एथ, प्रोप, बू्यट आवद)। 

2. अनुलग्न : 

प्राथवमक: सांतृस्थप्त (-एन, -ईन, -आइन)। 

वितीयक: धक्रयात्मक समूह (-ऑल, -एल, -ओइक अम्ल)। 

3. पूिशलग्न : प्रधतिापन समूह जैसे धमर्थाइल या हैलोजन। 

4. इलेक्ट्र ॉवनक वििापन प्रभाि 

पे्ररवणक प्रभाि (I-प्रभाि): धसग्मा इलेक्ट्र ॉनोां का िायी धििापन। 

+I समूह: -CH3, -C2H5 (इलेक्ट्र ॉन दाता)। 

-I समूह: -NO2, -Cl (इलेक्ट्र ॉन खी ांचने िाले)। 

इलेक्ट्र ोमेरी प्रभाि (E-प्रभाि): आक्रमणकारी अधर्कमभक की उपस्थिधत में पाई-इलेक्ट्र ॉनोां का अिायी धििापन। 

अनुनाद : बेंजीन जैसे तांत्र में पाई-इलेक्ट्र ॉनोां का धििानीकरण। 

5. आबांध विखांडन 

समाांश विखांडन : इसमें मुक्त मूलक बनते हैं। 

विषमाांश विखांडन : इसमें काबशधनायन (C+) या काबशऋणायन (C-) बनते हैं। 

6. आिमणकारी अवभकमशक 

23  

नामपद्वत और सामान्य वसद्ाांत
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इलेक्ट्र ॉनसे्नही : इलेक्ट्र ॉन की कमी िाले समूह (रै्से H+, BF3)। 

नावभकसे्नही : इलेक्ट्र ॉन िनी समूह (रै्से OH-, NH3, CN-)। 

7. अवभवियाओां के प्रकार 

प्रवतिापन: एक परमाणु का दूसरे द्वारा धििापन। 

योगात्मक: धद्व-आबांि में परमाणुओां का जुडना। 

विलोपन: आबांि बनाने के धलए परमाणुओां का धनकलना 

8. समाियिता  

सांरचनात्मक: शृ्रांखला, िान, धक्रयात्मक समूह और मध्याियिता। 

वत्रविम समाियिता: ज्याधमतीय (धसस-टर ाांस) और प्रकाधिक समाियिता। 

 

 

शीषश 10 अपेवित प्रश्न 

1. काबशन में शृ्ोंिलन की व्याख्या किें । 

Ans. पररियषय: िैटेनेिन किसी तत्व िी िह अनूठी क्षमता है शजसिे िारा िह उसी तत्व िे अन्य परमाणुओों िे साथ 

स्थिर सहसोंयोजि बोंध बना सिता है, शजसिे पररणामस्वरूप लोंबी शृ्ोंखलाएों , िाखाओों िाली शृ्ोंखलाएों  या िलय बनते हैं। 

आितभ सारणी में िाबभन दो मुख्य िारणोों से अकधितम िैटेनेिन क्षमता दिाभता है: 

1. छोटय आकयर: िाबभन िा छोटा आिार उसिे नाकभिोों िो इलेक्ट्र ॉनोों िे साझा युग्म िो मजबूती से धारण िरने िी 

अनुमकत देता है। 

2. उच्च बंध एनै्थल्पी: C-C बोंध बहत मजबूत और स्थिर (348 kJ/mol) होता है, जो शृ्ोंखलाओों िो आसानी से टूटने से 

रोिता है। 

2. CH3 - CH2 - CH2 - OH का IUPAC नाम ललिें। 

Ans. प्रोपेन-1-ओल 

नामिरण िा किशे्लषण: 

• मूल शब्द: 3 िाबभन परमाणु → प्रोप 

• संतृस्थप्त: एिल बोंध → एन 
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• कयययशत्मक समूह: अल्कोहल (-OH) → ओएल (स्थिकत 1 पर) 

3. नाषभकसे्नही को दो उदाहिणोों सषहत परिभाषित किें । 

Ans. पररियषय: नू्यस्थक्लयोर्ाइल एि रासायकनि प्रजाकत (आयन या अणु) है जो इलेक्ट्र ॉनोों से भरपूर होती है और 

इलेक्ट्र ॉनोों िी िमी िाले िें द्र (जैसे नाकभि या धनात्मि आिेि) िो इलेक्ट्र ॉन युग्म दान िरिे रासायकनि बोंध बनाती है। 

• िास्थिि अथभ: "नाकभि से पे्रम िरने िाला" (नू्यस्थक्लयो = नाकभि, र्ाइल = पे्रम िरने िाला)। 

दो उदाहरण 

1. उदयसीन नू्यस्थक्लयोफयइल: इनमें इलेक्ट्र ॉनोों िे एिािी युग्म होते हैं। 

उदाहरण: अमोकनया (NH3) या जल (H2O)। 

2. ऋणययवनक नू्यस्थक्लयोफयइल: इन पर ऋणात्मि आिेि होता है। 

उदाहरण: हाइडर ॉक्साइड आयन (OH-) या साइनाइड आयन (CN-)। 

4. पे्रिलणक औि इलेक्ट्र ोमेिी प्रभाि में अोंति बताएों  

Ans.  

इंडस्थक्ट्ि प्रियि (I) और इलेक्ट्र ोमेररक प्रियि (E) की तुलनय 

विशेषतय इंडस्थक्ट्ि प्रियि (I) इलेक्ट्र ोमेररक प्रियि (E) 

स्वरूप िायी प्रभाि अिायी प्रभाि (िेिल अकभिमभि िी 

उपस्थिकत में) 

इलेक्ट्र ॉनोों िा 

कििापन 

σ (शसग्मा) इलेक्ट्र ॉनोों िा कििापन π (पाई) इलेक्ट्र ॉनोों िा पूणभ िानाोंतरण 

बोंधन िा प्रिार सोंतृप्त शृ्ोंखलाओों (एिल बोंध) में होता है असोंतृप्त प्रणाशलयोों (डबल/कटर पल बोंध) में 

होता है 

आिेि आोंशिि आिेि (δ⁺, δ⁻) उत्पन्न होते हैं पूणभ आिेि (+, –) उत्पन्न होते हैं 

अकभिमभि किसी आिमणिारी अकभिमभि िी 

आिश्यिता नही ों 

आिमणिारी अकभिमभि आिश्यि होता 

है 
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5. मुि मूलक क्ा हैं? ये कैसे बनते हैं? 

Ans. पररियषय: मुक्त मूलि एि परमाणु या परमाणुओों िा समूह होता है शजसमें िम से िम एि अयुस्थग्मत इलेक्ट्र ॉन 

होता है। इस अयुस्थग्मत इलेक्ट्र ॉन िे िारण, ये अत्यकधि कियािील और अस्थिर होते हैं। 

• संकेतन: इसे प्रतीि िे ऊपर कबोंदु (·) िारा दिाभया जाता है, जैसे Cl·, CH·3 

प्रवियय: सहसोंयोजि बोंध (A-B) में, इलेक्ट्र ॉनोों िा साझा युग्म बराबर किभाशजत हो जाता है। प्रते्यि परमाणु बोंध से एि 

इलेक्ट्र ॉन ग्रहण िरता है। 

स्थस्थवतययँ: यह आमतौर पर कनम्न िी उपस्थिकत में होता है: 

• पराबैंगनी प्रिाि या सूयभ िा प्रिाि 

• उच्च तापमान (ऊष्मा) 

• पेरोक्साइड (प्रारों कभि िारि िे रूप में) 

6. बू्यट-2-ईन के साथ ज्याषमतीय समाियिता समझाएों । 

Ans. पररियषय: ज्याकमतीय समाियिता एि प्रिार िी कत्रकिम समाियिता है जो िाबभन-िाबभन किबोंध (C=C) िे चारोों 

ओर प्रकतबोंकधत घूणभन िे िारण होती है। 

बू्यट-2-ईन िे दो रूप 

बू्यट-2-ईन (CH3-CH=CH-CH3) में, दो कमथाइल (-CH3) समूहोों िो दो अलग-अलग तरीिोों से व्यिस्थित किया जा 

सिता है: 

1. लसस-बू्यट-2-ईन: दो समान समूह (-CH3) किबोंध िे एि ही तरर् होते हैं। 

2. टर यंस-बू्यट-2-ईन: दो समान समूह (-CH3) किबोंध िे किपरीत कदिाओों (कििणभ) में होते हैं। 

7. योगात्मक अषभषिया का एक उदाहिण दें। 

Ans. योगात्मि अकभकिया तब होती है जब दो या दो से अकधि अणु कमलिर एि बडा अणु बनाते हैं। यह आमतौर पर 

असोंतृप्त यौकगिोों (शजनमें कि या कत्र बोंध होते हैं) में होता है। 

उदयहरण: एथीन िा हाइडर ोजनीिरण 
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इस अकभकिया में, कनिेल (Ni) या पै्लकटनम (Pt) जैसे उते्प्ररि िी उपस्थिकत में एथीन (CH2=CH2) में हाइडर ोजन (H2) 

जुडिर एथेन (CH3-CH3) बनता है। 

रासायकनि समीिरण 

 

• अविकयरक: एथीन (असोंतृप्त) + हाइडर ोजन 

• उत्पयद: एथेन (सोंतृप्त) 

8. षियात्मक समूह को परिभाषित किें । 

Ans.  

कियात्मि समूह (Functional Groups) 

विययत्मक समूह सूत्र िगश कय नयम उदयहरण 

हाइडर ॉस्थक्सल (Hydroxyl) –OH अल्कोहल्स मेथेनॉल (CH₃OH) 

एस्थल्डहाइकडि (Aldehydic) –CHO एस्थल्डहाइड्स एथेनाल (CH₃CHO) 

िाबॉस्थक्सल (Carboxyl) –COOH िाबॉस्थक्सशलि अम्ल एथेनोइि अम्ल (CH₃COOH) 

िीटोकनि (Ketonic) >C=O िीटोन्स प्रोपेनोन (CH₃COCH₃) 

9. षित्र के साथ बेंजीन में अनुनाद की व्याख्या किें । 

Ans. पररियषय: अनुनाद िह घटना है जहाँ एि एिल लुईस सोंरचना किसी अणु िे सभी गुणोों िी व्याख्या नही ों िर 

सिती। इसिे बजाय, अणु िो दो या दो से अकधि सोंरचनाओों िे सोंिर िारा दिाभया जाता है। 

बेंजीन (C6H6) िे मुख्य कबोंदु: 

1. विस्थयपन: बेंजीन में, छह π (पाई) इलेक्ट्र ॉन किशिष्ट िाबभन परमाणुओों िे बीच स्थिर नही ों होते हैं। िे िलय में सभी छह 

िाबभन परमाणुओों पर कििाकपत (रै्ले हए) होते हैं। 

2. केकुले संरिनयएँ: बेंजीन िो एिाोंतर किबोंधोों िाली दो सोंरचनाओों िारा दिाभया जाता है। 
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3. अनुनयद संकर: िास्तकिि सोंरचना इन दोनोों िा एि "सोंिर" है, शजसे अक्सर एि षट्भुज िे अोंदर एि िृत्त िे रूप 

में दिाभया जाता है। 

4. बंध लंबयई: अनुनाद िे िारण, बेंजीन में सभी C-C बोंधोों िी लोंबाई बराबर (139 pm) होती है, जो एि एिल बोंध 

(154 pm) और एि किबोंध (134 pm) िे बीच होती है। 

10. काबशधनायनो ों को खििता के बढ़ते िम में व्यिखित किें । 

Ans. स्थिरता का बढ़ता िम 

 

1. पे्ररण प्रभाि (+I प्रभाि): एस्थिल समूह (जैसे -CH3) इलेक्ट्ि ॉन दाता होते हैं। वे इलेक्ट्ि ॉनो ंको िनात्मक काबान की 

ओर िकेलते हैं, टजससे उसका आवेश कम हो जाता है और वह अटिक स्थिर हो जाता है। 

2. अविसंयुग्मन: टजतने अटिक एस्थिल समूह होते हैं, उतने ही अटिक C-H टसग्मा बंि काबोकैटायन के खाली p-

कक्षक के साथ अटतिम कर सकते हैं, टजससे आवेश का फैलाव होता है। 
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1. ऐले्कन  

विरचन की विवधयााँ: 

1. िुट््थ़ अवभविया: 2RX + 2Na → R - R + 2NaX 

2. विआाबोस्थक्सिीकरण: सोड्ा लाइम (NaOH + CaO) के साथ गमा करने पर। 

3. भौविक गुण: शंृ्खला बढ़ने पर क्थनांक बढ़ता है और शाखन बढ़ने पर घटता है। 

रासायवनक गुण: सूया के प्रकाश में हैलोजनीकरण। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ऐल्कीन  

विरचन की विवधयााँ: 

1. ऐल्कोहॉि का वनजथिीकरण: सांद्र H2SO4 के साथ गमा करने पर। 

2. वि-हाइ़डर ोहैिोजनीकरण: ऐस्थिल हैलाइड् की अिोहॉली KOH से टिया। 

रासायवनक गुण: 

1. िाकोनीकॉफ का वनयि: असटमत ऐिीन में HX का योग। 

2. ओजोनीअपघट्न: ऐिीन से एस्थल्डहाइड् या कीटोन प्राप्त करना। 

24  
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3. ऐल्काइन  

विरचन की विवधयााँ: 

1. कैस्थशशयि काबाथइड से: CaC2 + 2H2O → C2H2 + Ca(OH)2 

भौविक गुण: ये जल में अटवलेय और अधु्रवीय होते हैं। 

रासायवनक गुण: 

1. अम्ीय प्रकृवि: एथाइन सोटड्यम िातु के साथ टिया कर हाइड्ि ोजन गैस मुक्त करता है। 

2. बहुिकीकरण: एथाइन लाल तप्त लोहे की नली में प्रवाटहत करने पर बेंजीन देता है। 

4. ऐरोिैवट्क हाइडर ोकाबथन (बेंजीन) 

संरचना: चिीय और समतलीय संरचना टजसमें अनुनाद (Resonance) पाया जाता है। 

विरचन की विवधयााँ: 

1. सोवडयि बेंजोएट् से: सोड्ा लाइम के साथ गमा करके। 

2. वफनोि के अपचयन से: टजंक चूणा के साथ गमा करने पर। 

रासायवनक गुण (इिेक्ट्र ॉनसे्नही प्रवििापन): 

1. नाइट्र ीकरण: HNO3 और H2SO4 के साथ अटिटिया। 

2. फ्रीडल-क्राफ्ट्स एल्किलीिरण: निर्जल AlCl3 की उपस्थिनि में CH3Cl से क्रिया। 
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Top 10 Important Questions (With Answers) 

 

Q1. र्ाइन को िाि िप्त िोहे की निी िें प्रिावहि करने पर क्या बनिा है? 

Ans. Benzene (C6H6) 

Q2. िेरे्न िें H-C-H आबंध कोण क्या है? 

Ans. 109.5° 

Q3. विआाबोस्थक्सिीकरण के विए अवभकिथक क्या है? 

Ans. Soda lime (NaOH + CaO). 

Q4. बेंजीन इिेक्ट्र ॉनसे्नही है या नावभकसे्नही? 

Ans. Nucleophile (due to π electron cloud). 

Q5. सरििि ऐल्काइन का IUPAC नाि क्या है? 

Ans. एथाइन 

Q6. एर्ाइन की अम्ीय प्रकृवि को अवभविया सवहि सिझाएं। 

Ans. H – C ≡ C – H + 2Na → Na – C ≡  C - Na + H2 

Q7. वफनोि से बेंजीन कैसे प्राप्त वकया जािा है? 

Ans. By heating Phenol with Zinc dust. C6H5OH + Zn → C6H6 + ZnO 

Q8. िाकोनीकॉफ वनयि को उदाहरण सवहि बिाएं। 

Ans. CH3 – CH = CH2 + HBr → CH3 - CH(Br) - CH3. Br- goes to carbon with fewer H. 

Q9. बेंजीन के नाइट्र ीकरण की व्याख्या करें । 

Ans. Benzene reacts with conc. HNO3 and H2SO4 at 333K to form Nitrobenzene. 

Q10. एर्ीन का ओजोनीअपघट्न क्या है? अवभविया वििें। 

Ans.  
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1. पररचय 

जब धकसी हाइडर ोकाबभन का हाइडर ोजन परमाणु हैलोजन (F, Cl, Br, I) द्वारा प्रधतिाधपत धकया जाता है, तो हैलोऐले्कन या 

हैलोऐरीन बनते हैं। 

2. विरचन की विवधयाँ (अवभवियाएँ) 

ऐल्कोहॉल िारा: R - OH की HCl, PCl5 या SOCl2 से धक्रया। 

R - OH + PCl5 → R - Cl + POCl3 + HCl 

सैंडमेयर अवभविया : बेन्जीन डाइऐजोधनयम लिण की Cu2Cl2 से धक्रया द्वारा िोरोबेन्जीन बनाना। 

हैलोर्न विवनमय : ऐस्थल्कल िोराइड की $NaI$ से धक्रया। 

R - Cl + NaI → R - I + NaCl 

3. भौवतक गुणधमश 

विलेयता: ये जल में अधिलेय होते हैं क्ोांधक ये जल के अणुओां के सार्थ हाइडर ोजन आबांि नही ां बना सकते। 

क्वथनाांक: समाियिी हैलाइडोां में, िाखन (branching) बढ़ने पर क्वर्थनाांक घटता है। 

4. रासायवनक गुणधमश 

नावभकसे्नही प्रवतिापन: 

o SN2: एक पद में पूणभ, 1° हैलाइड सबसे अधिक धक्रयािील। 

o SN1: दो पदोां में पूणभ, मध्यिती काबभिनायन बनता है, 3° हैलाइड सबसे अधिक धक्रयािील। 

विलोपन अवभविया: ऐस्थल्कल हैलाइड की अल्कोहॉली KOH के सार्थ धक्रया धजससे ऐल्कीन बनती है। 

धातुओां के साथ अवभविया (Wurtz Reaction): 
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Top 10 Important Questions (With Answers) 

Q1. हैलोऐले्कन र्ल में अविलेय क्ोां होते हैं? 

Ans. क्ोांधक िे पानी के सार्थ हाइडर ोजन बांि नही ां बना सकते 

Q2. SN2 अवभविया के प्रवत ऐस्थल्कल हैलाइडो ां की वियाशीलता का िम क्ा है? 

Ans.  

Q3. CH3 - CH(Cl) -CH3 का IUPAC नाम वलस्थखए। 

Ans. (2-िोरोप्रोपेन). 

Q4. वफने्कलस्टीन अवभविया में कौन सा अवभकमशक प्रयुक्त होता है? 

Ans. NaI in dry acetone. 

Q5. 2-ब्रोमोबू्यटेन के वि-हाइडर ोहैलोर्नीकरण का मुख्य उत्पाद क्ा है? 

Ans. बू्यट-2-ईन. 

Q6. सैंडमेयर अवभविया को सांतुवलत समीकरण सवहत समझाएां । 

Ans. बेंजीन डायजोधनयम िोराइड Cu2Cl2/HCl के सार्थ अधर्धक्रया करके िोरोबेंजीन देता है 

 

Q7. SN1 और SN2 वियाविवध में अांतर स्पष्ट करें । 

Ans. SN1 एक दो-चरणीय प्रधक्रया है धजसमें काबोकैटायन बनता है, जबधक SN2 एक एकल-चरणीय प्रधक्रया है धजसमें 

सांक्रमण अििा (transition state) िाधमल होती है 

Q8. टॉलूईन बनाने की िुट्शज-वफवटग अवभविया वलस्थखए। 

Ans.  

Q9. सेटरे्फ वनयम क्ा है? एक उदाहरण दें। 

Ans. उनू्मलन (elimination) अधर्धक्रयाओां में, अधिक प्रधतिाधपत अल्कीन मुख्य उत्पाद होता है 

 

Q10. ब्रोमोएथेन से आयोडोएथेन कैसे बनाएां गे? 

Ans. धफां केलस्टीन अधर्धक्रया द्वारा:  
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1. ऐल्कोहॉल  

क. विरचन की विवधयाँ (अवभवियाएँ) 

एल्कीन के हाइडर ोर्नन िारा: अम्ल उते्प्ररक की उपस्थिधत में जल का योग। 

 

काबोवनल यौवगकोां का अपचयन: एस्थिहाइड 1° और कीटोन 2° ऐल्कोहॉल देते हैं (LiAlH4 द्वारा)। 

 

ग्रीन्यार अवभकमशक िारा: R-MgX की फॉमेस्थिहाइड से धक्रया 1° ऐल्कोहॉल देती है। 

 

ख. भौवतक गुणधमश 

क्वथनाांक: आणधिक द्रव्यमान के सार्थ बढ़ता है। अांतर-अणुक हाइडर ोजन आबांि के कारण इनका क्वर्थनाांक समान र्ार 

िाले हाइडर ोकाबभन से अधिक होता है। 

विलेयता: धनम्न ऐल्कोहॉल जल के सार्थ हाइडर ोजन आबांि बनाने के कारण जल में धिलेय होते हैं। 

ग. रासायवनक गुणधमश 

वनर्शलीकरण : साांद्र H2SO4 के सार्थ 443K पर गमभ करने पर ऐल्कीन बनती है। 

 

लु्यकास परीिण : 3° ऐल्कोहॉल तुरांत िुांिलापन देते हैं, 2° लगर्ग 5 धमनट में और 1° गमभ करने पर िुांिलापन देते हैं। 

2. फीनॉल  

क. विरचन की विवधयाँ 

1. डाइऐर्ोवनयम लिण िारा: बेन्जीन डाइऐजोधनयम िोराइड को जल के सार्थ गमभ करने पर। 

 

2. कू्मीन िारा: कू्मीन के ऑक्सीकरण और धफर जल अपघटन द्वारा फीनॉल और एसीटोन प्राप्त होता है। 

ख. भौवतक एिां रासायवनक गुणधमश 

अम्लीय प्रकृवत: फीनॉल, ऐल्कोहॉल से अधिक अम्लीय होते हैं क्ोांधक फीनॉक्साइड आयन अनुनाद द्वारा िायी होता है। 

कोले्ब अवभविया: फीनॉल की NaOH और CO2 से धक्रया कराने पर सैधलधसधलक अम्ल बनता है। 
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राइमर-टीमैन अवभविया: फीनॉल की िोरोफॉमभ और क्षार से धक्रया द्वारा सैधलधसलैस्थिहाइड बनता है। 

3. ईथर  

क. विरचन एिां गुणधमश 

विवलयमसन सांशे्लषण: ऐस्थल्कल हैलाइड की सोधडयम ऐल्कॉक्साइड के सार्थ धक्रया। 

 

HI के साथ विया: ईर्थर तनु HI के सार्थ धक्रया कर ऐल्कोहॉल और ऐस्थल्कल आयोडाइड बनाते हैं। 

 

Top 10 Important Questions (With Answers) 

Q1. कौन सा ऐल्कोहॉल लु्यकास अवभकमशक के साथ तुरांत धुांधलापन देता है? 

Ans. तृतीयक (3°) अल्कोहल 

Q2. कोले्ब अवभविया में बनने िाले उत्पाद का नाम बताएां । 

Ans. सैधलधसधलक अम्ल 

Q3. फीनॉल, एथेनॉल से अवधक अम्लीय क्ोां है? 

Ans. धफनॉक्साइड आयन के अनुनाद स्थिरीकरण के कारण 

Q4. 1° ऐल्कोहॉल को एस्थल्डहाइड में बदलने िाले अवभकमशक का नाम बताएां । 

Ans. PCC (Pyridinium chlorochromate). 

Q5. फीनॉल का IUPAC नाम क्ा है? 

Ans. बेन्जीनोल 

Q6. विवलयमसन सांशे्लषण को समीकरण सवहत समझाएां । 

Ans. CH3Br + C2H5Ona → CH3 – O – C2H5 + NaBr 

Q7. राइमर-टीमैन अवभविया का रासायवनक समीकरण वलस्थखए। 

Ans. C6H5OH + CHCL3 + 3NaOH → Salicylaldehyde + 3NaCl + 2H2O 

Q8. एथेनॉल और प्रोपेन-2-ऑल में कैसे भेद करें गे? 

Ans. लुकास परीक्षण द्वारा: प्रोपेन-2-ओल (2°) 5 धमनट में िुांिलापन देता है, एरे्थनॉल (1°) नही ां देता। 

Q9. मीन से फीनॉल बनाने की विवध समझाएां । 

Ans.  

Q10. एथेनॉल से एथीन बनने के वनर्शलीकरण की वियाविवध वलस्थखए। 

Ans. प्रोटोनन → काबोकैटायन का धनमाभण → प्रोटोन का उनू्मलन 
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1. ऐस्थल्डहाइड और कीटोन 

क. विरचन की विवधयाँ (अवभवियाएँ) 

ऐल्कोहॉल के ऑक्सीकरण िारा: 1° ऐल्कोहॉल से ऐस्थिहाइड और 2° से कीटोन बनते हैं। 

 

ऐल्काइन के र्लयोर्न िारा: Hg2+ और H+ की उपस्थिधत में जल का योग। 

 

रोजेनमुांड अपचयन: अम्ल िोराइड का Pd/BaSO4 की उपस्थिधत में हाइडर ोजनीकरण। 

 

ख. भौवतक गुणधमश 

क्वथनाांक: ऐस्थिहाइड और कीटोन का क्वर्थनाांक समान र्ार िाले हाइडर ोकाबभन से अधिक लेधकन ऐल्कोहॉल से कम होता 

है। 

विलेयता: धनम्न सदस्य जल में धिलेय होते हैं। 

ग. रासायवनक गुणधमश 

नावभकसे्नही योगर् अवभवियाएँ: HCN और धग्रन्यार अधर्कमभक का योग। 

अपचयन : 

o क्लीमेन्सन अपचयन: Zn-Hg और साांद्र HCl द्वारा एले्कन बनाना। 

o िुल्फ-वकश्नर अपचयन: हाइडर ेजीन और KOH द्वारा अपचयन। 

ऐल्डोल सांघनन : α -H युि ऐस्थिहाइड/कीटोन की तनु क्षार से धक्रया। 

कैवनजारो अवभविया: α -H धिहीन ऐस्थिहाइड (जैसे फॉमेस्थिहाइड) की साांद्र क्षार से धक्रया। 

 

2. काबोस्थक्सवलक अम्ल (R-COOH) 

क. विरचन एिां गुणधमश 

• विरचन: नाइटर ाइल (R-CN) के जल अपघटन द्वारा। 

• क्वथनाांक: अत्यधिक हाइडर ोजन आबांि और वितय बनाने के कारण इनका क्वर्थनाांक बहुत उच्च होता है। 
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• एस्टरीकरण : अम्ल और ऐल्कोहॉल की धक्रया से एस्टर का बनना। 

 

Top 10 Important Questions (With Answers) 

 

Q1. एवसवटल क्लोराइड के रोजेनमुांड अपचयन के उत्पाद का नाम बताएां । 

Ans. एसीटैस्थिहाइड 

Q2. ऐस्थल्डहाइड और कीटोन में भेद करने िाला परीिण कौन सा है? 

Ans. टॉलेन का परीक्षण या फेहधलांग का परीक्षण। 

Q3. काबोस्थक्सवलक अम्ल का क्वथनाांक ऐल्कोहॉल से अवधक क्ोां होता है? 

Ans. स्थिर हाइडर ोजन-बांधित धडमर के धनमाभण के कारण। 

Q4. ऐल्डोल सांघनन न करने िाले एक ऐस्थल्डहाइड का उदाहरण दें। 

Ans. फॉमभलधडहाइड (HCHO) या बेंजास्थिहाइड। 

Q5. CH3COCH3 का IUPAC नाम क्ा है? 

Ans. प्रोपेनोन 

Q6. क्लीमेन्सन अपचयन को समीकरण सवहत समझाएां । 

Ans.  

Q7. कैवनजारो अवभविया का रासायवनक समीकरण वलस्थखए। 

Ans. 2HCHO + NaOH → CH3OH + HCOONa 

Q8. एथाइन से एसीटैस्थल्डहाइड कैसे बनाएां गे? 

Ans.  

Q9. ऐल्डोल सांघनन क्ा है? एथेनैल के वलए अवभविया दें। 

Ans.  

Q10. एस्टरीकरण को सांतुवलत समीकरण सवहत समझाएां । 

Ans.  
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1. ऐमीन  

क. विरचन की विवधयाँ (अवभवियाएँ) 

नाइटर ो यौवगकोां के अपचयन िारा: Sn/HCl की उपस्थिधत में ऐधनलीन का बनना। 

 

हॉफमान ब्रोमामाइड वनम्नीकरण: एमाइड की Br2 और NaOH से धक्रया द्वारा एक कम काबभन िाली प्रार्थधमक ऐमीन 

प्राप्त होती है। 

 

गैवब्रएल थैवलमाइड सांशे्लषण: इसका उपयोग केिल प्राथवमक ऐवलफैवटक ऐमीन बनाने के धलए धकया जाता है। 

ख. भौवतक एिां रासायवनक गुणधमश 

िारकता : नाइटर ोजन पर उपस्थित एकाकी इलेक्ट्र ॉन युग्म (lone pair) के कारण ये क्षारीय होते हैं। ऐधनलीन, अमोधनया 

से कम क्षारीय है क्ोांधक इसका इलेक्ट्र ॉन युग्म बेन्जीन िलय में धििानीकृत (delocalized) हो जाता है। 

(ग) भौवतक गुण 

कावबशलऐमीन अवभविया: प्रार्थधमक ऐमीन, िोरोफॉमभ और KOH के सार्थ अरुधचकर गांि िाला 'आइसोसायनाइड' 

बनाते हैं। 

R-NH2 + CHCl3 + 3KOH → R-NC + 3KCl + 3H2O 

डाइऐजोटीकरण : ऐधनलीन की NaNO2/HCl के सार्थ 0-5°C पर धक्रया से बेन्जीन डाइऐजोधनयम िोराइड बनता है। 

 

Top 10 Important Questions (With Answers) 

Q1. प्राथवमक ऐमीन की पहचान के वलए कौन सा परीिण वकया र्ाता है? 

Ans. काधबभलऐमीन परीक्षण 

Q2. ऐवनलीन, मेवथलऐमीन से कम िारीय क्ोां है? 

Ans. बेंजीन िलय में एकाकी युग्म के धििानीकरण के कारण। 

Q3. बेन्जामाइड की हॉफमान ब्रोमामाइड अवभविया का उत्पाद क्ा है? 

Ans. ऐधनलीन 
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Q4. डाइऐजोटीकरण के वलए प्रयुक्त अवभकमशक का नाम बताएां । 

Ans. NaNO2 + HCl at 273-278K. 

Q5. CH3-NH-CH2CH3 का IUPAC नाम वलखें। 

Ans. N-मेधर्थलऐरे्थनेमीन 

Q6. हॉफमान ब्रोमामाइड वनम्नीकरण को समीकरण सवहत समझाएां । 

Ans. CH3CONH2 + Br2 + 4NaOH → CH3NH2 + Na2CO3 + 2NaBr + 2H2O 

Q7. कावबशलऐमीन परीिण की रासायवनक अवभविया वलस्थखए। 

Ans. C2H5NH2 + CHCl3 + 3KOH → C2H5NC + 3KCl + 3H2O 

Q8. नाइटर ोबेन्र्ीन से ऐवनलीन कैसे बनाएां गे? 

Ans. By reduction using Sn/HCl. C6H5NO2 + 6[H] → C6H5NH2 + 2H2O 

Q9. गैवब्रएल थैवलमाइड सांशे्लषण क्ा है? इसे 1° ऐमीन के वलए क्ोां चुना र्ाता है? 

Ans. यह 2° और 3° एमीन्स के बनने को रोकता है, धजससे िुद्ध 1° एधलफैधटक एमीन प्राप्त होता है। 

Q10. ऐवनलीन की डाइऐजोटीकरण अवभविया की व्याख्या करें । 

Ans. एनीलीन, 0-5°C पर HNO2 (NaNO2/HCl से तैयार) के सार्थ अधर्धक्रया करके बेंजीन डाइएजोधनयम िोराइड 

बनाता है। 
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1. काबोहाइडर ेट 

काबोहाइडर ेट िे प्रकाधिक सधक्रय पॉलीहाइडर ॉक्सी एस्थिहाइड या कीटोन होते हैं जो जीिोां के धलए ऊजाभ का मुख्य स्रोत 

हैं। 

िगीकरण: 

o मोनोसैकेराइड: सरलतम िकभ रा धजनका और अधिक जल अपघटन नही ां हो सकता (जैसे: गू्लकोज, फु्रक्ट्ोज)। 

o ओवलगोसैकेराइड: जल अपघटन पर 2 से 10 मोनोसैकेराइड इकाइयाँ देते हैं (जैसे: सुक्रोज)। 

o पॉवलसैकेराइड: बहुत अधिक सांख्या में इकाइयाँ देने िाले उच्च अणुर्ार िाले बहुलक (जैसे: स्टाचभ, सेलुलोज)। 

 

2. प्रोटीन और एवमनो अम्ल 

प्रोटीन α-एवमनो अम्लोां के बहुलक होते हैं जो पेप्टाइड आबांध (-CONH-) द्वारा जुडे होते हैं। 

स्थिटर आयन : जलीय धिलयन में एधमनो अम्ल एक धद्वधु्रिीय आयन के रूप में रहता है, जहाँ प्रोटॉन अम्लीय समूह से 

क्षारीय समूह पर चला जाता है। 

प्रोटीन की सांरचना: 

o प्राथवमक: एधमनो अम्लोां का रेखीय क्रम। 

o वितीयक: α -हेधलक्स या β -प्लीटेड िीट सांरचना। 

o तृतीयक: पॉलीपेप्टाइड शृ्रांखला की पूणभ 3D तह। 

 

3. नू्यक्लीक अम्ल (DNA और RNA) 

ये आनुिांधिक जानकारी के सांचरण और सांग्रहण के धलए उत्तरदायी होते हैं। 

DNA: इसमें डी-ऑक्सीराइबोस िकभ रा और क्षार: एडेधनन (A), ग्वाधनन (G), साइटोधसन (C) और थायमीन (T) होते हैं। 

इसकी सांरचना वि-कुण्डवलनी (Double Helix) होती है। 

RNA: इसमें राइबोस िकभ रा और क्षार: A, G, C और यूरेवसल (U) होते हैं। 
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4. विटावमन और हामोन 

विटावमन: िरीर की िृस्थद्ध और स्वास्थ्य के धलए सूक्ष्म मात्रा में आिश्यक। 

o र्ल में विलेय: धिटाधमन B और C। 

o िसा में विलेय: धिटाधमन A, D, E और K। 

हामोन: रासायधनक दूत जो अांतः स्रािी ग्रांधर्थयोां द्वारा स्राधित होते हैं। 

Top 10 Important Questions (With Answers) 

Q1. RNA में उपस्थित शकश रा का नाम क्ा है? 

Ans. राइबोस 

Q2. प्रोटीन में एवमनो अम्लोां को र्ोड़ने िाले आबांध का नाम क्ा है? 

Ans. पेप्टाइड आबांि 

Q3. िसा में विलेय एक विटावमन का नाम बताएां । 

Ans. Vitamin A (or D, E, K). 

Q4. सरलतम मोनोसैकेराइड क्ा है? 

Ans. गू्लकोज 

Q5. उस िार का नाम बताइए र्ो DNA में होता है पर RNA में नही ां। 

Ans. र्थायमीन 

Q6. स्थिटर आयन को उसकी सांरचना सवहत पररभावषत करें । 

Ans. यह एक धद्वधु्रिीय आयन है, जो तब बनता है जब धकसी अमीनो अम्ल में -COOH समूह एक प्रोटॉन -NH2 समूह 

को दे देता है। सांरचना: H3N
+-CHR-COO- 

Q7. DNA और RNA के बीच अांतर स्पष्ट करें । 

Ans. DNA में डीऑक्सीराइबोज िकभ रा और र्थाइधमन होता है, और यह दोहरी-लडी िाला होता है। RNA में राइबोज 

िकभ रा और यूरेधसल होता है, और यह एकल-लडी िाला होता है। 

Q8. प्रोटीन का विकृतीकरण क्ा है? एक उदाहरण दें। 

Ans. गमी या रसायनोां के कारण धकसी प्रोटीन की 3D सांरचना और जैधिक सधक्रयता का नष्ट हो जाना। उदाहरण: अांडे 

के सफेद र्ाग को उबालने पर उसका जम जाना। 

Q9. र्ल अपघटन के आधार पर काबोहाइडर ेट का िगीकरण करें । 

Ans. मोनोसैकराइड (कोई जल-अपघटन नही ां), ओधलगोसैकराइड (2-10 इकाइयाँ), और पॉलीसैकराइड 

Q10. नू्यस्थक्लओटाइड और नू्यस्थक्लओसाइड क्ा हैं? 

Ans. नू्यस्थियोसाइड = िकभ रा + बेस; नू्यस्थियोटाइड = िकभ रा + बेस + फॉसे्फट समूह 
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1. धािन कारक: साबुन और अपमार्शक 

साबुन: ये लांबी शृ्रांखला िाले िसीय अम्लोां के सोधडयम या पोटेधियम लिण होते हैं. इन्हें साबुनीकरण (तेल/िसा का क्षार 

द्वारा जल-अपघटन) प्रधक्रया से बनाया जाता है. 

सांस्थश्लष्ट अपमार्शक: ये लांबी शृ्रांखला िाले एल्काइल हाइडर ोजन सले्फट के सोधडयम लिण होते हैं. ये कठोर र्ल में र्ी 

झाग देते हैं क्ोांधक इनके कैस्थशियम/मैग्नीधियम लिण जल में घुलनिील होते हैं. 

सफाई की वियाविवध: इनमें एक र्लरागी (धु्रिीय) वसर और एक िसारागी (अधु्रिीय) पूांछ होती है. जल में ये 

वमसैल (Micelle) बनाते हैं, जो गांदगी को बीच में फँसा लेते हैं. 

2. बहुलक का पररचय 

पररभाषाएँ: 

o बहुलक: एक धििाल अणु जो 'एकलकोां' (monomers) के जुडने से बनता है. 

o समबहुलक: एक ही प्रकार के एकलकोां से बना (जैसे- पॉलीर्थीन). 

o सहबहुलक: अलग-अलग एकलकोां से बना (जैसे- बू्यना-S). 

3. बहुलकीकरण (Polymerization) अवभवियाएां  

क. सांकलन बहुलकीकरण (शृ्रांखला िृस्थद्) 

इसमें असांतृप्त एकलक (धद्व-आबांि िाले) धबना धकसी अणु के धनष्कासन के सीिे जुडते हैं. 

• वियाविवध: यह अक्सर मुक्त मूलक वियाविवध द्वारा तीन चरणोां में होती है: प्रारांर्न, सांचरण और समापन. 

• उदाहरण: पॉलीथीन 

 

 

 

 

 

 

ख. सांघनन बहुलकीकरण (चरण िृस्थद्) इसमें एकलक जुडते समय छोटे अणुओां जैसे H2O या NH3 का धनष्कासन 

करते हैं. 
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• उदाहरण: नायलॉन-6,6 (एधडधपक अम्ल और हेक्सामेधर्थलीन डाइअमीन के सांघनन से). 

 

4. रै्िवनम्नीकृत बहुलक 

सामान्य प्लास्थस्टक पयाभिरण को नुकसान पहँुचाते हैं. PHBV और PGA जैसे जैिधनम्नीकृत बहुलक एां जाइमोां द्वारा छोटे 

टुकडोां में धिघधटत हो सकते हैं. 

Top 10 Questions with Answers (Short & Long) 

Q1. साबुनीकरण क्ा है? 

Ans. िसा/तेल के क्षारीय जलापघटन से साबुन बनाने की प्रधक्रया. 

Q2. Define Monomer. 

Ans. िे छोटे अणु जो आपस में जुडकर बहुलक बनाते हैं. 

Q3. कठोर र्ल के वलए अपमार्शक साबुन से बेहतर क्ोां हैं? 

Ans. अपमाजभक कठोर जल के आयनोां के सार्थ घुलनिील लिण बनाते हैं. 

Q4. प्राकृवतक बहुलक का एक उदाहरण दें। 

Ans. सेलू्यलोज या स्टाचभ 

Q5. PHBV का उपयोग वकसमें होता है? 

Ans. हधियोां के इलाज के सांयांत्रोां और दिाओां के धनयांधत्रत धिमोचन में. 

Q6. सांकलन बहुलकीकरण की वियाविवध समझाएां । 

Ans. इसमें प्रारांर्न (मुि मूलक बनना), सांचरण (शृ्रांखला बढ़ाना) और समापन (शृ्रांखलाओां का जुडना) िाधमल है. 

Q7. नायलॉन-6,6 के सांशे्लषण का रासायवनक समीकरण वलखें। 

Ans.  

Q8. थमोप्लास्थस्टक और थमोसेवटांग बहुलकोां में अांतर स्पष्ट करें । 

Ans. र्थमोप्लास्थस्टक गरम करने पर दोबारा ढाले जा सकते हैं; र्थमोसेधटांग एक बार गरम होने पर िायी रूप से कठोर हो 

जाते हैं 

Q9. रबर का िल्कनीकरण क्ा है? 

Ans. कचे्च रबर को सल्फर के सार्थ गरम करना धजससे क्रॉस-धलांक बनते हैं और मजबूती बढ़ती है 

Q10. साबुन के वमसैल की सफाई वियाविवध समझाएां । 

Ans. िसारागी पूांछ गांदगी को पकडती है और जलरागी धसर बाहर रहता है। रगडने पर गांदगी पानी के सार्थ पायस 

(emulsion) बनाकर बह जाती है. 
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